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Oz: Giinliik hayatimizin vazgegilmez bir pargasi olan ulastirma sistemleri, hizli niifus artis1 ve
sanayilesmeyle birlikte ortaya c¢ikan bir¢cok problemlerle karsi karsiya kalmaktadir. Gaziantep schir
merkezinde tespit edilen ulasim sorunlarinin ¢6ziimii amactyla, Kiiciik Sanayi Sitesi ile Organize Sanayi
Bolgeleri arasinda GAZIRAY projesi hayata gegirilmistir. S6z konusu projeye ait demiryolu hatti
Gaziantep sehir merkezinin kuzey batisindan baslayarak giineydogu istikametine uzanan yaklasik 25
km'lik bir giizergah boyunca uzanmaktadir. Burada sunulan makalede, km:11+900 ve 16+710 noktalar
arasinda ag-kapa yontemi ile insa edilen tiinel yapisi basta olmak {izere, tim giizergah boyunca
kargilagilan zeminler analiz edilmektedir. Giizergah boyunca yapilan 55 adet zemin sondajindan elde
edilen bilgiler 1s18inda, inceleme alanina krem renkli kalin tabakali kirectaslart (Firat Formasyonu) ile
tebesirli kiregtast ve killi kiregtaglarindan olusan (Gaziantep Formasyonu) bir jeolojik yapinin hakim
oldugu, nadiren ise eski allivyon g¢okellerinin varlig1 tespit edilmistir. Yapilan laboratuar caligmalari
sonucunda, aliivyon ¢okellerindeki en diisiik tek eksenli basing dayanimi 52.7 kPa olarak belirlenirken,
Firat Formasyonu kirectagindaki en yiiksek basing dayanimi ise 519.1 kPa olarak tespit edilmistir.
Kiregtasinin dogal birim hacim agirhg degerinin 18.90 kN/m?® ile 25.33 kKN/m® arasinda degismekte
oldugu, su iceriginin ise %1.32 ile %5.06 arasinda degistigi goriilmistiir. Ayrica RQD degeri aliivyon
¢Okellerinde %0-%5 arasinda, kirectasinda ise %34-%48 arasinda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Gaziantep, Demiryolu, Ag-kapa Tiinel, Geoteknik
The Cut-Cover Tunneling Method: A Case Study of GAZIRAY

Abstract: Transportation systems, which are an indispensable part of our daily lives, are faced with many
problems that arise with rapid population growth and industrialization. In order to solve the transportation
problems available in the Gaziantep city center, the GAZIRAY project was implemented between the
Small Size Industrial Site and the Organized Industrial Zones. The railway project extends along a route
of approximately 25 km starting from the northwest of the Gaziantep city center and extending to the
southeast. In the paper presented here, the characteristics of the soils encountered along the entire route,
particularly the tunnel structure constructed by the cut-cover method between km: 11+900 and 16+710
points, are analyzed from a geotechnical point of view. In the light of the information obtained from 55
ground boreholes opened along the route, it was determined that the geological structure consisting of
cream-colored thick-bedded limestone (Firat Formation) and clayey limestone (Gaziantep Formation)
dominated the study area, and rarely, the presence of old alluvial deposits was observed. As a result of
laboratory studies, the lowest uniaxial compressive strength in alluvial deposits was found to be 52.7 kPa,
while the highest compressive strength in Firat Formation limestone was 519.1 kPa. It was observed that
the natural unit volume weight value of limestone varied between 18.90 kN/m? and 25.33 kN/m3, and the
water content varied between 1.32% and 5.06%. In addition, the RQD value was found to be between 0%
and 5% for alluvial deposits, and between 34% and 48% for limestone samples.
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1. Giris

Hizli niifus artisi, yapilasma, ve sanayilesmenin etkisiyle genisleyen sehir merkezlerinde olusan
ulagim problemlerinin kalic1 ve ¢gevre dostu ¢oziimii i¢in rayl: sistemler tercih edilmektedir [1, 2,
3, 4]. Sanayilesmenin getirdigi liretim ve i¢/dis gogten kaynakli hizli niifus artiginin yasandigi
sehirlerimizin basinda gelen Gaziantep'te sanayi bolgelerine ulasim uzun yillardan beri 6zel halk
otobiisleri, minibiisler ve belediye otobiisleri ile ¢cok gii¢ sartlar altinda saglanmakta idi. Sehir
merkezinde ortaya ¢ikan ulagim sorununun ¢6ziimii amaciyla, Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi
ve Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 (TCDD) isbirliginde, Gaziantep Kiigiik Sanayi
Sitesi (KUSGET) ile organize sanayi bolgeleri (OSB) arasindaki ulasimi saglamak icin
GAZIRAY projesi hayata gecirilmistir. S6z konusu proje, mevcuttek hath
demiryolunun modernize ederek dort hatta c¢ikarilmasi, hemzemin gegitlerin kaldirilmast,
mevcut istasyonlarin yenilenmesi ve yeni istasyonlar insa edilmesi amaciyla tasarlanmistir.
Sistem ayni zamanda Mersin- Adana- Osmaniye- Gaziantep yiiksek standartli hizli tren koridoru
boyunca yapilan Onemli iyilestirmelerin bir parcasit olup demiryolu hattinin dogudaki son
halkasidir. Demiryolu gilizergahinin yerlesim yerlerine ¢ok yakin ge¢mesi ve demiryolu hattinin
ileride hizli tren giizergahi olarak da kullanilacak olmasi sebebiyle proje tasarim asamasinda
bazi Onlemler alinmasi gerektigi ortaya c¢ikmistir. Bu Onlemlerin baslica sebepleri hem
giirliltiiyii engellemek, hem de demiryolu hattinin etrafinda bulunan yerlesim yeri sakinlerini
kazalara karsi korumaktir. Bu baglamda, projenin ozellikle yerlesim yerlerine yakin olan
kisimlarinin  ag-kapa tiinel sistemiyle projelendirilmesine karar verilmistir. Zira, bu tiinel
yapilart yumusak/zayif zemin kosullari, sig derinlik, ve sinirli kentsel alanlarin bulundugu
yerlerde, kutu seklinde tasarlanarak, kazik gruplan ile desteklenen yapilar olup, diger tiinel
yapilarina (delme, batirma) kiyasla ¢ok daha ucuz ve pratik bir yapim yontemine sahiptirler.
Burada sunulan makalede, bolgedeki ilk ag-kapa tiinel yapisinin incelenmesi, bu yapinin ingast
sirasinda  karsilagilan problemlerin  analizi, ve geoteknik a¢idan zemin yapisinin
degerlendirilerek, elde edilen birikimlerin arastirmaci ve saha miihendislerinin bilgisine
sunulmasi amaglanmistir.

2. Gaziray
2.1. Proje giizergahi

GAZIRAY demiryolu projesi, Istanbul'dan baslayarak Ankara, Konya, Karaman, Adana, ve
Mersin iizerinden Gaziantep'e ulasan hizli tren demiryolu agmin Gaziantep ili sinirlarn
icerisindeki yaklagik 25 km'lik kismi olarak tanimlanmaktadir. Bu giizergahta 2 hat hizli tren
igin, 2 hat Banliyd igin toplam 4 hat ve 17 istasyon bulunmaktadir. Proje giizergaht Organize
Sanayi Sitesi'nin bulundugu Baspmar istasyonunda km: 0+000 olarak baslamakta, Kizilcamezra
ve Boynuzlukaya tepe etekleri boyunca devam ederek, km: 5+000 civarinda Diiliilk Koyt ve
Keber tepe mevkiine uzanmaktadir. Hali hazirda kullanilan devlet demiryolu koridorunu takip
ederek devam eden giizergah Beylerbeyi Kdyii'nliin hemen yanindan gegtikten sonra Selimiye
Mahallesi iizerinden Sehitkamil Bélgesine ulasmaktadir. Bu bolgede sirastyla Ozgiirliik,
Zeytinli, Miicahitler, Budak, Yaprak, ve Yesilova Mahallesime ulasan proje giizergahi,
Gaziantep Istasyonu iizerinden Giizelyurt, Organize Sanayi Bolgesi ve Acemkaya Tepesi
eteklerinden Mustafayavuz Istasyonuna kadar ulasmaktadir. Bu noktadan sonra, mevcut devlet
demiryollar1 hattim1 takip ederek Ardiyeciler sitesinin gilineyinden ge¢ip ve Taslica kdyii
yakinlarinda km: 25+532'de son bulmaktadir. Proje gilizergahim gosteren harita Sekil 1'de
sunulmaktadir.
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GAZIANTEP

Sekil 1. GAZIRAY gﬁzegahl
2.2. A¢-kapa tiinel yontemi

Sekil 1'de goriildiigii gibi, mavi renkle gdsterilen gilizergah pargasi ag-kapa tiinel yapisinin
oldugu kisimdir. Demiryolu giizergahinin km:11+900 ve km:16+710 noktalar1 arasinda bulunan
yerlesim yerlerinin hemen yanindan ge¢mesi, ve demiryolu hattinin ileride hizl tren gilizergahi
olarak da kullanilmak iizere planlanmis olmasi nedeniyle kapali bir tiinel i¢erisinden gegirilmesi
planlanmistir. Bu kararin alinmasindaki baslica gerekgeler, giizergah boyunca ortaya c¢ikacak
olan giiriiltiiyli engellemek, ve yakinindan gectigi yerlesim yeri sakinlerini kazalara karsi
korumaktir. Yapimi tamamlanan ag-kapa tiinel ingasina bazi ait teknik detaylar Tablo 1'de
sunulmaktadir.

Tablo 1. A¢-kapa tiinel yapisina ait bazi1 teknik detaylar

Ag-kapa yapisinin giizergah uzunlugu 4810 m
Platform genisligi 23.50 m
Minimum yatay kurp yarigap1 500 m
Minimum diisey kurp yarigap1 15.000 m
Proje hiz1 100 km/s
Maksimum egim %1.6
Maksimum dever 90 mm

Acg-kapa tiinel insas1 Oncesi agilan 55 adet sondajdan alinan 6rnekler vasitasiyla proje alanindaki
zeminlerin  jeolojik ve geoteknik degerlendirmesi yapilarak dayanmim parametreleri
belirlenmistir. Bu degerlendirmeler 1s18inda, boylar1 14 metre ile 21 metre arasinda degisen
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7845 adet fore kazik imalati yapilmistir. Bu imalatlara ait baz1 goriintiiler ve giizergah {izerinde
inga edildikleri noktalar, sirasiyla Sekil 2'de ve Tablo 2'de sunulmaktadir.

Tablo 2. A¢-kapa tiinel yapisina ait bazi kazik bilgileri

KM: 11+900 - 16+740 ARASI AC - KAPA YAPIS! iTINERERI

YERI 8 SUBAT MAHALLESI | zEvTinLi MAH. | MUCAHITLER MAH. | ULUS MAH. | BUDAK MAH.
P I [
KESITTiPI ;m’;::l : 970 adet kazik 6.154 adet kazik 252 adet kazik ::J"I':’;L
ukest | 19-3650m 134223 m 3521m Ly i
I I

UZUNLUK| 254,00mt I 577,00mt ! 3.634,00 mt " 198,00mt 149,00 mt
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+ + + + ¥+ + + + + + + + + +

- N N~ o0 oM wn wn o ©o © o
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Agik Alan Toplam Uzunlugu =1.078,00 mt Kapali Alan Toplam Uzunlugu = 3.634,00 mt

Sekil 2. A¢-kapa tiinel yapisina ait kazik goriintiileri

Kazik imalatinin tamamlanmasina miiteakip ag-kapa tiinel yapisi i¢in kazi calismalarina
gecilmistir. Toplam 4810 metre uzunlugundaki tiinel i¢in 1.8 milyon metrekiip kazi, ve 0.4
milyon metrekiip dolgu yapilmistir. Kazi alaninda imalati yapilan kaziklarin birlikte hareket
etmeleri ve tlinelin Ustiinii kapatmak amaciyla kiris basliklari tasarlanarak imalati yapilmstir.
Farkl1 boylarda, ve yiiksekliklerde (150 cm- 200 cm) degisen toplam 3289 adet kirislere ait bazi
teknik detaylar Tablo 3'te sunulmaktadir. Sekil 3'te ise kirig yerlestirme igslemine ait goriintiiler
sunulmaktadir.
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Tablo 3. A¢-kapa tiinel yapisina ait bazi kiris detaylari
KM: 114900 - 16+740 ARASI AG - KAPA YAPISI iTINERERI

YERI|  8SUBAT MAHALLEST | ZEVTINLI MAH. | MUCAHITLER MAH. | ULUS MAH. BUDAK MAH.
1 o " 1
isTi K1-2 K3A-K3 K4-5-6 K7-8-9 K10 Degisken  K11--12  Degisken K13 isil
| BUNAT pgreankn ot SRR R RO 18 o 8 - Fore Kazikli | STNAT
KESITTiPI| DUVARLI I Ack Kesit Kirigleri Kirisleri Kirisleri Kirisleri Kirigleri Kirigler Kirisleri Kirigler Kirigleri pr— IDUVARLI
by 5 4%6adet  923adet  475adet 63dadet 277adet 107adet 254adet  G6adet  SOadet  ° ket
UZUNLUK| 254,00mt ! 577,00mt ! 3.634,00 mt 1" 198,00mt 149,00 my
(=] (=3 o © o (=] o o o (=] o o o (=3 o
S S S 9 <3 =3 S =3 S S S <3 S S 9
kmARauG| § g8 Rg g 8 s 8 8 g ] 3 s 8§ 8
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i

Sekil 3. A¢-kapa tiinel yapisina ait kiris montaj goriintiileri

Ac-kapa tlinel yapisimin icerisinde bulunan demiryolu iistyap: sisteminin imalatinda yerinde
dokme slabtrack kullanilmigtir. Toplamda 4 adet demiryolu makasi ile hatlar arasi gecis
verilmistir. A¢-kapa yapisi boyunca kullanilan {istyapi tipleri ve goriintiileri, sirasiyla Tablo 4'te
ve Sekil 4'te sunulmaktadir.

Tablo 4. A¢-kapa ingaat yapisina ait iistyapi bilgileri

Dingil Yiikii 22,5 Ton
Ray Tipi 60E1
Ray Egimi 1/40
Baglant1 Tipi SKL14(W14)
Makas Tipi 1/9 R=300
Maksimum Makas Hiz1 50 km/h
Ekartman Genisligi 1435 mm
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Sekil 4. A¢-kapa tiinel yplsma aif styapl goriintiileri
3. Proje Sahasi
3.1. Jeoloji

Demiryolu giizergahinda krem renkli masif ¢ok kalin tabakali ¢ort yumrulu resifal kirectaglar
(Firat Formasyonu, Tmf) ile kirectasi, tebesirli kirectasi ve killi kiregtaglarindan olusan
(Gaziantep Formasyonu, Tmga) oldukc¢a yaygindir. Bunun haricinde diizliik alanlarda eski
aliivyon c¢okelleri (Qe) ile baz1 kisimlarda Yavuzeli Bazalti (Ty) tespit edilmistir. Gaziantep
formasyonu (Tmga), yumusak topografya gosteren killi kiregtasi ve tebesirli kirectasi seklinde
ylizeylenmektedir ve baz1 yerlerde kalin tabakali kiregtaglarina rastlanmaktadir. Killi kiregtaglari
beyazimsi gri-krem-kirli sar1 renkte, ince-orta tabakali ve ¢ort yumrulart olduk¢a azdir [5]. Firat
Formasyonu (Tmf) ise yer yer resifal karakterli kirectaglarindan olusur. Bu birim, krem-
beyazimsi-kirli sar1 renkte, orta-kalin tabakali ve bazen tabakasiz kirectaslariyla baslar. Uzerine
kirli sar1 renkte, orta-kalin tabakali, bol miktarda ¢ort yumrulu ve fosil kavkili kirectas: gelir [6].
Eski aliivyon (Qe) ise genellikle nehirlerin eski yataklarinda ve yiiksek tepelerle ¢evrili ovalarda
gevsek tutturulmamis gakil, kum ve ¢amur tasindan olusur. Sekil 5'te demiryolu giizergahinin
tamamindaki jeolojik formasyon 1/2000 6l¢cekli haritada goriiliirken, Sekil 6'da ise km: 11+900 -
12+770 aras1 giizergahta acilan sondaj kuyularinin jeolojik kesiti gortilmektedir.


http://dergipark.org.tr/demiryolu
http://dergipark.org.tr/demiryolu

Demiryolu Miihendisligi Railway Engineering

LEJANT

(Kuvaterner)
Firat Formasyonu
Tmf (Oligosen-Miyosen)

Gaziantep F
0

Ardigltepe Formasyonu
Tar (Eosen)

Aslansuyu Formasyonu
e

— | = == —
i : - o [
Vs s | 3 I Y soususev - 3 Ynt ovsuse | ¥
g E
s . <
Zs 3g e
88 B ES T
ﬁisx&s dys7 H §§
g1 so Eisem SK-58 h@% -
- B =, N 858 I
e P i = e g e I (TSP, V| NP K59 scs égé AT
T P T R _‘T“r-‘ T, = swoscaaf 1| ]
I i e = 8 0 A 8 1 i TR 71"‘—1-=|£_f - T
4 — <
e s e L T T L [ [ T M — [
SN IR | EEERAmRARaL g 0 == 1 AR S (R
e Iﬁzw-'ﬁ““ I O 2 |q_:_\\||| I
I.‘\‘\.‘\I.III. I.I\.‘L LT T T\‘ B I r‘ " “ ‘ r ‘ A Fa ‘1 r-T Ll [ | I B
e B e e B B R R B R MY HIl [T I [ 00 T e =
N . e 0 A R R
IREBEESE '|v‘\‘|‘|||‘|"l‘l‘ll‘l‘ll‘l‘\‘lll‘\‘ i
| 16 X 1 A A
Sekil 6. Sondaj kuyularinin jeolojik kesiti (km: 11+900 - 12+770)

3.2. Stratigrafi

Proje alanm1 Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin batisinda Arap otoktonu ile kenar olugumlarini
kapsayan kusak boyunca yer almaktadir. En altta allokton konumlu Karadut Karmasigi, Kogali
karmasig1 ve ofiyolit yapi, bunlarin iizerinde ise otokton konumlu Kretase yasli Besni ve
Germav Formasyonlari, Tersiyer yashi Belveren, Besenli, Aslansuyu ve Ardightepe
formasyonlari, Midyat Grubu, Selmo Formasyonu, Yavuzeli Bazalti ve Harabe formasyonu
bulunur [8,9]. Gaziantep ve civarini kapsayan stratigrafik kolon kesiti Sekil 7'de sunulmaktadir.
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3.3. Jeomorfoloji

Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin batisinda yer alan Gaziantep ili'nin dogusunda Sanlrurfa,
batisinda Osmaniye ve Hatay, kuzeyinde Kahramanmaras, giineyinde Suriye, kuzeydogusunda
Adiyaman ve giineybatisinda Kilis illeri bulunmaktadir. Gaziantep, 7642 km?1ik yiiz 6l¢iimiiyle
iilkemiz topraklarinin yaklasik %1'lik kismini olusturmaktadir. Sehirde geneline dalgali ve
engebeli bir topografya hakimdir. Batida Hatay ve Osmaniye sinirlarini olusturan yiiksekligi
1527 metreye kadar uzanan Amanos Daglan yer almaktadir. Doguda Firat Nehri'ne kadar
uzanan sehrin kuzeyindeki Kahramanmaras ve Adiyaman sinir1 boyunca 1250 metre
yiiksekligindeki Domik Dagi, 1200 metre yiiksekligindeki Ikikiz Dagi, 1250 metre
yiiksekligindeki Kas Dagi, 1250 metre yiiksekligindeki Sarikaya Dagi, ve 1400 metre
yiiksekligindeki Giilecik Dag1 yer almaktadir. Araban ile Yavuzeli ilgeleri arasinda bulunan
Karadag’in yiiksekligi ise 950 m dir. Gaziantep ilinin geriye kalan giliney ve giineydogusundaki
dalgali ondiileli arazilerin yaninda Barak Ovasi olarak adlandirilan dogusunda Firat Nehri,
giineyinde Suriye sinir1 boyunca diiz ve hafif meyilli araziler yayilmig durumdadir [10]. Proje
icin incelenen giizergahin biiyiik bir kismi oldukea diiz sayilabilecek bir topografyaya sahiptir.
Proje baslangicinda yaklasik 899 metre olan kot degeri giderek azalarak proje sonunda 809.5
metreye diismektedir.
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Sekil 7. Gaziantep'te stratigrafi kolon kesiti 6rnegi [11]
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3.4. Depremsellik

Gaziantep 11 merkezi, yaklasik 1100 km boyunca kuzey-giiney dogrultusunda uzanan Olii Deniz
Fay Hatti'nin kuzeyi ile yaklagik 580 km boyunca doguda Bing6l Karliova'dan giliney bati
istikametinde iskenderun Koérfezi'ne dogru uzanan Dogu Anadolu Fay Hatti'nin batisinda yer
almaktadir (Sekil 8) [11,12,13,14]. 6 Subat 2023 tarihinde saat 04:17'de merkez {issii Pazarcik
(Mw=7.8), ve saat 13:24'te merkez iissii Elbistan (Mw=7.6) olan iki s1g odakli deprem (5-8 km
derinlikte) bahsedilen bu alanda meydana gelmis, ve ¢ok sayida can kaybi ile 6nemli hasarlara
neden olmustur.
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Sekil 8. Gaziantep ve civarindaki plaka tektonigi [11]
3.4. Hidrojeoloji

Gaziantep ve civarinda ¢ok sayida akarsu, golet, ve baraj bulunmaktadir. Tatlicak Keret Suyu,
Bayramli Sacir Suyu, Uluyatir Mizar Suyu, Nizip Cay1, Mezre Deresi, Kiroglu Merzimen Cay1
bolgedeki onemli akarsulardan birkacidir. Kartalkaya Baraji, Hancagiz ve Kayacik barajlarinin
bulundugu bolgedeki goletlerden bazilan Ziilfikar, Balikli, Cakmak, Burg, Balikalan ve
Goliihdyiik olarak siralanabilir. GAZIRAY Projesi kapsaminda yapilan sondajlarin tamaminda
15 metre derinlige kadar yeralt1 suyu gézlenmemistir. Proje glizergahinda genis alanlar kaplayan
killi kirectas1 ve kirectast birimlerinin kiriklarinda yer alti suyu varligi goézlemlenmistir.
Bazaltin hakim oldugu alanlar ise proje kapsaminda fazla yayilim gostermemekle birlikte,
yeraltt suyu acisindan gecirimsiz 6zellikte birimlerdir [15]. Bunun yaninda mevcut kaynak
sular1 ve mevsimlere gore degisim gosteren sizinti sularin varlifindan sz edilebilmektedir.
Hidrojeolojik acidan hicbir jeolojik formasyonun gilizergaha olumsuz bir etkisi tespit
edilmemistir.

3.5. Geoteknik

Proje giizergahindan alinan zemin o6rnekleri iizerinde yapilan deneysel caligmalar sonucunda
elde edilen bulgular (su muhtevasi, w; dogal birim hacim agirlik, y; tek eksenli basing dayanimu,
q; kaya kalite gostergesi, RQD) Tablo 5'te sunulmaktadir. Dogal su muhtevasi degerlerinin
%1.3 ile %5.06 arasinda degistigi goriilmiistiir. Dogal birim hacim agirlik degerlerinin 18.20
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kKN/m? ile 24.50 kN/m?® arasinda tespit edildigi arastirma alanindan alinan aliivyon ¢okellerine
ait RQD degerleri %0-%5 arasinda, kirectasinda ise %34—%48 arasinda degismektedir.

Tablo 5. Sondaj bilgileri ve laboratuar sonuglari

Giizergdh Numune Ortal
Aralig1 Jeolojik Sondaj Sondaj alinan w N/ q r;%a[r)na
(km) Formasyon | Kuyusu | Lokasyonu | derinlik | (%) |7 (kN/m?) (kPa) (%)
(m) ’
11+900 | Gaziantep SKS6 11+929
- Formasyonu | SG17 11+946 5 3.17 21.58 146.5 36
12+100 | (Tgma) | 57 | 12+000
SG18 12+146 10 1.32 23.35 411.9
12+4100 | Furat SK58 | 12+250 15 [143| 2513 | 366.9
- Formasyonu 48
124770 | (Tmf) SK59 | 12+500
SG19 12+574 10 1.71 23.87 509.2
SG20 12+774 15 1.6 23.41 482
SK1 12+880
124770 Firat SK62 | 13+250
- Formasyonu | SK63 13+500 10 2.93 22.96 192.5 34
13+900 | (Tmf) SK2 | 13+700
SG21 13+740 5 3.8 21.55 49.2
SK64 13+750
SG22 13+940 1 5.06 18.20 22.3
SK65 14+000
Eski SK67 14+289 10 1.64 24.50 208.1
13+900 Al(‘géon SK68 | 14+289 15 13| 2313 | 2608 4o
14+720 Kirectasi SK3 14+315
(Tmf) SG23 14+411 10 1.38 25.33 519.1
SK69 14+500
SK70 14+622
SK71 14+750 5 2.57 21.98 149.3
SK4 14+840
SK72 15+000
14+720 Firat SK73 15+250
- Formasyonu 35
16+080 | (Tmf) SK74 | 15+500 15 |278| 2316 | 2774
SK5 15+600
SK75 15+750
SK76 16+000
SK77 16+121 1 5.06 18.90 52.7
Eki SK6 16+170
16+080 Allivyon SK78 16+250
- (Qe) SK7 16+300 0-5
16+720 Klreqtasl SK79 16+500
(Tmf)
SK8 16+580
SK80 16+671
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4. Sonu¢

GAZIRAY demiryolu projesi, Istanbul-Gaziantep arasi hizli tren projesinin Gaziantep Il
merkezindeki toplam 4 hat ve 17 istasyondan olusan yaklagik 25 km'lik kismini kapsamaktadir.
Demiryolu giizergahinin yerlesim yerlerine ¢ok yakin oldugu kisimlarinda muhtemel giiriiltii ve
kazalara kars1 tedbir amaciyla ag-kapa tiinel sistemi uygulanmistir. Giizergah boyunca agilan 55
adet sondaj kuyusundan alinan zemin 6rneklerin degerlendirilmesi neticesinde tasarlanan, ve
boylar1 14 metre ile 21 metre arasinda degisen 7845 adet kazik imalat1 sonrasi yaklasik 2 milyon
metrekiip kazi-dolgu miiteakibinde insa edilen toplam 3289 adet kiris ile tiinelin iizeri
kapatilmistir. Firat ve Gaziantep formasyonlarinin hakim oldugu bir jeolojik yapiya sahip olan
calisma alanindan elde edilen zemin O&rneklerinin laboratuarda incelenmesi sonucunda,
kiregtasinin dogal birim hacim agirligi degerinin 18.90 kN/m? ile 25.33 KN/m? arasinda, dogal
su iceriginin %1.32 ile %5.06 arasinda degistigi goriilmiistiir. RQD degerleri ise %34 ile %48
arasinda tespit edilmistir. 6 Subat 2023 tarihinde yasanan tarifsiz acilarin isaret ettigi deprem
gercegine olan yakinligi, degiskenlik gosteren jeolojik yapisi ve farkli geoteknik ozelliklere
sahip bir saha tiizerine insa edilen bolgenin ilk ag-kapa tiineline ait tiim teknik detaylarin, bir
vaka analizi olarak bu makalede sunulmasinin arastirmaci ve saha miihendislerinin bilgi ve
tecriibelerine biiyiik katkilar yapacagina inanilmaktadir.
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