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Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Farkindahklarinin
Incelenmesi **

Dilan CECEN ATLI' - El¢in AYAZ?

Oz

Bu aragtirmada, okul oOncesi Ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindaliklarinin incelemesi
amaglanmaktadir. Arastirma amacimin gergeklestirilmesi icin karma yontemin es zamanli sirali deseninden
yararlanilmistir. Buna uygun olarak o6nce nicel veriler, ardindan bu verilere dayali nitel veriler toplanarak analiz
edilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda, Giineydogu Anadolu Boélgesi’nin bir ilinde gérev yapan, merkez ve
kirsal bolgelerde calisan toplam 264 okul 6ncesi 6gretmeni ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Bu dogrultuda,
ogretmenlere FeTeMM (Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik) farkindalik Slgegi uygulanarak cesitli
degiskenler acisindan degerlendirilmistir. Aragtirmanin nitel boyutundaki katilimcilar ise, FeTeMM farkindalik
Olcegi uygulanmis O6gretmenler arasindan, kolay ulasilabilirlik esasina dayali amagli drnekleme yontemiyle
secilmigtir. Yart yapilandirilmig goriismeler i¢in 13, gézlem calismalari igin ise {i¢ 6gretmen goniillii olarak
arastirmaya katilmistir. Nitel veriler icerik analizi yontemiyle incelenmistir. Arastirmanin sonucuna gore, okul
oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimi farkindaliklar1 konusunda cinsiyet, mesleki kidem durumlarinda anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Ancak mesleki kidem degiskeninin ‘Ggretmene etkisi’ alt boyutunda “STEM Egitimi
Alma Durumu” gibi degiskenlerde anlaml bir farklilasma tespit edilmistir. Ogretmenler STEM etkinliklerini
siniflarinda uyguladiklarini ama bunlarla ilgili alacaklar1 egitimlerle kendilerini yeterli hissederek

gelistirebileceklerini ifade etmistir. Ayrica okullarda bulundurulacak ilgili materyaller, gelistirilecek STEM
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egitimi planlari, fiziki sartlarin bu egitim siirecine gore revize edilmesi gibi gelismelerin STEM egitiminin

yayginlagsmasina ve 6gretmenlerin STEM farkindalik diizeylerini artirmasina katkisinin saglanacagi bildirilmistir.

Anahtar Kelimler: Okul éncesi egitim, STEM egitimi, STEM farkindalik siireci

The Examination of Preschool Teachers' Awareness of STEM Education

Abstract

This study aims to examine the awareness of preschool teachers regarding STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics) education. To achieve the research objective, the simultaneous,
sequential pattern of the mixed method was used. Accordingly, quantitative data were collected first,
then qualitative data based on these data were analyzed. In the quantitative dimension of the research,
the study group consists of 264 preschool teachers working in a province of the Southeastern Anatolia
Region, including both urban and rural areas. In this direction, the STEM awareness scale was applied
to the teachers and evaluated in terms of various variables. The participants in the qualitative dimension
of the study were selected from among teachers who had been administered the STEM awareness scale,
using a purposeful sampling method based on ease of accessibility. Thirteen teachers volunteered for
the semi-structured interviews, and three volunteered for the observation studies. Qualitative data were
examined using content analysis. According to the research results, no significant difference was found
in the gender and professional seniority status of preschool teachers regarding STEM education
awareness. However, a significant difference was detected in variables such as "Status of Receiving
STEM Education" in the 'Tmpact on the Teacher' sub-dimension of the professional seniority variable.
Teachers stated that they apply STEM activities in their classrooms but believe they can improve
themselves by feeling adequate through the training they will receive about them. In addition, it was
reported that developments such as related materials to be kept in schools, STEM education plans to be
developed, and revising physical conditions according to this educational process will contribute to the

dissemination of STEM education and increase teachers' STEM awareness levels.

Keywords: Preschool education, STEM education, STEM awareness process

1. GIRIS

Bireylerin ¢agin degisim ve yeniliklerine uyum saglayarak bunlara yon verebilmesi i¢in yasam
boyu 6grenmelerinin gerceklesmesi gerekmektedir. Hizli degisim ve gelisim siiregleri; yeni teknolojik
iriinler, bilgiler ve yaklagimlarin {iretilmesini saglamaktadir. Yasam boyu 6grenmenin saglanmasi,

egitim sistemlerinin 21. yiizyil becerilerine sahip olacak bireyler yetistirilmesi ile miimkiin olabilir
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(Ciftei, Yayla ve Saglam, 2021). Bu becerileri destekleyen STEM egitim yaklagimi, 6grencilerin merak

duygusunu harekete gegirerek arastirma ve sorgulama siirecinde bilgileri problem ¢ézme yoluyla iiriine

donistiirmelerini hedefleyerek yaparak-yasayarak 6grenmeyi desteklemektedir (Altunel, 2008).

Biitiin sinif seviyelerinde egitim etkinliklerini kapsayan ‘STEM egitimi’, okul dncesi donemden
yiiksekdgrenime kadar siiren disiplinler arasi bir yaklasimdir. STEM, fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarinda 6gretimin biitiinlestirilerek kullanilmasi seklinde tanimlanabilir (Bybee, 2010;
Gonzoles ve Kuenzi, 2012; Milli Egitim Bakanligi’na (2017) gore, STEM egitimi, 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini, matematiksel becerilerini, problem ¢6zebilme becerilerini destekler (Malgok-Ceylan,
2021). Ayrica STEM egitimi yaklasimi ile &grenciler problemlere ¢oziim iiretebilme asamasinda
yaraticilik ve elestirel diisgiinme becerilerini gelistirir (MEB, 2018). STEM egitim siirecinde
kazandirilacak olan bu beceriler okul 6ncesi egitim alan ¢ocuklarda dogustan bulunmaktadir (Cheslof,
2013). Bu nedenle, STEM egitiminin okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklara uygulanmasi, onlarin geligimi
acisindan son derece biiyiik bir dneme sahiptir. Corlu, Capraro ve Capraro (2014) tarafindan belirtildigi
gibi STEM egitimi is birligi temelli bilgi, beceri ve inanglar icermektedir. STEM egitimi araciligiyla,

yenilikgi diislinme yetenegine sahip nesillerin yetistirilmesi hedeflenmektedir.

Tiirkiye’de bu konuda ilerici egitim anlayislar1 uygulanabilmesi i¢in okul Oncesi
Ogretmenlerine biiyiik gorevler diigmektedir. Okul dncesi ¢agindaki 6grencilere yeni deneyimlerini
kesfedecekleri firsatlar1 saglamak i¢in uygun ortam olusturmak gerekmektedir (Kavak ve Giil, 2021).
Ogretmenlerin STEM uygulamalari yapabilmeleri i¢in konu ile ilgili farkindalik, bilgi ve deneyim
durumlar1 6nemlidir. Bununla ilgili alanyazinda istenilen gesitlilikte ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu ¢alismada, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindalik diizeyleri incelenerek

gbzlem ve goriismelerle alanda incelemeler yapilmustir.

Bu arastirmanin temel amaci; Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ndeki bir ilde bulunan resmi
ilkokullarda ve anaokullarinda calisan okul oncesi Ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik
farkindaliklariin ¢esitli degiskenler baglamindan incelenmesidir. Bu temel amag¢ dogrultusunda

asagidaki sorulara yanit aranmistir:

2. Okul oncesi 6gretmenlerinin STEM farkindaliklart cinsiyet, mesleki kidem,
Ogrenci yas aralig1 ve STEM egitimine yonelik bilgi bakimindan ne diizeydedir?

3. Okul oncesi 0gretmenlerinin STEM egitimini tanimlama big¢imleri ve STEM
temelli etkinlikleri kullanmanin avantajlar1 ve dezavantajlar1 nelerdir?

4. Okul oncesi ogretmenlerinin STEM temelli etkinlikleri kullanmalar1 6grenci

becerilerini nasil etkilemektedir?
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2. YONTEM

Arastirma Modeli

Okul oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindaliklarinin incelendigi bu
arastirmada, karma yoOntemin es zamanli sirali deseni kullanilmistir. Arastirmada, okul Oncesi
ogretmenlerinin STEM farkindalik diizeyleri, nicel kisimda iliskisel tarama modeli kullanilmigtir. Bu
model, birden fazla degisken arasindaki iliskinin varlig1 ve bu iligskinin derecesi tespit edilmek amaciyla
kullanilir (Karasar, 2005). Arastirmanin nitel kisimda ise dgretmenlerle yapilan goriismeler ve

gozlemlerle elde edilen veriler araciligiyla tamamlanmustir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligsma grubu, amacglh 6rnekleme tiirlerinden kolay ulasilabilirlik 6rnekleme ile
belirlenen Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nin bir ilinde merkezde ve kirsalda calisan 264 okul oncesi
6gretmeninden olugsmaktadir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin demografik bilgilerine iliskin frekans

ve ylzde dagilimlar1 Tablo’1 de gosterilmistir.

Tablo 1

Arastirmaya Katilan Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri

Demografik Nitelik Gruplar N %
Cinsiyet Erkek 31 11.7
Kadmn 233 88.3
1-5 y1l 71 26.9
Mesleki Kidem 6-10 y1l 99 37.5
11 y1l ve lizeri 94 35.6
Ogrenci Yas Grubu 3 54}3:;5 25059 382
STEM ile Ilgili Egitim Evet 93 352
Alma Durumu? Hayir 171 64.8
Toplam 264 100

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin demografik bilgilerine iligkin frekans ve ylizde dagilimlari
Tablo’l de gosterilmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore dagilimi
incelendiginde; 264 6gretmenin %]11.7’sinin erkek 6gretmenler, %88.3’linlin ise kadin 6gretmenler
oldugu gériilmektedir. Ogretmenlerin mesleki kidemlerine gore dagilimi incelendiginde ise, okul 6ncesi
Ogretmenlerinin 1-5 yil aras1 %26.9’u, 6-10 yil aras1 %37.5°1, 11 yil ve {izeri %35.6 deneyime sahip
olduklart tespit edilmigtir. Ogrencilerin yas grubu degiskenine gore 3-4 yas grubunun %20.8, 5 yas
grubunun ise %79.2 oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte STEM ile ilgili egitim alan 6gretmenlerin

orani %35.2 iken almayanlarin ise %64.8 oldugu tespit edilmistir.
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Veri Toplama Araclar

Arastirmada okul oncesi O0gretmenlerinin kigisel Ozelliklerini belirleyebilmek agisindan ilk
boliimde ‘Kisisel Bilgiler Formu® kullanilmistir. ikinci béliimde ise okul 6ncesi 6gretmenlerinin okul
oncesi egitimde STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerini belirleyebilmek i¢in ‘STEM
Farkindalik Olgegi’ kullanilmistir. Ugiincii boliimde ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen ‘Yari

Yapilandirilmig Goriisme Formu’ ve ‘Yar1 Yapilandirilmis Gézlem Formu’ kullaniimistir.

Bu arastirmanin nicel verileri ‘FeTeMM Farkindalik Olgegi” ile toplanmustir. Olgek Cevik
(2017) tarafindan gelistirilmis ve izin almarak uygulanmistir. FeTeMM Farkindalik Olgegi besli likert
tipinde (1-Kesinlikle Katilmiyorum/5-Kesinlikle katiliyorum) olup 15 maddeden ve ii¢ alt boyuttan
olugsmaktadir. Gelistirilen 6l¢egin tamami i¢in hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.82, bu
aragtirmada ise 0.71’tir. Ulagilan bu sonug &lgegin giivenilir oldugunu gostermektedir. Olgekte yer alan
maddelerin Tekin (2004) formiiliinden faydalanilarak Puan araliklar1 ve degerlendirme diizeyleri Tablo

2’de sunulmustur.

Tablo 2

FeTeMM Farkindalik Olgegindeki Derecelendirme Seceneklerinin Puanlara Gore Dagilimlart

Secenekler Puanlar Puan Arah@ Olgek Degerlendirme
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1.00-1.80 Yetersiz
Katilmiyorum 2 1.81-2.60 Alt Diizey

Kararsizim 3 2.61-3.40 Orta Diizey
Katiltyorum 4 3.41-4.20 Ust Diizey

Kesinlikle Katiliyorum 5 4.21-5.00 Cok Ust Diizey

Aragtirmanin nitel slirecinde okul 6ncesi 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarini 6lgebilmek
i¢in nitel veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis gériisme formu
kullanilmigtir. Ayrica katilimcilarin STEM egitimi farkindaliklarini sinif ortaminda detayli bir sekilde

Olcebilmek adina veri toplama araci olarak gézlem formu olusturulmustur.

Calismada kullanilan yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile ilgili soru havuzu olusturmak icin
literatiir taramast yapilmigtir. Arastirmacilarla birlikte FeTeMM farkindalik 6l¢egine ek olarak yari
yapilandirilmis goriisme formu igin soru havuzu olusturulmustur. STEM egitimi {izerine aragtirmalar

yapan bes uzmandan uzman goriisii alinarak sorular uzman goriisiine gore diizenlenmistir.

Gorligmeler aragtirmaya katilan okul oncesi Ogretmenlerinin  smiflarinda  yapilmistir.
Goriismeler sirasinda alinan ses kayitlari i¢in katilimeilardan izin alinmistir. Goriismeler esnasinda

uzman gorlisii almarak hazirlanan yarn yapilandirilmis sorular arastirmaci tarafindan katilimcilara
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sorulmus ve katilimeilarin diisiincelerini rahatlikla sdyleyebilecekleri uygun bir ortam olusturmustur.

Goriismeye katilan okul &ncesi dgretmenleri O1. O2. O3...seklinde kodlanmustir. Calismanin nitel
bulgular1 boliimiinde okul 6ncesi 0gretmenlerinin goriislerinden alintilar yapilirken bu kodlardan

faydalanilmistir.

Gorlisme formu sekiz sorudan olugmaktadir. Bu sorular asagidaki gibidir. Sorularin nihai
sekline karar verilirken kapsam gegerligi Lawsche (1975) teknigine gore hesaplanmis ve 0.94 seklinde

bulunmustur.

o STEM ogretim siiveci ile ilgili bilgi ve diisiincelerinizi paylasir misiniz?

e Ogretim siireci icerisinde STEM etkinliklerini kullaniyor musunuz? Cevabiniz evet ise
nasil kullaniyorsunuz?

o Miihendislik tasarim temelli 6gretim siireci ile ilgili bilgi ve diisiincelerinizi paylasir
misiniz?

o Sizce miihendislik tasarim temelli 6gretim siireci ve STEM egitimi arasinda bir iligki
var midir? Varsa agiklaymniz.

o Ogretim siireci icerisinde STEM temelli etkinlikleri kullanmamin avantajlart sizce
nelerdir? (zaman, materyal, sinif yénetimi vb.)

o Ogretim siireci igerisinde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin dezavantajlart sizce
nelerdir? (zaman, materyal, sinif yonetimi vb.)

o Sizce dgretim stireci igerisinde STEM temelli etkinlikleri kullanmak 6grenci becerilerini
gelistirir mi? Cevabiniz evet ise hangi becerileri gelistirir? Hayir ise neden?

o  Ogretim siireci icerisinde STEM temelli etkinliklerin uygulanmasina iliskin énerileriniz

nelerdir?
Arastirmanin nitel kisminda yapilan gézlemler i¢in kullanilan gézlem formu su sekildedir:

Yar1 Yapilandirilmis Gézlem Formu

Okul Oncesi Ogretmenlerinin  STEM Egitimine  Simf:
Yonelik Farkindahiklarinin  Belirlenmesine Iliskin ~ Kiz:
Gozlem Formu Erkek:
Sinif diizeninin ayrintili ¢izimi

STEM egitim siirecinde 6gretmen ve ogrencilerin
konumlarmin ayrmtili ¢izimi

Miihendislik tasarim siireci; Omek Problem Durumu: Kis mevsiminde yuva
Problem durumu:

1. Ogretmen etkinliklere baslamadan 6nce smifi

gruplara ayirdi m1? yapabiliriz?

bulamayan kediler, kopekler ya da kuslar i¢in neler
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2. Ogretmen STEM etkinligini uygulamadan
once problemi veya ihtiyaci belirledi mi?

3. Problem i¢in ogrencilerle birlikte
arastirmalar yapildi m1?

4. Ogretmen problem igin dgrencilerle birlikte
¢ozlim onerileri gelistirdi mi ve sinif olarak
en iyi ¢6ziim Onerisi seg¢ildi mi?

5. Ogretmen 6grencilere prototip insa etmeleri
i¢in rehberlik etti mi?

6. Ogretmen dgrencilerle birlikte ortaya cikan
iirtinii test etti mi ve ¢oziimler degerlendirildi
mi?

Ogretmen 6grencilerle birlikte iiriiniin eksikliklerini

belirledi mi ve eksiklik varsa {iriin yeniden tasarlandi
m1?

Arastirmacinin yansitict gozlemleri

Yari yapilandirilmig gozlem formuna gore arastirmact dncelikle ortamin ayrintili resmini analiz
ettikten ve sinif diizenine hakim olduktan sonra problem ¢ozme siireci ile ilgili gozlemleri yapar.
Bununla ilgili belirlenen kriter niteligindeki sorulara uygun goézlem siireci gergeklestirilir ve sonunda
genel yansitict notlar alarak 6gretmenlerin STEM siirecine farkindalik diizeyinin degerlendirilmesi

yapilir.
Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarindan FeTeMM farkindalik 6lgegi, yart
yapilandirilmis  goriisme formu ve gozlem formundan olusmaktadir. Bu kapsamda, devlet
anaokullarinda ve devlet okullarina bagli anasimiflarinda galisan 264 6gretmen STEM farkindalik
6lcegini doldurmus olup, bu 6rneklem igerisinden segilen 13 6gretmenle goriisme yapilmistir ve goniillii
olarak arastirmaya katki saglamak isteyen 3 6gretmenin sinifi ziyaret edilerek gézlem yontemiyle veriler
toplanmigtir. Aragtirmaci, uygulama sirasinda arastirmanin amaci ve arastirmada kullanilan veri toplama
araclar1 hakkinda bilgilendirmeler yapmistir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin veri toplama araglarindan
olan FeTeMM farkindalik 6lgegini samimi bir sekilde cevaplamalari agisindan isim belirtmeden
doldurmalar gerektigi belirtilmistir. Arastirmaci, uygulamalar sirasinda maddelerin anlasilirligi ve
yanitlarin  alinmasinda okul &ncesi  Ogretmenlerine gerektiginde bilgiler vermistir. Olgegin
uygulanabilmesi igin iiniversite etik kurul izni ile birlikte 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden resmi izin
alimmustir. Izinlerden sonra olgek, kirsal ve merkez okullarda calisan okul &ncesi dgretmenlere
aragtirmaci tarafindan basili/gevrim igi olarak uygulanmustir. Olgekler uygulandiktan sonra aym giin

tekrar aragtirmaci tarafindan toplanmistir.

Veri toplama siirecinin ikinci asamasinda, 6rneklemde yer alan 20 6gretmen ile goériismeler

yapilmigtir. Goriismeler Olgek uygulamalarina iligkin veri toplama siireci tamamlandiktan sonra
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gerceklestirilmistir. Okul Oncesi Ogretmenleriyle yapilan gorliigmeler Ogretmenlerin smifinda

gerceklestirilmistir. Gorligmeler, arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis gériisme formu
kullanilarak yapilmistir. Goriismelerde 6gretmenlerin izni alinarak ses kaydi alinmigtir. Ortalama 5 ile
10 (dakika) siiren goriisme siiresince 6gretmenlerin igten ve diirlist yanitlar vermeleri igin uygun ortamin

olusturulmasina 6zen gosterilmistir. Alinan ses kayitlar transkript edilerek yaziya dokiilmiistiir.

Veri toplama siirecinin {iglincii asamasinda, Ogretmenlerin STEM egitimi farkindalik
diizeylerini belirlemeye yonelik olarak 6gretim siirecinde STEM egitimi farkindaliklari ile ilgili ayrintili

bir sekilde bilgi sahibi olmak amaciyla gézlem yontemine bagvurulmustur.

Ogretmenlere arastirma hakkinda bilgi verilerek goriismelerden sonra goniillii 3 6gretmenin
sinifinda gézlem uygulamasinin yapilacagi belirtilmistir ve goniillii i¢ 6gretmenin sinifinda gézlem
uygulamasi yapilmistir. Gézlem uygulamasmin yapildig: giin, 6gretmenler etkinliklerini STEM temelli
etkinlikler olarak belirlemislerdir ve giin icerisinde etkinliklerini uygulamislardir. Gézlemlerde okul
oncesi 6gretmenlerinin STEM temelli etkinlikler uygularken miihendislik tasarim temelli 6gretim siireci
basamaklarina uyup uymadiklar1 gozlenmeye ¢alisilmistir. Gozlemler yapilirken arastirmaci,
Ogrencilerden uzak bir sekilde durmaya ve dikkatlerini dagitmamaya 6zen gostermistir. Gozlem
sirasinda aragtirmaci, Ogretmenlerinin davranislarini ve STEM etkinliklerini uygulama siirecini

gbzlemlerken hem notlar almig hem de gézlem formunu doldurmustur.
Verilerin Islenmesi ve Analizi

Veriler elektronik ortamda SPSS istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmaya
katilan okul Oncesi dgretmenlerinin demografik bilgilerinin betimlenmesinde yiizde (%) ve frekans
dagilimi (f) gibi betimsel istatistiklerden yararlanilmigtir. Verilerin analizinde kullanilacak olan
istatiksel yontemleri belirlemek i¢in Kolmogrov-Smirnov ve Shapiro-Wilk istatistik degerlerine
bakilmis ayrica Q-Q grafikleri ile basiklik ve ¢arpiklik degerleri incelenmistir. Bu kapsamda cinsiyet,
mesleki kidemi, gorev yapilan yer, ¢alisilan yas grubu, STEM ile ilgili herhangi bir egitim alma durumu
her biri i¢in verilerin her bir normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (Tabachnick ve Fidell,
2007).Veriler normal dagildigindan ikili gruplar i¢in bagimsiz gruplar t-testi, ikiden fazla olan gruplar
icin Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmistir. Ayrica, ikiden fazla olan gruplarin homojen
dagilmasi sebebiyle bu farkliligin kaynaginin belirlenmesi i¢in post-hoc analizinden olan Scheffe
testinden yararlanilmistir. Etki biiyiikliigliniin hesaplanmasi i¢in de ikili gruplar i¢in Cohen d ikiden

fazla gruplar icin eta kare (n2) degeri hesaplanmistir.

Aragtirmanin nitel siirecindeki verilerin analizi igerik analizi ile elde edilmistir. Bu kapsamda

elde edilen veriler, 6gretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ile sinif i¢i gézlemlerden
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olugsmaktadir. Goriismelerdeki ses kayitlar1 yazili hale getirilerek veriler kodlanmistir. Kodlanma

stirecinde aragtirmacilar aragtirmanin amaglari1 dogrultusunda belirlenen temalara dayali olarak yapilmis
ve benzer ifadeler siniflandirilarak ortak temalar altinda toplamistir. Siif i¢i gézlemlerden elde edilen
veriler ise 6gretmenlerin STEM temelli etkinliklerde kullandiklar1 yontem ve uygulamalari analiz etmek
amaciyla incelenmistir. Bu siirecte, gozlemler sirasinda kaydedilen notlar ve gdrsel materyaller
degerlendirilerek 6gretmenlerin uygulamalarinda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini
nasil entegre ettikleri analiz edilmistir. Biitiin analiz siirecinde gilivenilirligi artirmak amaciyla
arastirmacilar arasinda karsilastirmali bir sekilde yiirtitiilmiis olup bulgularin gegerliligini saglamak i¢in
katilimcilarin bazilari ile geri bildirim goriismeleri yapilmistir. Elde edilen bulgular, ¢aligmanin amacina

uygun bir sekilde yorumlanmastir.
3. BULGULAR

Bu c¢alismanin amaci, okul dncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindaliklarinin
belirlenmesidir. Bu kapsamda arastirmanin nicel ve nitel siireci i¢in belirlenen problem ve alt

problemlere yonelik bulgular asagida yer almaktadir.

Nicel Arastirma Problemlerine Yonelik Bulgular

3.1. FeTeMM Farkindalik Olcegi Alt Boyutlarina Ait Ortalama ve Standart Sapma

Degerleri

Bu boliimde arastirmaya katilan okul 6ncesi 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik 6lgegi alt

boyutlarina ait ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3

Degiskenlere Ait Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Alt Boyutlar N X SS
Ogrenciye etki 264 4.38 49
Derse etki 264 3.88 Sl
Ogretmene etki 264 4.00 .53

Tablo 3’teki Analiz sonucuna gore, okul 6ncesi 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik 6l¢egi alt
boyutlarinda 6grenciye etki ( X=4.38) ile en yiiksek diizeyde katilim gosterdikleri goriilmiistiir. Derse
etki ( X=3.88) ve dgretmene etki( X=4.00) alt boyutlarinda ise katilim oranlarinin yakin seviyede

oldugu tespit edilmistir.

3.2. Cinsiyet Degiskenine Gore Bulgular
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Okul o6ncesi dgretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerinin cinsiyetlerine

gore farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek igin yapilan iligkisiz 6rneklemler igin t testi sonuglari
Tablo 4°te yer almaktadir.
Tablo 4

Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Farkindalik Diizeylerinin Cinsiyetine Gore Ortalama
Puanlar

Alt Boyut Cinsiyet X ss d t p
Genel Kadn 233 4.10 39 262 1.407 160
Ortalama Erkek 31 4.21 45
Ogrenciye Kadin 233 4.36 48 262 1.049 295
Etkisi Erkek 31 4.46 .54
Derse Kadin 233 3.88 Sl 262 .015 988
Etkisi Erkek 31 3.88 .55
Ogretmene Kadin 233 3.97 .53 262 2.757 .006
Etkisi Erkek 31 4.25 51
P>0.05,*p<0.05

Tablo 4’teki analiz sonucuna gore arastirmaya katilan okul Oncesi 6gretmenlerinin STEM
farkindalik 6lgeginin genel ortalamasina [ t(262)=1.250 p>.05 ] iligkin goriisleri ile cinsiyetleri arasinda
istatiksel olarak anlamli diizeyde farklilik olmadigi tespit edilmistir. Kadin 6gretmenlerin ortalama
puanlarinin  (X=4.10) ‘Katiliyorum’ diizeyinde ve erkek Ogretmenlerin (X=4.21) ‘Kesinlikle

Katiliyorum’ diizeyinde goriis bildirdikleri belirlenmistir.

Katilimcilarin FeTeMM farkindalik 6lgeginin ‘6grenciye etkisi’ alt boyutuna [t(262)= 1.049;
p>.05] iligkin gorisleri ile cinsiyetleri arasinda istatiksel olarak anlamli diizeyde farklilik olmadigi
belirlenmistir. STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerinin cinsiyetlerine gore ortalama puanlarin
kadm 6gretmen (X=4.36) ve erkek 6gretmen (X=4.46) olmak iizere ‘Kesinlikle katiliyorum’ diizeyinde
goris bildirdikleri tespit edilmistir.

Katilimcilarin FeTeMM farkindalik 6l¢eginin ‘derse etkisi’ alt boyutuna [ t(262)=.014 p>.05 ]
iligkin goriisleri ile cinsiyetleri arasinda istatiksel olarak anlamli diizeyde farklilik olmadig:
belirlenmistir. STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerinin cinsiyetlerine gore ortalama puanlarin
kadin &gretmen (X=3.88) ve erkek 6gretmen (X=3.88) olmak iizere ‘Katiliyorum® diizeyinde goriis

bildirdikleri goriilmistiir.

Aragtirmaya katilan okul oncesi 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik Slgeginin ‘Ggretmene
etkisi’ alt boyutuna [ t(262)= 2.757 p<.05 ] iliskin goriisleri ile cinsiyetleri arasinda istatiksel olarak
anlaml diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir. Analiz sonucunda bu farkliligin erkek 6gretmenlerin
lehine oldugu belirlenmistir. Bu farkin etki biiyiikliigii Cohen’s d: 0.53 olarak bulunmustur. Bu deger
deger 0,2<d<0,8 araliginda biiyiik etki olarak degerlendirebilir (Cohen 1988).
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STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerinin cinsiyetlerine gére ortalama puanlari kadin
ogretmenlerin “Katiliyorum” (X=3.97) , erkek 6gretmenlerin ise “Kesinlikle Katiliyorum” (X=4.25)

diizeyinde goriis bildirmistir.

3.3.Ogrencilerin Yas Grubu Degiskenine Gore Bulgular

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerinin 6grencilerin yas
grubu degiskenine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan iliskisiz drneklemler

i¢in t testi sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Okul éncesi Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Farkindalik Diizeylerinin Calisilan Yas Grubu Durumuna

Gore Karsilastirilmasi

Ogrenci
Boyut Yas N X ss sd t p
Grubu
Genel 3-4 yas 55 4.13 42 262 .399 .690
Ortalama 5yas 209 4.11 .39
Ogrenciye 3-4 yas 55 4.35 .50 262 -.377 706
Etkisi 5 yas 209 4.38 .49
Derse 3-4 yas 55 3.85 .56 262 -.449 .654
Etkisi 5 yas 209 3.89 .50
Ogretmene 3-4 yas 55 4.05 48 262 789 431
Etkisi S yas 209 3.99 .54

p>.05

Tablo 5 incelendiginde, STEM farkindalik 6lgegi genel ortalamasi [t(262) = .399; p > .05] ile
Ogretmenlerin galistiklari yas grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir.
3-4 yas grubunda gdrev yapan dgretmenlerin ortalama puani (X = 4.13) ile 5 yas grubunda calisanlarin

ortalama puani (X = 4.11) ‘Katiliyorum’ diizeyinde oldugu goriilmiistiir.

‘Ogrenciye etkisi’ alt boyutu [t(262) = -.377; p > .05] acisindan da yas gruplari arasinda anlamli
bir fark olmadigi saptanmistir. Bu boyuttaki ortalama puanlar, 3-4 yas grubunda gorev yapan
ogretmenlerde (X = 4.35), 5 yas grubundaki dgretmenlerde ise (X = 4.38) olup her iki grup da ‘Kesinlikle
Katiliyorum’ diizeyinde goriis bildirdigi tespit edilmistir.

Benzer sekilde, ‘Derse etkisi’ alt boyutu [t(262) =-.449; p > .05] ile yas gruplar1 arasinda
istatistiksel anlamlilik bulunmamistir. Bu boyutun ortalama puanlari, 3-4 yas grubu 6gretmenlerinde
(X = 3.85), 5 yas grubundakilerde ise (X = 3.89) olarak hesaplanmis ve her iki grup da ‘Katiliyorum’

diizeyinde oldugu goriilmiistiir.

‘Ogretmene etkisi’ alt boyutu [t(262) = -.789; p > .05] acisindan da anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir. Ortalama puanlar, 3-4 yas grubunda calisan 6gretmenler igin (X = 4.05), 5 yas grubunda
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gorev yapan 6gretmenler i¢in ise (X = 3.99) olarak bulunmus ve her iki grup da ‘Katiliyorum’ diizeyinde

fikir beyan etmistir.

Bu bulgular, 6gretmenlerin STEM farkindalik diizeyleri ve bu farkindaligin ¢esitli boyutlari
acisindan g¢alistiklari yas grubuna gore anlamli bir farklilik gostermedigini agiga ¢ikarmaktadir.
3.4. Mesleki Kidem Degiskenine Gore Bulgular

Okul oncesi Ogretmenlerin STEM egitimi farkindalik diizeyine iliskin mesleki kidem
degiskenine gore olusturulan gruplarin goriislerinin ortalamalar iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) ile karsilastirilmistir ve asagidaki Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM Egitimi Farkindalik Diizeylerinin Mesleki Kidem Degiskenine Gére

Karsilastirtlmasi
Boyutlar Mesleki Varyansin Kareler s Kareler p Anlamh K;ts;n
Kidem Kaynagi Toplam Ortalamasi Fark Kare
1-5yil  Gruplar 270 46 135
6-10 y1l  Arasi 38
Genel .
Ortalama 11 y1l Gruplar [¢i  41.845 36 .160 .841 432
ve tizeri Toplam 42.114
Toplam 40
1-5 y1l Gruplar 156 52 0.78
Ogrenciye 6-10 y1l  Arasi N 48
Etkisi 11 yil Gruplar I¢i  64.434 A48 247 317 729
ve lizeri Toplam 64.590
Toplam .49
1-5yil  Gruplar .239 59 119
6-10 y1l  Arasi S10.27
Derse ..
Etkisi 11yl Gruplar I¢i  70.801 46 440 644
ve tizeri Toplam 71.040
Toplam Sl
1-5 yil Gruplar 2.137 .61  1.069 1-5 yil,
. 6-10 yil  Arasi 50 281 6-10 y1l
Ogretmene 11yl Gruplarigi 73.359 .48 31800 024
Etkisi veiizeri Toplam 75.496
Toplam .53
p>.05, *p<.05

Tablo 6 analiz sonuglarina gore, okul dncesi 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik 6lgeginin
mesleki kidemlere gore genel ortalamasina [F(262)=.841; p>.05] iliskin belirtikleri goriislerin mesleki

kidem degiskenine gore anlamli diizeyde farklilasmadigi belirlenmistir.
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Katilimcilarin mesleki kidem degiskenine FeTeMM farkindalik 6lgeginin ‘6grenciye etkisi’ alt

boyutuna [ F(262)= .317; p>.05) iligkin goriisleri ile mesleki kidem arasinda istatiksel olarak anlamli
diizeyde farklilasmadig1 goriilmektedir.

Katilimcilarin mesleki kidem degiskenine FeTeMM farkindalik 6lgeginin ‘derse etkisi’ alt
boyutuna [ F(262)= .440; p>.05) iligkin goriisleri ile mesleki kidem arasinda istatiksel olarak anlamli

diizeyde farklilasma olmadig1 goriilmektedir.

Katilimeilarin mesleki kidem degiskenine FeTeMM farkindalik 6lgeginin ‘0gretmene etkisi’ alt
boyutuna [ F(262)= 3.802; p<.05) iligskin goriisleri ile mesleki kidem arasinda istatiksel olarak anlamli
bir farklilasma oldugu goriilmektedir. Analiz sonucunda, bu farkliligin 6-10 yil mesleki kideme sahip
olanla lehinde belirlenmistir. Bu farkin etki biiyiikliigii: eta kare (n2) =0.028 olarak bulunmustur. Bu
“.01” degeri kiiciik, “.06” degeri orta ve “.14” degeri genis etki biiylikliigli baz alindiginda kiiciik etki
olarak degerlendirilebilir (Biiyiikoztiirk, Akgiin, Demirel, Karadeniz ve Cakmak, 2015). Bu durum
ogretmenlerin kidemlerinin STEM farkindalik ortalama puanlar1 arasinda ¢ok biiyiik farkliliklara neden

olmadig1 yoniinde degerlendirilebilir.

3.5. STEM Egitimine Katilma Durumu Degiskenine Gore Bulgular

Okul oncesi Ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerinin “STEM
egitimine katilma durumu” degiskenine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan

iligkisiz 6rneklemler igin t testi sonuglar1 Tablo 7’ de verilmistir.

Tablo 7

Okul éncesi Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Farkindalik Diizeylerinin STEM Egitimi Alma Durumuna

Gore Ortalama Puanlar

STEM
Alt Boyut  Egitimine N X ss sd t p
Katildim

Genel Evet 93 4.19 40

262 22 .02
Ortalama Hayir 171 4.07 39 6 57 3
Ogrenciye Evet 93 4.49 49

262 2.71 .
Etkisi Hayir 171 431 48 6 716 007
Derse Evet 93 3.95 Sl

262 1.722 .
Etkisi Hayir 171 3.84 51 6 ! 086
Ogretmene Evet 93 4.04 .55
Etkisi Hayir 171 3.97 52 262 997 319

p>.05 ,*p<.05

Analiz sonucuna gore arastirmaya katilan okul dncesi dgretmenlerinin “STEM egitimi aldim
degiskenine” gore yapilan iligkisiz 6rneklemler t testi sonuglarina gére, FeTeMM farkindalik 6lgeginin
genel ortalamasina [ t(262)= 2.257; p<.05 ] iliskin goriisleri ile STEM egitimi aldim degiskeni arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Analiz sonucunda bu farkliligin STEM
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egitimi aldim degiskenine evet diyen Ogretmenlerin lehine oldugu belirlenmistir. Bu farkin etki

biiyiikliigli Cohen’s d: 0.30 olarak bulunmustur. Bu deger deger 0.2<d<0.8 araliginda biiyiik etki olarak
degerlendirebilir (Cohen 1988).

Ayrica katilmcilarin STEM egitimi aldim degiskeninin genel ortalamasi bazinda evet
diyenlerin ortalama puanlar1 (X=4.19) ve hayir diyenlerin ortalama puanlarmin (X=4.07) seklinde

‘Katiliyorum’ diizeyinde goriis bildirdikleri goriilmiigtiir.

STEM egitimi aldim degiskenine gore yapilan iliskisiz 6rneklemler t testi sonuclarina goére okul
Oncesi 6gretmenlerinin ‘6grenciye etkisi’ alt boyutuna [ t(262)=2.716; p<.05) iliskin goriisleri ile STEM
egitimi aldim degiskeni arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Analiz
sonucunda bu farkliligin STEM egitimi aldim degiskeninin 6grenciye etkisi alt boyutuna evet diyen
Ogretmenlerin lehine oldugu belirlenmistir. Bu farkin etki biiyilikliigii Cohen’s d: 0.37 olarak

bulunmugtur. Bu deger 0.2<d<0.8 araliginda biiyiik etki olarak degerlendirebilir (Cohen 1988).

Bu alt boyuta yonelik olarak STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerinin STEM egitimi
alma durumuna gore evet yanitini verenlerin ortalama puanlari (X=4.49) hayir yanitin1 verenlerin

ortalama puanlari (X=4.31) seklinde ve ‘Kesinlikle Katiliyorum’ diizeyindedir.

‘STEM egitimi aldim’ degiskenine gore yapilan iligkisiz drneklemler t testi sonuglarina gore
okul Oncesi dgretmenlerinin ‘derse etkisi’ alt boyutuna [ t(262)= 1.722; p>.05) iliskin goriisleri ile
STEM egitimi aldim degiskeni arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: goriilmektedir.
Bu alt boyuta yonelik olarak STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerinin STEM egitimi alma
durumuna goére evet yanitini verenlerin Ortalama Puanlari (X=3.95) ve hayir yanitin1 verenlerin ortalama
puanlar1 (X=3.84) cevabini veren okul Oncesi dgretmenlerinin ‘derse etkisi’ alt boyutuna iliskin

‘Katiltyorum’ diizeyinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir.

‘STEM egitimi aldim’ degiskenine gore yapilan iligkisiz 6rneklemler t testi sonuclarina gore.
okul dncesi 6gretmenlerinin ‘6gretmene etkisi’ alt boyutuna [ t(262)= .997; p>.05) iliskin goriisleri ile
STEM egitimi alma arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir. Bu alt boyuta
yonelik olarak STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerinin STEM egitimi alma durumuna gore
evet yamitin1 verenlerin ortalama puanlari (X=4.04) ve hayir yanitim verenlerin ortalama puanlar
(X=3.97) cevabmi veren okul oOncesi Ogretmenlerinin ‘Ofretmene etkisi’ alt boyutuna iliskin

‘Katiliyorum’ diizeyinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir.
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Nitel Arastirma Problemlerine Yonelik Bulgular

3.6. STEM Temelli Etkinlik Siirecine Yoénelik Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde okul 6ncesi 6gretmenlerinin “STEM egitimini tanimlama bigimleri
ve STEM temelli etkinlikleri kullanmanin avantajlart ve dezavantajlari nelerdir?” sorusuna yanit

aranmistir ve elde edilen bulgular Tablo. 8’de sunulmustur.

Tablo 8
STEM Temelli Etkinlik Stireci

Tema Kategori Kodlar
Fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik  disiplinlerinin  bir
araya getirilmesi
Problemi tanimlama, tasarim,
uygulama  ve  degerlendirme
asamalarina sahip olmasi
Ogretim stireci olarak
yapilandirmasi
Yaparak yasayarak Ogrenmeye
katki saglama

Ogrenci becerilerinin gelistirilmesi ~ Yasam becerilerini gelistirme
STEM Egitiminin Avantajlari Yaratici ¢oziim yollar1 ve farkli
fikirler tiretme
Kaliteli zaman y6netme
Uriin iiretme becerisi gelistirme
Cok fazla zaman almasi
Materyal eksikligi olmasi
Etkinliklere baglamadan once belli
bir hazirlik siirecinin olmasi

STEM Egitiminin Tanim STEM siirecinin tanimlanmast

Egitimde zaman ve {irlin yonetimi

STEM Egitiminin

Dezavantajlari Uygulama zorluklar1

Bu calismada, nitel arastirma siirecinde 6gretmenlerin okul Oncesi 6gretmenlerinin STEM
egitimini tanimlama bigimleri ve STEM temelli etkinlikleri kullanmanin avantaj ve dezavantajlarinin
neler oldugu ile ilgili bulgulara bakildiginda, okul 6ncesi 6gretmenleri STEM 6gretim siirecinin nasil
tanmimladiklar1 sorusuna genellikle fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin bir araya
getirilerek uygulandigi bir 6gretim siireci olarak tanimlamislardir. Ayn1 zamanda problemi tanimlama,
tasarim, uygulama ve degerlendirme asamalarindan olustugunu ifade etmislerdir. STEM 0&gretim
slirecinin yagsam becerilerini gelistirdigini, yaparak yasayarak dgrenmeye katki sagladigini, yaratici

¢Oziim yollar1 ve farkli fikirlerin tiretilmesi siireci oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenler, goriismelerde 6gretim siireci igerinde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin
avantajlar1 olarak kaliteli zaman y0Onetimi, yaparak yasayarak 0grenme, yasam becerisi gelistirme ve
iirlin liretme becerisi gelistirme olarak belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler STEM temelli etkinlikleri
kullanmanin dezavantajlar1 olarak STEM etkinliklerini uygulamanin ¢ok fazla zaman almasi, materyal
eksikligi ve etkinliklere baglamadan once belli bir hazirlik siirecinin olmasi olarak ifade etmislerdir.

Bunlarla ilgili baz1 6gretmen goriisleri su sekildedir:
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“05: Avantajlar olarak ¢ocuklarin farkl bakis acilart kazanma, bir iiriinii iiretme becerisini gelistirme

]

sayilabilir, ¢ocuklarin siirece dahil olmasiyla egitimin amacina ulasmada destek olmaktadir.’

“Ol1: STEM temelli etkinlikler, 6grencilerin zaman yonetim becerilerini gelistirmelerine yardimct olur.
Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin zamanlarini planlamalarimi, sumirll bir siire iginde ¢alismalarini ve verimli bir
sekilde sonug¢ almalarint saglar. STEM temelli etkinlikler, 6grencilerin ogrenmeye olan motivasyonunu artirir.

STEM temelli etkinlikler, 6grencilerin yasam becerilerini gelistirmelerine yardimci olur.”

“OI12: Bizim iilkemiz biraz sosyoekonomik farkliliklar: yiiksek oldugu bir iilke. En basitinden benim
calisigim sinif karsal bir bolgede ve imkdnlarimiz yetersiz. Bu sebeple STEM egitimini uygulanmasini

zorlagtirtyor. STEM egitiminde bazen iist diizey materyaller gerekli olabiliyor. Bu da gordiigiim kadariyla bizim

s

icin bir dezavantaj olusturuyor.’

Ogretmenlerin siniflarinda uyguladiklar1 STEM etkinlikleri gdzlemleri incelendiginde onlarin
fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerini birlikte kullandiklar1 gériilmiistiir. Ornek olarak
gbzlem yapilan siniftaki 6grencilere 6gretmen problem durumu olarak ‘Bir semt pazarina gidiyoruz
cocuklar. Orada alacagimiz meyve ve sebzeleri nasil tartabiliriz?’ seklinde soru yonelttiginde 6grenciler
tahterevalli, kodlama, pazar canlandirmasi ve bardak oyunu gibi oyunlarla STEM alanlarina
deginmislerdir. Gozlem formunda 6gretmenin miihendislik tasarim siireci adimlarina gére égretmenin
sinift gruplara ayirdigi, problem durumunu belirledigi ve ogrencilerle birlikte ¢oziim Onerileri
gelistirdigi gozlenmistir. Ogrenciler tahterevalli, kodlama, pazar canlandirmasi ve bardak oyunu gibi
etkinliklerle miihendis gibi diisiinme firsati bulmugtur. Ayrica 6gretmen, 0grencilerin prototip insa
etmelerine rehberlik etmis, ortaya c¢ikan iirlinlerin test edilmesini ve degerlendirilmesini saglamis,
gerekirse iiriinleri yeniden tasarlamalarina olanak tanimigtir. Arastirmacilarin yansitict gozlemleri de

Ogretmenin bu siiregte STEM farkindaligini etkin bir sekilde sergiledigini desteklemektedir.

STEM Etkinliklerinin Ogrenci Becerilerine Etkisi Yonelik Bulgular

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin “STEM temelli etkinlikleri kullanmalar: 6grenci becerilerini nasil

etkilemektedir? Soruna yanit aranmistir ve elde edilen bulgular Tablo. 9’da sunulmustur.

Tablo 9

STEM Etkinliklerinin Ogrenci Becerilerine Etkisi

Tema Kategori Kod
. o . . STEM Etkinliklerinin Ogrenme
Pratik Yaparak Ogrenme Siireci Kalic1 Beceriler Uzerindeki Etkisi
Psikomotor Kas Gelisimi Siireci Fiziksel ve Motor Beceriler STEM Etkinliklerinin Psikomotor

Gelisim Uzerindeki Etkisi
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. . . STEM Etkinliklerinin
M.ater.natlksel Zeka Geligimi Zihinsel Beceriler Matematiksel Zeka Uzerindeki
Sireci Etkisi

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM temelli etkinlikleri kullanmalar1 6grenci becerilerini nasil
etkiledigi ile ilgili bulgular incelendiginde, 6gretmenlerin goriismelerde 6gretim siireci icerinde STEM
temelli etkinlikleri kullanmanin gelistirdigi beceriler olarak STEM etkinliklerini uygulamanin pratik
yaparak dgrenmenin kaliciligin arttirdigi, psikomotor kaslariin gelisimini sagladigini1 ve matematiksel

zekay1 gelistirdigini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Bununla ilgili baz1 goriisler su sekildedir:

“O8: Elbette gelistirir. Temel yasam becerilerinden tutun da psikomotor, gorsel, isitsel ve diger

algilarinin kalict olarak gelistigini diisiiniiyorum.”

“Ol1: Gelistirebilir. Ogrenciler STEM sayesinde kendini daha rahat ve ézgiivenli ifade ettiklerini
gozlemledim. Iletisim becerileni gelistiriyor bence. Ayrica ¢ocuklara iiriin iizerinde diisiindiikleri ve
sorgulayabildikleri i¢in farkli bakis agilart da kazandwriyor. Cocuklarin matematik becerilerinin de gelistirdigini

diistiniiyorum.”

Ayrica gozlem yapilan siniflarda, STEM etkinlikleri sirasinda 6grencilerin birbirleriyle fikir
aligverisinde bulunduklari, ¢6zim Onerilerine dair Onerilerde bulunulurken is birligi, yaraticilik,
mithendislik ve matematik becerilerini kullandiklarini goriilmiistiir. Grup c¢aligmalar1 esnasinda
ogrencilerin bagka arkadaglarinin fikirlerini dinleyerek ve kendi fikirlerini ifade ederek etkili iletisim
kurduklar1 tespit edilmistir. Yapilan goriismeler ve goézlemlere dayanarak STEM etkinliklerinin

Ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerini gelistirmede etkili bir arag olabilecegi yorumunda bulunulabilir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alisma, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimi konusundaki farkindalik seviyelerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Bu dogrultuda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin goriislerini almak i¢in
FeTeMM farkindalik &lgegi, goriisme ve gozlem formlart kullanilmistir. Ogretmenlerin STEM
farkindalik diizeylerini tespit etmek i¢in ¢esitli degiskenler belirlenmis ve bu degiskenlerin etkilerine

iligkin tartismalar asagida sunulmustur.

Aragtirma sonuglari, okul oncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamalarimin 6grencilere gergek
yasam problemleriyle basa ¢ikma firsatlar1 sundugunu, 6grenmeyi eglenceli ve anlamli hale getirdigini,
aynt zamanda Ogrencilerde ilgi uyandirarak merak duygusu olusturdugunu ortaya koymustur.
Ogretmenler, STEM' in 6grencilerin problem ¢dzme, zaman ydnetimi, iletisim, liderlik ve yaraticilik
gibi becerilerini gelistirdigine inanmaktadirlar. Arastirmada, FeTeMM farkindalik 6lceginin
boyutlarinda 6grenciye etki ( X=4.38) ile en yiiksek diizeyde katilim gosterdikleri goriilmiistiir. Derse

etki ( X=3.88) ve 6gretmene etki ( X=4.00) alt boyutlarinda ise katilim oranlarimin yakin seviyede
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oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Yaman (2022) yaptigi arastirmada, O6gretmenlerin STEM

egitimine yonelik bu farkindalik diizeylerinin &zellikle “ Ogrenciye Etkisi” ve “Ogretmene Etkisi” alt
boyutlarinda daha yiiksek, “Derse Etkisi” alt boyutunda orta diizeyde oldugunu aciklamistir. Bu yiiksek
farkindalik diizeyi, 6gretmenlerin aldiklari STEM egitimlerinin, sinif i¢i uygulamalarinda kullandiklar
yontem ve tekniklerin, ayrica STEM etkinliklerini gerceklestirme becerilerinin de oldukga gelismis

oldugunu gostermektedir.

Aragtirma nicel bulgularina iliskin sonuglar incelendiginde, 6gretmenlerin cinsiyetleri ile STEM
farkindalik diizeyleri arasindaki puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunmamaktadir. Bu bulgu, arastirmaya katilan kadin ve erkek okul Oncesi O6gretmenlerinin
cinsiyetlerinin, STEM farkindalik diizeyleri iizerinde herhangi bir etkisi olmadigin1 géstermektedir.
Tgili literatiir incelendiginde, Kizilot (2019) ve Arik (2022) tarafindan yapilan galismalarda, 6gretmen
adaylarinin STEM egitimi farkindaliklarinin belirlendigi arastirmalarda, kadin 6gretmen adaylarinin
erkek Ogretmen adaylarina gore daha yiliksek farkindalik diizeylerine sahip olduklari sonucuna

ulasilmistir.

Ogretmenlerin STEM farkindalik diizeylerinin dgrencilerin yas grubu degiskenine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamaistir. Ancak, 6gretmenlerin biitiin alt boyutlarda yiiksek
diizeyde olumlu gériis bildirdikleri goriilmektedir. Ozellikle ‘6grenciye etkisi’ alt boyutunda her iki yas
grup Ogrencileri de "Kesinlikle Katiliyorum" diizeyinde goriis belirtmis, diger alt boyutlarda ise
"Katiliyorum" diizeyi dikkat ¢ekmistir. Bu durum, STEM farkindaliginin 6grencilerin yas grubu fark
etmeksizin genel olarak olumlu algilandigini ve benzer diizeyde degerlendirildigini gdstermektedir.
Giilhan, Cetin ve Tiimkaya (2024) yiiriittiikleri calismada, erken ¢ocukluk donemindeki 6grencilere
hikaye kitaplar1 destegi ile 3 yas ve 4-5 yas i¢in ayr1 STEM etkinlikleri uygulamigtir. Arastirma
sonucunda her yas grubundaki Ogrencilerin bilim motivasyonlarinin anlamli sekilde farklilik
olusturdugu goriilmiistiir. Ogrencilerin yas grubu degiskeni STEM farkindaliklari iizerinde anlamli bir
fark olusturmamasi, 6gretmenlerin bununla ilgili olumlu yaklagimlarini yas grubu ayrimi olmadan tutarl
sekilde sergilediklerini gosterebilir. Ancak Giilhan vd. (2024) yaptiklar1 uygulamalarda farkli yas
gruplarinda bilim motivasyonlarinin degistigini belirtmeleri, STEM uygulamalarinda yas grubu

Ozelliklerini dikkate almak gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ogretmenlerin STEM farkindalik diizeylerine iliskin goriis ortalamalarinin "STEM egitimi
aldim" degiskenine gore karsilastirilmasi sonucunda, gruplar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, STEM egitimi almis 6gretmenlerin STEM farkindalik diizeylerinin,
STEM egitimi almayan 6gretmenlere kiyasla daha ytliksek oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde,

Cigerci (2020) ¢calismasinda, STEM egitimi alan ve almayan dgretmenler arasinda anlamli bir farklilik
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oldugunu, STEM egitimi alan &gretmenlerin konuya dair daha bilgili ve konu iizerinde daha fazla
hakimiyetleri oldugunu belirtmistir. Ozdemir ve Cappellaro (2020), calismalarinda, 6gretmenlerin
STEM egitimine agina olmadiklar1 ve bu konuda bilgi sahibi olmadiklari, dolayisiyla 6gretmenlerin
hizmet i¢i egitim almasi gerektigi sonucuna ulagmiglardir. Ugras (2017), calismasinda, STEM
egitiminin okul Oncesi egitim ¢agindan itibaren baglamasi gerektigini ve okul dncesi 6gretmenlerinin
STEM egitimi alma konusunda istekli olduklarini ortaya koymustur. Sagbas (2019), calismasinda,
STEM egitimi alan Ogretmen adaylarinin, STEM egitimi silireci boyunca yaraticilik ve yetenek
konularinda kendi potansiyellerinin farkina vararak planlama asamasinda gelisim gosterdiklerini
gozlemlemistir. Colak (2024), yaptig1 ¢alismada okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik
0z yeterlik diizeylerinin, STEM egitimi alip almama durumuna gore degisip degismedigi incelenmis ve
daha once egitim almis olan 6gretmenlerin STEM uygulamalarma dair 6z yeterliklerinin daha yiiksek
oldugu gorililmiistiir. Bu bulgular, 6gretmenlerin STEM egitimi alma durumlarinin 6z yeterlikleri

tizerinde belirgin bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin nitel boyutunda elde edilen veriler incelendiginde, yapilan gériisme ve gozlemler
sonucunda okul oncesi dgretmenlerinin STEM egitimi konusunda 6zgiivenlerinin artirtlmasi gerektigi,
ayrica STEM egitimi verirken bilgi eksikliklerinden dolayr kaygi duyduklart ve STEM egitimi
yaklagsimina yabanci olduklarini ifade ettikleri belirlenmistir. Ancak ders sirasinda STEM egitimini
etkinliklere basariyla uyarlayabildikleri de gozlemlenmistir. Bu baglamda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin
STEM egitimi verirken daha 6zgiivenli olmalar1 ve egitim siirecine daha asina hale gelmeleri igin hizmet
ici seminerlerin arttirilmast ve dgretmenlere yonelik STEM egitimlerinin yayginlagtirilmasi gerektigi

sonucuna Varllmlstlr.

Calismanin genel sonuclarina bakildiginda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM farkindalik
diizeylerinin yiiksek oldugu fakat bu durumun farkinda olmadiklar1 sylenebilir. Ayrica STEM egitimi
yaklasgimmin agamalarini etkinliklerinde kullaniyor olmalarina ragmen bu uygulamalarin daha
sistematik bir bicimde gerceklestirilmesi gerektigi anlasilmaktadir. STEM egitiminin okul Oncesi
kademede baglanarak verilmesi, 6gretmenlerin STEM egitimi hakkinda daha fazla bilgi edinmelerine
olanak taniyacak ve bu durum, Ogretmenlerin STEM farkindalik diizeylerini 6nemli o6lgiide
etkileyebilecektir. Aydin-Giinbatar ve Tabar (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 6gretmenlere
verilen STEM egitimlerinin sayisinin az oldugu ve bu egitimlerin siirelerinin olduk¢a kisa tutuldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda, egitim siirelerinin uzatilmas1 ve sayilarin artirilmasi gerektigi

vurgulanmistir.

Okul oncesi Ogretmenlerinin STEM egitimi konusundaki farkindaliklarini artirmak igin
sempozyumlar, paneller, konferanslar veya cevrimigi toplantilar diizenlenebilir. Ayrica, 6gretmenlere

yonelik hizmet i¢i egitim programlar1 da yapilabilir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin siniflarinda STEM
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egitimi uygulayabilmeleri i¢in ¢esitli tesvik ve destekler saglanabilir. Okul yoneticilerinin de STEM

egitimi konusunda bilinglenebilmesi icin onlara &zel egitimler verilebilir ve bu sekilde okul
yonetimlerinin destekleyici rolii gliglendirilebilir. Arastirma, yalnizca bir ilde gergeklestirilmistir. Farkli
illerdeki okul Oncesi 6gretmenleri ile yapilacak caligmalar, arastirmanin kapsamini genisletebilir. Bu
aragtirma, sadece devlet okullarindaki okul dncesi 6gretmenlerini kapsamaktadir. Benzer bir ¢aligsma,
6zel okulda gorev yapan 6gretmenleri de dahil ederek devlet okullari ile 6zel okullardaki 6gretmenlerin

STEM egitimine yonelik farkindalik diizeylerini karsilastirabilir.
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Extended Abstract

STEM education is an educational approach that covers science, technology, engineering, and
mathematics fields (Bybee, 2010). These fields are teaching models that aim to provide students with scientific
and technical skills. STEM education seeks to help students develop their problem-solving, critical thinking, and
innovative solution-producing skills (Altunel, 2008; Gonzoles & Kuenzi, 2012). STEM education generally adopts
an interdisciplinary approach; these four fields are not independent but are interrelated and enable students to solve
real-world problems more effectively (Altunel, 2008). Laboratory studies, projects, experiments, and technology-
based applications support activities for STEM education. This educational model aims to provide students with
analytical thinking skills, encourage them to pursue careers in engineering and technology, and help them develop
innovative ideas that will contribute to social development. STEM is critical, especially in a digital world and a

future shaped by technology.

Preschool STEM education consists of science, technology, engineering, and mathematics. This
educational model introduces children to these fields from an early age. This education aims to develop children's
discovery, curiosity, and problem-solving skills early. In preschool, STEM education offers fun and interactive
activities to ensure children learn through direct experience. Preschool STEM education aims to develop children's
curiosity, sense of discovery, and problem-solving skills and to make them more capable of cooperation and social
skills (MoNE, 2016). Preschool STEM education has many benefits. This educational model allows children to
gain essential science, technology, engineering, and mathematics skills early and contributes significantly to their
general development. These developments can be listed as a positive attitude toward technology, preparation for

their future careers, and support for their general, personal, and social development (C. Hachey, 2020).

This study, which examines preschool teachers' awareness of STEM education, is mixed-method
research, using a simultaneous, sequential design. The STEM awareness levels of preschool teachers working in
borders were determined quantitatively using the descriptive survey method and qualitatively through data
obtained from interviews and observations conducted with teachers. The main purpose of this study is to examine
the awareness of preschool teachers working in official primary schools and kindergartens regarding STEM

education by considering different variables. In this context, answers are sought to the following questions:

What is preschool teachers' STEM awareness level regarding gender, professional experience, interest in

technology, and knowledge about STEM education?

How do preschool teachers define STEM education, what are the advantages and disadvantages of STEM-

based activities, and how does using such activities affect student’ skills?

This study aims to determine the STEM awareness levels of preschool teachers working. The study results
show that preschool teachers' STEM practices provide students with opportunities to cope with real-life problems,

make learning both fun and meaningful, and also give students a sense of curiosity by arousing interest. Teachers
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believe that STEM improves students' skills in problem-solving, time management, communication, leadership,

and creativity.

As a result of the observations made in the research, it was determined that the self-confidence of
preschool teachers in STEM education should be increased, that they expressed anxiety due to their lack of
knowledge while providing STEM education, and that they were unfamiliar with the STEM approach. However,
it was also observed that they successfully integrated STEM education into the activities during the lesson. In this
direction, it was concluded that the number of in-service seminars should be increased and STEM training for
teachers should be widespread so that preschool teachers have more self-confidence while providing STEM

education and become more familiar with the education process.

Symposiums, panels, and conferences about STEM education can be organized for preschool teachers.
Various incentives should be provided to preschool teachers so that they can implement STEM education in their
classes. For school administrations to play a supportive role in providing STEM education to preschool teachers,
STEM education can be provided to school administrators so that they can become aware of this issue. This study
is limited to public schools only. A similar analysis can be conducted by including preschool teachers working in
private schools in the sample group and comparing teachers' STEM education awareness levels in public schools

and in private schools.
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