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0z
Ekonomik biiyiimenin temel unsuru, déneminde ve lilkede hakim olan ekonomik kosullara
gore farkhilik géstermektedir. Az gelismis olan bir iilkede ekonomik biiytime veya
kalkinmada tarim sektérii aktif rol alirken, gelismis olan bir iilkede ise sermaye agirlikli
hatta giiniimiizde teknoloji yogun tiretim ekonomik biiytimenin temel unsur konumundadir.
Buradan hareketle 1998-2015 yillart arast dénem icin bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT)
Tiirkiye ekonomisindeki biiyiimeye olan katkisi incelenecektir. Bagimli degisken olarak
ekonomik biiyiime icin GSYIH, bagimsiz degisken olarak ise sabit ve cep telefonu kullanimi

ile internet kullanimi alinarak birim kék testi ve Granger nedensellik testi uygulanmistir.
Elde edilen sonuclara gére; BIT kullanimi ekonomik biiyiimeyi olumlu etkilemektedir.
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Abstract

The basic elements of economic growth vary according to the economic conditions
prevailing in the period and the country. In an underdeveloped country, the agricultural
sector plays an active role in economic growth or development, whereas in a developed
country, capital is predominantly even today the technology intensive production is the
main element of economic growth. From this point of view, the contribution of information
and communication technology (ict) to growth in the turkish economy for the period 1998-
2015 will be examined. The unit root test and Granger causality test were applied for
economic growth as dependent variable, fixed as independent variable, internet usage by
mobile phone usage and internet usage According to the results obtained, the use of ICT
positively affects on economic growth.
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1. GiRis

Ekonomik biiyliime, her iilke ekonomisinin temel hedefidir. Siirdiiriilebilir bir
ekonomik biiyiimenin saglanmasi, liretimin artmasi, istihdamin genislemesi, halkin refah
diizeyinin yiikselmesine olanak saglayacaktir. Sanayi devrimine kadar diinya, tarim
yogun bir iiretim donemi ge¢irmistir. Sanayi devrimi ile beraber makineli ve kitle iretime
gecilmistir. Boylece sanayiye gecisi saglayabilen iilkeler ciddi bir ekonomik biiyiime kat
etmislerdir. Sanayi devrimine gecisi saglayamayan ya da ge¢ saglayan tilkeler ise geri
kalmislardir.

Glinimiizde ise ekonomiler artik sanayi devriminin 6tesinde ve daha baskin olan
bir bilgi ve teknoloji donemine girmistir. Artik sadece makineli seri iretimlere sahip
olmak yeterli olmamakla, liretilen iiriinlerin teknolojik icerigi, liretim siirecinde bilimden
ve teknolojiden faydalanmak biiylik 6nem arz etmektedir. Bilgi ekonomisi devri olarak
adlandirdigimiz bu dénem veya siireg, sanayi devrimini doyum noktasina ulastirmis
tilkelerde gecis daha belirgin goriilmektedir. Giinlimiizde bilgi iletiminin ¢ok hizli ve
gluvenli saglanabiliyor olmasi, teknolojik ve f{iretim ydntemlerindeki degisim ve
gelisimlerinin kolay aktarilabiliyor olmasi bilgi ekonomisinin bir sonucudur. Bu degisim
ve doniisimlere uyum saglanabilmesi, iilke ekonomilerinin biiyliimesi a¢isindan
onemlidir. Bu noktada, bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) énemi ortaya ¢ikmaktadir.
BiT’in aktif kullanilmasi, ekonomik agidan biiyiik énem arz etmektedir. Ciinkii bilginin
islenmesi, iletilmesi, depolanmasin ve verimliligi arttirmaktadir.

Bu calismanin amaci, BIiT'in ekonomik biiyiimeye olan etkisine dikkat cekmek ve
Tiirkiye icin bir uygulama yaparak BiT ve ekonomik biiyiime etkilesiminin nedensellik
yoniini agiklamaktir. Giris boéliimiinden sonra ikinci bdlimde genel bir kavramsal
cerceve olusturuldu. Uciincii béliimde konu ile ilgili daha énce yapilmis calismalar
incelendi. Dordiincii boliimde ekonometrik uygulama yapilarak sonu¢ boéliimiinde ise
genel degerlendirmelerde bulunuldu.

2. EKONOMiK BUYUME VE BILGI VE iLETiSIM TEKNOLOJILERI

Ekonomik biiylime, bir iilkenin tiretim kapasitesindeki artis ve bu kapasite artisi
neticesinde iiretilen mal ve hizmetlerin parasal degeri olarak hesaplanan gayri safi yurtici
hasilada (GSYH) meydana gelen artis olarak tanimlanabilir. Bu genisleme iiretim
faktorlerinin miktarindaki bir artistan meydana gelebilecegi gibi iiretim faktorlerinin
verimliliginden de kaynaklanabilir(Parasiz, 2008;10).



Sekil 1. Uretim Olanaklari Egrisi
Sermaye mallari

Tiketim mallari

Kaynak: (Unsal, 2007;18)

Sekil 1’de bir ekonomideki ekonomik biiylimeyi temsil eden iiretim olanaklari
egrisi gosterilmistir. Egrinin saga kaymasi farkli nedenlerden kaynaklanabilecegi gibi, bu
kaymanin bir nedeni de teknolojik gelismeler olabilmektedir. Teknolojik gelismelerde
ciddi ilerlemeler kaydedebilen bir ekonomi, ayni yatirim-tasarruf seviyesinde olan fakat
daha az teknolojik gelisme gosteren bir ekonomiden daha fazla biiyiiyecektir. Uretim
olanaklar egrisi sekilde gosterildigi gibi saga kayacaktir (Unsal, 2007;18). Teknolojik
ilerlemeler kaydedilirken nicelik olarak artan teknolojilerin diger iiretim faktorlerinin
verimligini artirmasinda da son derece 6nemlidir. Teknolojinin iiretim siireglerine dahil
edilerek icsellestirilmesi ve verimliligi arttirmasi agisindan son derece dnem arz
edebilmektedir.

Yukarda genel olarak belirtilen teknoloji ¢ok yonliidiir. Fakat Bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) baglaminda teknoloji, bilgiyi bir araya getirmek, aym anda farkl
noktalara iletmek, islemek, genel olarak degerlendirmek, farkli birimlere dagitmak ve
yaymak amaciyla kullanilan tim donanimlari i¢cine alman genis bir kavram olarak
tanimlanabilir. Bir ekonomideki verimliligin arttirilmasinda biiytik bir paya sahiptir. Bu
acidan BIT, sadece firmalarin degil, ayn1 zamanda sanayi ve hizmetler sektériindeki her
birimin farkh islevlerini biiyiik 6lciide etkilemekte; piyasa arastirma yodntemleri, yeni
iriin tasarlama ve gelistirme, makineler-cihazlar, iretim ve dagitim sistemleri, pazarlama
ve perakende islemleri, 6zel sektor ve kamu yonetimini fazlasiyla etkilemektedir. Ayrica
BIT genel olarak maliyetlerin diisiiriilmesini, farkhi noktalardaki birimlerin koordine
edilmesini ve yeni teknolojilerin gelistirilmesi amaciyla yiiriitilen Ar-Ge siireglerine de
hizlanmasini saglayabilmektedir (Yavas, 2014;51).

Dogal kaynaklar, jeopolitik konum, tarimsal zenginlik artik bir tilkeyi ihya etmeye
yetmiyor (Sirin, 2015;19). Giiniimiizde kiiresel ekonomiye yon veren tilkeler, sanayilesme
evresini genel olarak tamamlamis, daha st iktisadi model ve yontemleri hayata gecirmis
ekonomiler oldugu sdylenebilir. S6z konusu ekonomilerin, bilgi, bilisim, iletisim ve genel
olarak teknoloji temellini oturtmus ekonomiler oldugu ifade edilebilir. Bilgi ekonomisinin
hakim oldugu ekonomilerde, BIT sektorii son derece énemli bir konumdadir. BIT, sadece
sanayi, tarim ve hizmetler gibi temel sektorlerin degil, ayn1 zamanda diger sektorlerin de
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temel itici giicidiir. Bu noktada bilgi merkezli bir ekonomide, BIT’in payin ve énemini
arttirdigini séylemek yerinde olacaktir (Sahin ve Asan, 2015; 28).

Birlesmis Milletlerin (BM), bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda uzmanlasmis
birimi olan Uluslararas: Telekomiinikasyon Birligi'ne (UTB) gore, BiT'in kalkinma siireci
ve bir iilkenin bilgi toplumu olma yolundaki gelisimi Sekil-2’de gésterilmistir.

Sekil 2'de gosterildigi lizere BIT etkisinin ortaya c¢ikabilmesi icin belli asamalarin
gecil olmasi gerekmektedir. Oncelikle UTB tarafindan BIT Hazirlig olarak adlandirilan
asamada bilgi iletisim teknolojilerinin kullanilabilmesi icin gerekli fiziki altyapinin
saglanmis olmasim ifade etmektedir. BIT Kapasite asamasi ise, bir iilkedeki niifusun BiT
ile ilgili bilgisayar, cep telefonu, tablet gibi teknoloji cihazlarinin kullanilabilmesini
gostermektedir. Bu gosterge ise Tablo-1'de belirtilen okullasma ve egitim diizeylerini
dikkate alan egitim gostergelerinden yola cikilarak elde edilmektedir. BIT Kullanim
Yogunlugu asamasinda ise toplam abonelikler ve kullanimla gostergelere gore
hesaplanmaktadir. BiT Kullanim Yogunluguna bagh olarak BiT Etkisi ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 2. Bilgi Toplumu Dogru Evrimine Asamalari

BIT Hazirlig N BIT Kullanim S BIT Etkisi
(Altyapi, Erisim) Yogunlugu (Sonug)
BIT Kapasitesi
(Beceri)

Kaynak:(https://www.itu.int/en/ITU-
D/Statistics/Pages/publications/mis2017/methodology.aspx)(12.02.2018)



Tablo1’de ise BIT Endeksini olusturan gostergeleri gosterilmistir. Genel olarak
endeks li¢ ana basliktan olusmakta olup ve bu ii¢ ana baslik ise alt gosterge basliklarindan
olusmaktadir.

Tablo 1. BiT Gelisim Endeksi mini Olusturan Gostergeler ve Agirliklar

. Referans Referans
Gastergeler Dederi Orani
g (%)
Her 100 kisiye diisen sabit telefon 20
I 60
abonelikleri sayisi
Her 100 Kkisi diisen cep telefonu 20
. 120
abonelik sayis1
T - = T . . 0
lilTErlslm . Internet erisimi olan hane halkinin 21158'212 20 %40
Gostergeleri | orani
Bilgisayar sahibi hane halkinin orani 100 20
Internet kullanicisi basina
uluslararasi internet bant genisligi 100 20
(bit / sn)
Bireysel internet kullanim orani 100 33
BIT 100 Kkisiye .(%gsen aktif mobil genis- 60 33 9440
Kullaninu | bant aboneligi sayisi
Her 100 kisiye diisen sabit genis-bant 100 33
aboneligi sayisi
Okullagsma Oraninin Ortalama Yasi 15 33
BIT .
Kapasitesi | Ortaogretimde brit okullagsma orani 100 33 %20
(Becerisi) . R "
Z:;(;lekogretlmde briit okullasma 100 33

Kaynak:(https://www.itu.int/en/ITU-
D/Statistics/Pages/publications/mis2017 /methodology.aspx) (12.02.2018)

Tablo-3'teki ana baghklar BIT Erisim Gostergeleri, BIT Kullammi ve BIT
Kapasitesi seklindedir.

a) BIT Hazirligr: BIT altyapisini ve bireylerin BIT erisimini géstermektedir. Bu
asamanin Ol¢liilmesinde kullanilan gostergeler su sekilde ifade edilebilir (Internaitonal
Telecommunnication Union, 2018).

e Her 100 Kisiye Diisen Sabit Telefon Abonelikleri Sayisi: "Sabit telefon
abonelikleri" terimi, etkin analog sabit telefon hatlarinin, internet tizerinden sesli mesaj
protokolii aboneliklerinin, sabit kablosuz yerel déngii aboneliklerinin, entegre hizmetler
dijital aginin sesli kanal esdegerlerinin ve sabit kamu telefonlarinin toplamini ifade
etmektedir.




e Her 100 Kisi Diisen Cep Telefonu Abonelik Sayisi: Hiicresel teknolojiyi
kullanarak kamu anahtarlamali telefon sebekesine erisim saglayan, halka agik bir mobil
telefon servisinin abonelik sayisinmi belirtir. Hem faturalandirilmis abonelik sayisini, hem
de aktif 6n 6demeli hesaplarin sayisim (yani, 6nceki ii¢ ay boyunca aktif olan hesaplar)
icerir.

e Internet Kullanicisi Basina Uluslararasi Internet Bant Genigligi (bit / sn):
“Uluslararasi internet bant genisligi" terimi, uluslararasi internet bant genisliginin toplam
kullanilan kapasitesini, megabit/saniye cinsinden (Mbit/s) ifade eder. Kullanilan
uluslararasi internet bant genisligi, uydu yer istasyonlar1 ve teleportlar tarafindan
yoriinge uydulara islenen (Mbit/s cinsinden) fiber optik kablolar, radyo baglantilar1 ve
trafik dahil tiim uluslararasi baglantilarin ortalama kullanimi anlamina gelmektedir. Her
tir isletmeci tarafindan kullanilan tiim uluslararasi baglantilar (sabit, mobil ve uydu
operatorleri) dikkate alinir. Ortalama, referans yilin 12 aylik doénemi boyunca
hesaplanmaktadir. Her bir uluslararasi baglanti icin, trafik asimetrik ise, yani gelen trafik
giden trafige esit degilse, ikisinden daha yiiksek degere sahip olan dikkate alinir. Tim
uluslararasi baglantilarin birlesik ortalama kullanimyi, her bir bagin ortalama kullaniminin
toplami olarak raporlanmaktadir. Internet kullanicis1 basina uluslararasi internet bant
genisligi (bit / sn) saniyede bit sayisina doniistiiriilerek toplam internet kullanicisi
sayisina boliinerek hesaplanir.

e  Bilgisayar Sahibi Hane Halki Orani: "Bilgisayar” ifadesi, bir masaisti
bilgisayari, diziistii bilgisayar1 (tasinabilir), tableti veya benzer tasinabilir bilgisayari
belirtmektedir.

e Internet Erisimi Olan Hane Halki Orani: internet, diinya ¢apinda bir kamu
bilgisayar hizmeti agidir. Bu kavram erisim, sabit veya mobil bir ag iizerinden yapilabilir.
Internet erisimine sahip ev, internetin her an evdeki tiim iiyeler tarafindan
kullanilabilecegi anlamina gelmektedir.

b) BIT Kapasitesi (Beceri): Bu grupta yer alan goéstergeler, BiT kullanim
yogunlugunu hesaplamaktadir. Tim bu gostergeler icin veriler UTB tarafindan
toplanmaktadir. Bu gostergeler sunlardir (Internaitonal Telecommunnication Union,
2018).:

e Bireysel Internet Kullanim Orani: Bu terim, interneti, kullanilan aygita ve aga
bakilmaksizin, 6nceki li¢ ayda herhangi bir yerden ve herhangi bir amag icin kullanan
insanlarin oranini gostermektedir. Kullanim, bir bilgisayar (6rnegin, masatiistii bilgisayar,
diztisti bilgisayar, tablet veya benzer tasinabilir bilgisayar), cep telefonu, oyun
makineleri, dijital televizyon vb. araciligiyla yapilabilmektedir. Erisim, sabit veya mobil
bir ag lizerinden saglanabilmektedir.

e  Her 100 Kisiye Diisen Sabit Genis-Bant Aboneligi Sayisi: "Sabit genis bant
abonelikleri" terimi, 256 kbit/s'ye esit veya daha yiiksek hizlarda kamuya acik internete
sahip aboneliklerin toplamini ifade etmektedir. Buna kablolu modem, DSL, fiber, diger
sabit (kablolu) abonelikler, uydu genis bant ve karasal sabit kablosuz genis bant da
dahildir.

e 100 Kisiye Diisen Aktif Mobil Genis-Bant Aboneligi Sayisi: internet erisiminde
sabit abonelikleri degil de sadece mobil cihazlardan erisim saglanan abonelikleri ifade
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etmektedir. Mobil cihazlarin bu kategori endeksine dahil edilebilmesi i¢in son ii¢ ay icin
abonelik saglamis olmasi gerekmektedir.

c) BIT Becerisi Géstergeleri: Ortalama egitim yillarina ve briit okullasma
oranlarina (orta ve yiiksekogretim diizeyi) iliskin veriler Birlesmis Milletler Egitim, Bilim
ve Kiiltiir Orgiitii [statistik Enstitiisii tarafindan toplanmaktadir. Burada egitim diizeyi ile
internet kullanim becerisi arasinda bir iliski kurulmaktadir.

e  Okullasma Oraninin Ortalama Yasi: "Ortalama egitim yili" terimi, bir iilke
niifusunun tamamlanmis egitim yillarinin ortalamasini ifade eder; bireysel notlarin
tekrarlanmasiyla gecirilen yillar harigtir. Niifusun yas grubuna gére dagilimi ve belirli bir
yilda elde edilen en yiiksek egitim diizeyi, her egitim seviyesinin resmi siiresiyle ilgili
zaman serisi verileri kullanilarak hesaplanmistir.

e  Briit Okullasma Orani (orta ve list diizey): Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve
Kiiltir Orgiitii Enstitiisii istatistiklerine gére, briit okullasma orani bireylerin yasina
bakilmaksizin, okul cagindaki niifusun yiizdesini ifade etmektedir.

3. LITERATUR TARAMASI

Icinde bundugumuz bilgi ve teknoloji ¢aginin geregi hayatin her alani az veya ¢ok
teknoloji ile etkilesim halindedir. Durum boyle iken, teknoloji ile ekonomik biiyiime de
etkilesim icindedir. BIT ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ele alan calismalardan
biri Kumar vd. (2016) Cin icin 1980-2013 dénemi icin, ekonomik biiyiime ve BIT
kullanimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Ekonomik biiyiime, cep telefonu, internet
abone sayisy, telefon ihracat ve telekomiinikasyon abone sayisi kullanilarak birim kok, es
biitiinlesme ve Granger nedensellik testileri uygulanmistir. Granger nedensellik testine
gore hem cep telefonu abone sayisi, telekomiinikasyon aboneligi ile ekonomik biiyiime
arasinda hem de cep telefonu abone sayisi, telekomiinikasyon aboneligi ve ekonomik
biiytime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu ve bu iliskinin yoni pozitif olarak
gozlemlenmistir.

Jerganson ve Vu (2016) calismalarinda cesitli gostergeler kullanarak BIT ve
ekonomik biiyiime iliskisi incelenmis, BiT’in icsellestirilmesinin ekonomik biiyiimeye
etkisi arastinlmigtir. BIT’in ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigi gozlemlenmistir.
Hofman vd. (2016) GSYIH ile beseri sermaye, fiziki sermaye ve internet kullanim oran
gostergeleri, Latin Amerika tilkeleri i¢in incelenmistir. Bagimsiz degisken olarak begseri
sermaye, fiziki sermaye ve internet kullanim oraninin tiim Latin Amerika tlkelerinde
ekonomiyi olumlu etkiledigi gézlemlenis olmakla beraber BIT’i daha yogun kullanan
ABD’de bu etkinin daha fazla oldugu goériilmiistiir.

Sahin ve Asan (2015) calismalarinda toplam ihracat icinde BIT ihracatinin payin
OECD iilkeleri i¢in incelemislerdir. 2008-2009 donemini Shift-share teknigini kullanarak
sonuca gidilmistir. Ele alinan dénemde OECD iilkelerinde kiiresel krizden dolay1 toplam
ihracat icindeki payinin %0,08 oraninda azaldig1 g6zlemlenmistir.

Artan, Hayaloglu ve Baltaci (2014) Gegis ekonomileri icin BiT'in ekonomik
biiylimeye olan etkisi arastirmislardir. Bu calisma 1994-2011 yillar1 arasit déonem igin 100
kisiye diisen telefon hatti ve internet abone sayisi ile ekonomik biiyiime iliskisini panel
veri analizi kullanilarak sonuca gidilmistir. Hem kisa hem de uzun dénemde BIT
kullaniminin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi gorilmiistir. Khoun (2014),
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calismasinda 1990-2008 déneminde Singapur ekonomisinde BIT ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliski incelenmistir. Bu ¢calismada ti¢ sonug elde edilmistir. Birincisi, yogun bilgi
ve iletisim kullanimi ile katma deger ve is giicii verimliligi arasinda gii¢lii bir pozitif etki
oldugu tespit edilmistir. Ikincisi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin Singapur’da séz konusu
dénem icin milli geliri yaklasik olarak %1 artirmis ve stirdiiriilebilir ekonomik biiytimede
énem artmaya basladig1 gériilmiistiir. Ugiincii olarak ise, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
Singapur imalat sanayisine olumlu etkisi oldugu gortilmesine ragmen bu etkinin azaldigi
gozlemlenmistir.

Tiiredi (2013), calismasinda 23 gelismis ve 30 gelismekte olan tlkenin 1995 -
2008 dénemi icin panel veri metodunu kullanarak BiT'in ekonomik biiyiimeye etkisini
arastirmistir. Incelenen dénemlerde gelismis iilkelerde daha fazla olmakla beraber hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik
biiytimeyi olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir. Yine benzer sonuclar bulan Sassi ve
Goaied (2013) cahigsmalarinda BIT ve finansal gelisme arasinda da pozitif bir iligki
bulmuglar ve MENA bélgesi iilkelerinin BIT alt yatirnmlarina daha c¢ok yatirimda
bulunmalari gerektigi sonucuna varmistir.

Niebel (2012), calismasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismis ve
gelismekte olan 59 iilke i¢cin 1995-2010 yillar1 arasi verileriyle panel veri regresyon
modelini kullanarak etkisini tahmin edilmeye c¢alisilmistir. Bilgi ve iletisim
teknolojileriyle ekonomik biiylime arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu sonucuna
varimistir.

Yaprakli ve Saglam (2010) calismalarinda 1980 - 2008 dénemi i¢in bilgi iletisim
teknolojileri ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ¢ok degiskenli es biitiinlesme
analizi, hata diizeltme-gelistirilmis Granger nedensellik testi ve vektor hata diizeltme
modeli kullanilarak analiz edilmistir. BIT ve ekonomik biiyiime arasinda olumlu bir iligki
oldugu ortaya cikmistir. Granger nedensellik testi ile ekonomik biiyiime ve BIT arasinda
iki yonli bir nedensellik oldugu sonucu elde edilmistir. Moshiri ve Nikpoor (2010),
calismalarinda bilgi ve bilisim teknolojilerinin gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
verimlilige etkisini analiz etmistir. 1992-2006 yillar1 arasinda 69 iilke icin panel veri
analizi yapilarak bilisim teknolojilerinin diinya c¢apinda verimliligi olumlu etkiledigi
sonucuna ulagilmistir.

Yapilan calismalar goz éniinde bulunduruldugunda, BIT ile ekonomik biiyiime
veya kalkinma arasindaki iliski inceleyen c¢alismalar genel olarak olumlu bir etki
oldugunu géstermektedir. Bu nokta BIT altyapi yatirimlarinin devlet tarafindan
gelistirilmesi ve 6zel sektoriin de tesvik edilmesi ekonomik acidan verimliligi arttirmak
acisindan 6nem arz etmektedir.

4. AMPIRIK UGYULAMA
4.1. Model ve Veri Seti

Bu calismada 1998 ile 2015 yillar1 arasindaki 18 yillik dénem Tiirkiye icin BIT’in
ekonomik biiytime tizerindeki etkisi incelenecektir. Ekonomik biiyiimeyi etkileyen diger
unsurlar sabit varsayilarak, bilgi iletisim teknolojileri (information and comminication
tecnology) olarak adlandirilan unsurlardan sabit telefon kullanim sayis1 (SABIT), cep
telefonu abone sayis1 (CEP), internet kullanim sayis1 (INTERNET) ile ekonomik biiyiime
(GSYIH) arasinda iliski olup olmadigy, eger bir iligki varsa iliskinin yénii arastirilacaktir.
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Veri olarak degiskenlerin 1998-2015 ddnemleri arasi yillardaki verileri yillik olarak
Tiirkiye Istatistik Kurumu’'ndan (TUIK) alimmistir. Verilerin es zamanli varligi 1998
yilinda basladig i¢in ¢alismanin kapsadig1 donem 18 yil ile sinirli kalmistir.

Calisma icin asagidaki sekilde bir model kurulmustur. Ayrica modele
degiskenlerin logaritmik durumlari dahil edilmistir.

LnGSY/H = 01+ LnCEPit + LnINTERNETit + LnSABITit +ul (1)
4.2. Yontem

Metod olarak zaman serileri analizi kullanilmistir. Bu kapsamda ilk adimda
zaman serilerinin duraganlhigini irdeleyen ADF ve KPSS birim kok testleri uygulanarak
serilerin duraganlik durumu tespit edilmistir. Ciinkii duragan olmayan zaman serilerinin
kullanilmast durumunda sahte regresyon problemiyle Kkarsilasilabilmektedir. Bu
durumda ise, elde edilen sonuglar degiskenler arasindaki iliskiyi saglikli yansitmasi
miimkin olmayacaktir. ADF ve KPSS testleri ile duragan olmayan seriler duragan hale
getirilecektir (Gujarati, 1999: 713).

Serilerin duraganliklar1 tespit edilmeye c¢alisildiginda, serilerdeki yapisal
kirilmalar1 yakalamada, diger yontemlere nispeten daha etkin oldugu soylenebilecek test
ADF birim kok testi olup, ADF'nin sonuglarin1 desteklemek i¢in ayrica KPSS birim kok
testi uygulanacaktir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi ve iliskinin yoni,
“Granger Nedensellik Analizi” yardimiyla smanmistir. Granger’e (1969) gore,
“Nedenselligi “Y'nin 6ngoriisi, X'in ge¢mis degerleri kullanildiginda X'in, ge¢mis degerleri
kullanilmadigi duruma gore daha basarili ise X, Y’'nin Granger nedenidir” olarak ifade
etmistir. Granger nedensellik testi ile tahmin degil nedensellik iliskisi arastirildigindan,
degiskenlerin duragan hale yani birim kokten arindirilmasi gerekmektedir (Granger,
1988, 554).

4.3. Bulgular
4.3.1. ADF Birim Kok Testi

Ekonometrik metodoloji dncelikle zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini
irdeler. Degiskenler arasinda anlamli sonuclar elde edilebilmesi igin serilerin
duraganlastirilmas1 gerekmektedir. Yukarda deginilen ve yaygin olarak kullanilan
“Gelistirilmis Dickey-Fuller (ADF)” asagidaki sekilde formiile edilebilir.

AY, =B+ By + aY(t—l) o+ U (2)

Afark , t zaman trendi,u hata terimi, ¥; modele dahil edilen seri sayisidir.
Genisletilmis Dickey-Fuller testi sabit varyansa sahip oldugu ve hata teriminin
istatistiksel olarak bagimsiz dagildigi kabul edilmektedir. Ayrica, ADF testinde dogru
secilen gecikme uzunluklar: testin giicli agisindan 6nem arz etmektedir (Said ve Dickey,
1984).



Tablo 2. ADF Birim Kok Test Sonuglari

DEGISKENLER TEST iSTATISTIGi OLASILIK DEGERI
GSYIH 0.674542 0.8511
INTERNET 1.644832 0.9695

CEP -2.029972 0.5425
SABIT -0.794709 0.9442

FARKLARI ALINDIKTAN SONRAKI TEST SONUCLARI

DGSYIH -3.117891 0.0042*
DINTERNET -3.562893 0.0016*
DCEP -6.891340 0.0003*
DSABIT -4.616288 0.0121**

Not: *** siras1 ile %1 ve %5 anlamlilik diizeyini gdstermektedir.

Tablo-2’de ADF birim kok test sonuglar1 verilmistir. Burada olasilik degerlerinin
0.10’dan biiyiik oldugu durumlarda Ho hipotezi yani degiskenlerin birim koékli oldugu
reddedilemez. Bagka bir ifade ile degiskenlerin olasilik degerleri seviyede 0,10dan biyiik
oldugundan birim koék sorunu vardir. Birim kok sorununu gidermesi adina degiskenlerin
birinci farklar1 alinmistir. Degiskenlerin birinci farklarina ait olasilik degerleri 0,10°dan
kiiciik oldugundan tiim degiskenlerin birinci farklar1 ADF birim kok testine gore duragan
hale gelmistir. Burada GSYiH, INTERNET ve CEP degiskenlerinin birinci farklar1 %1
anlamhlik diizeyinde duragan iken SABIT degisken 1. Farki % 5 anlamlilik seviyesinde
duragandir.

4.3.2. KPSS Birim Kok Testi

Kwiatkowski, Philips, Schmidt ve Shin (1992) serinin duragan olmadig: alternatif
hipotezine karsin, duragan oldugu temel hipotezin testi i¢cin Lagrange Multiplier (LM)
istatistigini 6nermislerdir. Kwaitkowski (vd.)’e gore duraganlik ve birim kok testleri
birbirlerin tamamlayicisidir. KPSS birim kok testi ADF birim kok testi ile benzeligi her
ikisinin de birinci kusak test olmalaridir. Literatiire KPSS olarak gecen duraganlik testinin
ADF testinden fark: hipotezlerinin ters olmasidir. KPSS, lineer bir regresyon modelinden
hareket etmekte olup asagidaki gibi formiile edilmistir.

KPSS test istatistigi
T S 2

A=T72> — 3)
= s*(I)

seklinde gosterilir. fi normal dagilim gostermez. Kwiatkoeski vd. tarafindan yapilan
Monte Carlo simulasyonu ile fi'nin kritik degerleri hesaplanmistir. KPSS testinde Hyve
H,hipotesleri asagidaki gibi kurulmaktadir.

H,:02 =0

u

H,:62>0
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Tablo 3. KPSS Birim Kok Test Sonuglari

DEGISKENLER LM-ISTATISTIiGI KRIiTiK DEGER
GSYIH 0.228140 0.216000* (%1)
INTERNET 0.960105 0.739000 *(%1)
CEP 0.231513 0.216000 *(%1)
SABIT 0.254553 0.216000 *(%1)
FARKLARI ALINDIKTAN SONRAKI TEST SONUCLARI
DGSYIH 0.060333 0.216000*
DINTERNET 0.086093 0.739000*
DCEP 0.146781 0.119000**
DSABIT 0.065442 0.216000*

Not: (*) ve (**) sirasiile % 1 ve % 10 anlamlilik kritik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo-3’te KPSS birim kok test sonuglari verilmistir. KPSS birim kok testini
yorumlamak icin LM-Istatistik degerleri ile kritik degerin mutlak degerce
karsilastirilmasi gerekmektedir. Ho: birim kok oldugu yani duragan olmadig1 hipotezi
LM-istatistik degerinin mutlak degerce kritik degerden biiyiik oldugu durumda red
edilemez. Burada tiim degiskenlerin seviyelerinde birim kok icerdigi tablodan
goriilmektedir. Degiskenlere ait birim koék sorununu giderilmesi adina degiskenlerin
birinci farklar1 alinmistir. Degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda KPSS birim kok
testime gére duragan hale gelmistir. Burada GDP, INTERT SABIT degiskenlerinin birinci
farklar1 %1 anlamlilik diizeyinde duragan iken CEP degisken 1. Farki %10 anlamlilik
diizeyinde duragandir.

5. Granger Nedensellik Testi

Granger (1986) zaman serileri arasindaki nedensellik gelistirilmistir. Bu test,
degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin varligini, olan iliskinin yoniinii, sebep
degiskenini ve sonu¢ degiskenini belirlemek i¢in kullanilan bir testtir. Granger
nedensellik testi alt paneldeki iki regresyon denkleminin tahminini gerektirmektedir.

m q

AX, =) "a;AX_; + D bAY, (4)
j=1 j=L

AY, =D CAY, + D dAX,  +V, (5)

Bu modelde “ a;, bj, cj, d]-= gecikme katsayilari, m,q,r,s = gecikme dénemleri, u, v =
hata terimleri, 4 ise fark almayi ifade eder. Tiim b ve d katsayilarinin istatistiksel olarak
sifira esit olup olmadiklar1 F-testi yardimiyla bulunarak asagidaki hipotezler sinanir. Hy=
by = b, = b3 =... = by = 0 bu hipotez kabul edilirse Y’den X’e nedensellik yoktur. Bu hipotez
reddedilirse Y’den X’e bir nedensellik vardir. Hy=d, =d, =d3 = .. =ds = 0 bu hipotez
kabul edilirse X’den Y’ye dogru nedensellik yoktur. Hipotez reddedilirse X'den Y’ye bir
nedensellik vardir. Her iki hipotez reddedilirse cift yonli nedensellik vardir. iki
hipotezden biri kabul digeri reddedilirse tek yonlii nedensellik vardir. Her iki hipotez
reddedilmezse X ve Y degiskenleri arasinda bir nedensellik yoktur.” (Granger,1986:213-
228).
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Tablo 4. Granger Nedensellik Test Sonuglari

DEGISKENLER F- ISTATISTIGI OLASILIK DEGERI
GSYIH— CEP 2.49048 0.1282
GSYIH<CEP 6.33397 0.0148**
INTER— GSYIH 6.34658 0.0147**
INTER—GSYIH 2.93188 0.0954***
SABIT-GSYIH 5.43874 0.0228**
SABIT< GSYiH 6.46125 0.0139**
INTER—>CEP 0.56722 0.5828
INTER—CEP 0.39318 0.6840
SABIT—CEP 0.69762 0.5185
SABIT« CEP 6.51528 0.0136**
SABIT—-INTERNET 0.70968 0.5130
SABIT<INTERNET 6.17180 0.0159**

Not: * %1 anlamlilik diizeyini, ** %5 anlamlhlik diizeyini, *** ise %10 anlamlilik diizeyini
gostermetedir.

Tablo-4'te Granger nedensellik test sonuglar1 verilmistir. %1, %5 ve %10 kritik
degerlere gore degerlendirildiginde, GSYiH, CEP’in nedeni degil yani ho kabul edilir, fakat
%5 anlamlilik diizeyinde h, hipotezi reddedilir CEP, GSYIH'nin nedenidir. INTERNET %5
seviyesinde GSYIH'nin sebebi iken GYISH %10 seviyesinde INTERNETin nedenidir.
SABIT ve GSYiH arasinda %5 anlamlilik diizeyinde cift yonii bir nedensellik iliskisi vardir.
INTERNET ve CEP arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi gézlemlenmemistir.
SABIT’ten CEP’e bir nedensellik yok iken %5 seviyesinde CEP’ten SABIT’e bir nedensellik
iliskisi vardir. Benzer sekilde SABIiT’ten Internet’e bir nedensellik iliskisi yok iken,
INTERNET’ten SABIT’e %5 seviyesinde bir nedensellik iliskisi vardir.

SONUC

Kiiresellesme ile birlikte ekonomik biiylimenin saglanmasinda iilkelerin bir
rekabet icin girdikleri sdylenebilir. Giinliimiiz ekonomilerinin sahip oldugu teknolojik
yenilikler Ustiinlik elde edilmesinde ciddi avantajlar saglayabilmektedir. Bu a¢idan
bilginin iletimi, islenmesi, depolanmasi icin bilgi ve iletisim teknolojileri son derece
o6nemli bir yere sahiptir. Tirkiye icin sinadigimiz bilgi iletisim teknolojilerinin ekonomik
biiyiime tzerindeki etkisi Granger nedensellik testi sonuglarina dayandirilarak
aralarindaki iliski ortaya konulmaya calisilmistir. Granger nedensellik testine gore; GSYIH
cep telefonu kullanimindaki artisin nedeni degil fakat cep telefonu kullanimi GSYiH’'nin
%5 anlamlilik seviyesinde nedenidir yani cep’ten GSYiH’ya tek yonlii bir iliski vardir.
Internet ve GSYIH arasinda cift yonlii bir iliski olmakla beraber, internet’ten GSYiH’ya %5
anlamlilik diizeyinde, GSYiH’dan internet'e %10 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik
iliskisi vardir. Sabit telefon ile GSYIH arasinda cift yonlii ve %5 anlamhlik diizeyinde bir
iliski vardir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligki i¢cin bu sekil sonuglara
ulasilmistir. Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiye bakildiginda cep ve internet
arasinda herhangi bir iliski bulunamamis, sabit'ten cep’e bir nedensellik iliskisi
nedensellik olmayip, cep’ten sabite %5 anlamlilik diizeyinde nedensellik iligkisi vardir.
Sabit’ten internet’e tek yonlii bir iliski olmadigl, Internet'ten sabit’e tek yénlii bir
nedensellik vardir. Genel olarak cep telefonu, sabit telefon ve internet GSYIH’nin
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nedenidir. GSYIH, internet ve sabit telefonun nedenidir fakat cep telefonun nedeni
degildir. Elde edilen sonuglardan bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminin
arttirilmasi ozellikle iktisadi faaliyetlerin her asamasinda aktif kullanilmasi énem arz
ettigi gozlemlenebilmektedir. BIT kullanimimin arttirilmasi icin devlet tarafindan gerekli
alt yapr hizmetlerinin gergeklestirilmesi ve 06zel kesimin tesvik edilmesi gerektigi
soylenebilir.
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