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Oz: Beslenme, hizli gelisen ve yiiksek verime sahip hayvanlarin elde edilmesinde genetik faktérler kadar nem tasimaktadir.
Buzagilarda, ozellikle sttten kesim oncesinde saglikli bir rumen gelisimi saglamak, hem kuru yem tiiketimine gegisi
hizlandirarak maliyeti azaltmada, hem de fizyolojik gelisimi hizlandirmada fayda saglamaktadir. Buzagilarin sitten kesim
oncesi beslenmesinde kati gidalar rumen gelisimi agisindan bliylik 6neme sahiptir. Yapilan ¢alismalarda konsantre yemlerin
icerdikleri butirik ve propiyonik asitler nedeniyle, rumen epiteli ve papillalarin gelisimini uyardigi saptanmistir. Ayrica kaba
yemlerin de rumen kas gelisimini, motilitesini, haciminin artmasini, ruminasyonun uyarilmasini ve salyanin 6n midelere akisini
olumlu etkiledigi ifade edilmistir. Yemlerin tiirGi ve partikil blyuklGgl de buzagilarda rumen gelisimini etkileyen diger
etmenler arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte basta probiyotikler olmak lizere yem katki maddelerinin de rumen
gelisimine olumlu etkileri bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Besleme, Buzagi, Probiyotikler, Rumen gelisimi.

Effect of the Preruminant Calf Nutrition on Rumen Development

Abstract: Nutrition is important as the genetics to obtain rapid growing and highly productive animals. A healthy rumen
development in calves, especially before weaning, is beneficial for both on decreasing costs as a result of speeding up the
transition to dry feed intake and accelerating physiological development. The dry feed intake before weaning has a key role
on the rumen development in calves. The studies have shown that concentrate feeds stimulate the development of rumen
epithelium and papilla due to their butyric and propionic acid content. Moreover, forage feeds supply to increase total volume
of rumen, motility, development of rumen muscles, stimulate rumination and the flow of saliva to forestomach. Type and
particle size of feeds are also among the other factors that affect the rumen development of calves. Furthermore, feed
additives particularly probiotics have a positive effect on rumen development.

Keywords: Nutrition, Calf, Probiotics, Rumen development.
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GiRIS

B

gerekse metabolik olarak 6nemli degisikler meydana

uzagilarda dogumdan baslayip sitten kesildigi

doneme kadar gecgen sirecte gerek fizyolojik

gelmektedir. Preruminant evre olarak da adlandirilan
bu dénem, sindirim ve metabolizma agisindan pek
cok yonden tek mideli canlilarla benzerlik
gostermektedir (1). Bu donemde retikulum, rumen
ve omazumun rudimenter olmasi nedeniyle
abomasum o6n plana ¢ikmakta, hemen hemen tiim
besinsel ihtiyaclar st veya kolay sindirilebilir
karbonhidrat, protein ve yag iceren kaliteli siit ikame
yemlerinden saglamaktadir (2).

Buzagilarda rumen, tuketilen yemdeki kuru
aktif

gelmektedir. isletme maliyetlerini yiikselmemesi,

madde miktarina gore geliserek hale

sindirime bagh sorunlarin 6nlne gecilmesi ve

optimum rumen gelisiminin saglanmasi igin de
buzaginin sitten erken kesilmesi 6nem tasimaktadir
(3,4).

Sitten kesim oncesinde iyi bir rumen gelisimi
saglanmasi ve rumen mikroorganizmalarinin
fermentasyona baslayarak, kaba yemlerden daha
etkin yararlanilmasi igin dogru bir beslenme stratejisi
belirlenmesi  gerekmektedir. Bu derleme ile
buzagilarin sutten kesim 6ncesi donemde, besin
maddeleri maddelerinin

ve yem katki rumen

gelisimine etkisinin incelemesi amaglanmaktadir.
1. Buzagilarda Sindirim Kanalinin Anatomik Ve
Fizyolojik Yapisi

Eriskin bir sigirda mide kompartmanlarinin
%8’ini %85’ini

rumen olustururken, preruminant dénemde bu oran

toplaminin abomasum, retikulo-
%60 abomasum, %30 retikulo-rumen seklindedir.
Buzaginin gelisimi ile fonksiyonel hale gelen retikulo-
rumenin toplam mide bolimleri igerisindeki payi
bliyimekte, 6nemini kaybeden abomasumun ise
toplam mide boyutu icerisindeki orani azalmaktadir

(2) (Sekil 1).

ik Hafta Ug ve Dardiined Aylor

Erigkinlik

Sekil 1. Dogumdan Mide
Boltimlerinin Gelisimi (2).
Figure 1. Development of the Calf Stomach

Chambers through Birth to Maturity.

Erginlige  Buzagl

Preruminant doénemde buzagilarin  rumen
papilla, kas ve damar yapisi zayif, rumen duvari ince
ve yari saydam vyapidadir (5). Dogumda rumen
mikrobiyel yonden steril ve islevsel degildir. Bu
tim  sindirim  aktiviteleri

nedenle buzaginin

abomasumda ve ince bagirsaklarda salgilanan
enzimler ile saglanmaktadir (2). Rumen mikroflorasi
dogumun ardindan annenin salyasi, derisi, vajina,
digki

sekillenmektedir (6). Selilolitik aktivite tam olarak 9-

ve cevreden alinan bakterileri yardimiyla

13. haftada gelismekte ve bu dénemden itibaren
rumen florasinin yapisi yetiskinlere benzemektedir

(5).
2. Siit Ve Siit ikamelerinin Rumen Gelisimine Etkisi

Sut ve sit ikame yemlerinin buzagilarda rumen

gelisimi lzerine etkisi sinirhdir.  Arastirmacilar,
retikulo-rumene giren siit ve sit ikame yemlerinin
sindirim sorunlarina, metobolik asidoza ya da villus
atrofisine yol actigi belirtmektedir (1,7). Ayrica
buzagilarin fazla miktarda siit ve sut ikame yemleriile
beslenmesi kati yemlerin tiketimini azalttigi, yeterli
(UYA)

nedeniyle 6n midelerin gelisimini, siitten kesim

diizeyde ugucu vyag asidi Uretilmemesi
sonrasinda yem tiketimini ve canli agirhk artigini
olumsuz yonde etkiledigi ifade edilmistir (8,9).

Gorka ve arkadaslari (10), 5 ginlik yastaki
buzagilari tam sit ve soya proteini iceren sit ikamesi
(%22 HP ve %17,5 yag) sivi yemleriyle besledikleri 21
glin sdren bir galisma yapmislardir. Calismanin

sonucunda tam sitle beslenen grupta ince bagirsak
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gelisiminin  rumen gelisimini de dolayh olarak
etkiledigi; sit ile beslenen buzagilarin ikamelerle
beslenenlere gore, daha uzun ve kalin retikulo-rumen
papillalarina sahip olduklari, ayni zamanda rumen kas
kalinhginin  ve agirliginin  daha fazla oldugu
gozlemlenmistir.

Buzagilarda epitel gelisimini hizlandirmak igin
sit ya da st ikameleri ile birlikte sodyum biitirat ve
kalsiyum butirat tuzlarinin kullanilmasina yonelik
cesitli calismalar da mevcuttur. Gorka ve arkadaslari
(11) tarafindan gergeklestirilen bir baska galismada 4-
6 glnlik buzagilara verilen sut ikamelerine %0.3
sodyum bdtirat ilavesinin rumen florasi ve pH
ancak retikulo-rumen

seviyesini degistirmedigini

epitel yapisini gelistirdigi ve kutlesini arttig

gozlemlenmistir.

3. Kati Yemlerle Beslemenin Rumen Gelisimi
Uzerine Etkisi

Buzagilarin yeterli miktarda kati yem tiketmesi,

sutten kesim Oncesi rumenin fonksiyonel hale
gelmesi ve yemden yararlanmanin artmasi igin
olduk¢a o6nemlidir (4). Rumene yem girmesi ve
ruminal fermantasyonun sekillenmesiyle birlikte

metabolik fiziksel olarak
baslamaktadir (2).

Eriskin ruminantlarin temel enerji kaynagi olan
UYA’lar

Uretilmektedir. Rumende meydana gelen UYA’lar

ve rumen gelisimi

rumen mikroorganizmalari  tarafindan
villuslarin gelismesini olumlu yonde etkilemektedir.
Rumenin gelisiminin bir gostergesi de villuslarin
uzunlugudur (13). Rumen fermentasyonu sonucu
asetik, propiyonik, biitirik ve valerik asit gibi yag
asitleri ortaya ¢ikmakta olup bu yag asitlerinin rumen
gelisimi Gizerine olan etkileri farkli seviyelerdedir (9).
Rumen epitel gelisimini ¢oktan aza olmak (izere
bitirik asit, propiyonik asit ve asetik asit stimile
etmektedir (13,14). Mitotik (hlicre ¢ogalmasi) indeksi
diger UYA'lara gore daha yliksek olan btirik asitin
rumen epitel hiicrelerinin gelisimini en ¢ok artiran
yag asidi oldugu ifade edilmektedir (15). UYA’larin
emilimi rasyonunun kaba yem konsantre yem orani,
rumen pH’I, rumen papilla sayisi ve boyutu ve
emilimin gercgeklestigi ylzey alani gibi etkenlere
baghdir (16).

Konsantre yemler ile yeterli diizeyde kazein,
nisasta, seliiloz iceren rasyonlar epitalizasyon ve 6n
mide agirhginin  artmasini  saglamakla beraber;
buzagilara kaba yem verilmesi 6n midelerin kas
yapisinin gelisimi, ruminasyonun stimiile edilmesi ve
midelere giden salya miktarinin yiikselmesi agisindan
onem tasimaktadir (3).

Kati yemlerin tiiketim zamani ve sitten kesim
zamani da rumen gelisimini etkileyen bir etmendir.
Jones ve Jeinrichs (17) buzagilarda yeterli su ve
kaliteli tane yem tuketiminin Uglinci haftadan
itibaren rumen mikroflorasinin yeterli enerji Gretecek
fermentasyon olanak

belirtmektedir.

seviyede yapabilmesine

sagladigini Anderson ve
arkadaglarinin (18) yaptigi bir calismada, 227 g/giin
iyi kalite buzagi baslangi¢ yemi (BBY) ve siit verilen iki
gruptan, dérdiincl haftada siitten kesilenlerin altinci
haftada siitten kesilenlere goére ruminal metabolik

gelisimin daha hizli oldugu ifade edilmistir.

3.1. Kaba Yemlerin Rumen Gelisimi Uzerine Etkisi

Kaba vyemlerin igerdigi seliloz miktari ve
partikiil boyutlarina bagl olarak, rumenin motilitesi,
kas gelisimi, rumen hacmi, ruminasyonun uyarilmasi
ve salyanin 6n midelere akigi lizerinde olumlu
etkilerinin oldugu bildirilmektedir (1,3). Bu durum
saglikli bir rumen duvari gelisimi ve butinliguni
saglamaya da yardimci olmaktadir (19). Bununla
birlikte

sindirmesi sirasinda rumende asetik asit Uretiminin

rumen mikroorganizmalarinin  sellilozu
artmasi, btirik asit Giretiminin ise azalmasi nedeniyle
kaba papilla
etkilemektedir (8).

Suarez ve arkadaslari (20) tarafindan 10 gunliik

yemler gelisimini olumsuz

Holstein irki buzagilar lizerinde gerceklestirilen bir
¢alismada, 10 hafta boyunca sirasiyla 1. gruba %100
konsantre yem, 2. gruba %70 konsantre yem + %30
saman, 3. gruba %70 konsantre yem + %30 kuru gayir
otu, 4. gruba %70 konsantre yem + %15 kuru cayir
otu + %15 saman, 5. gruba %70 konsantre yem + %30
misir silaji, 6. gruba %40 konsantre yem + %60 misir
silaji, 7. gruba %70 konsantre yem + %30 misir silaji
ad libitum, 8. gruba %70 konsantre + %15 ¢ayir otu +
%15 ad

hayvanlarin performans

saman libitum dlzeyde verilmis ve

ve rumen gelisimleri
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incelenmistir. Calisma sonucunda saman ilave edilen
gruplarda kuru madde tlketiminin diger gruplara
gore daha az oldugu, konsantre ve kaba yemin
birlikte

tiketiminin arttig gézlenmistir. Misir silaji ve gayir

verildigi gruplarda ise kuru madde

kuru otunun konsantre yemle birlikte verilmesinde,

kuru madde tiuketimi ve canlh agirhk artisi
etkilenmezken; bog rumen agirlig ve rumen igerigi
miktarinin 7. ve 8. gruplarda daha fazla oldugu ifade
edilmistir. Calisma sonucunda buzagilarin
rasyonlarina kaba yem ilavesinin rumen pH ve toplam
UYA konsantrasyonuna etkisi olmadigi, buna karsin
propiyonata gore asetat oranini arttirdigi ve kaba
yem ilavesinin rumen duvari gelisimini olumlu
etkiledigi belirtilmistir.

Verilen kaba yemin partikdl blyuklGgd rumen
gelisimi icin bir diger 6nemli etkendir. Bir gunlik 20
erkek Holstein buzag izerinde yapilan bir ¢calismada,
3-4

beslenenlerin, 2 mm ortalama partikil biiykligilinde

cm baydkliginde kiyilmis mera otu ile
6gutulmis mera otu verilenlere gore daha saglikli bir
rumen florasi, daha fazla ruminasyon, salya Uretimi
ve rumen kaslarinin gelismesi saglandigl tespit
edilmistir. Buna ek olarak daha fazla kuru madde,
ham protein ile Notr Deterjan Fiber (NDF) alimi ve
canh agirlik artisi saglandigi da belirtilmistir (19).
Covardale ve arkadaslarinin (3) 2-5 gtinliik 60 erkek
Holstein buzagilarda yaptigi bir calismada ise dort
deneme siraslyla  6gutlilmis  buzagl
(BBY), BBY,

ogutilmemis BBY + %7.5 kurutulmus brom ve

grubuna
baslangic  yemi ogutilmemis
ogutilmemis BBY + %15 kurutulmus cayir otu
verilmistir. Brom ve ¢ayir otu 8-19 mm boyutlarinda
bigilmistir. Calisma sonunda 6gutiilmemis rasyonlarla
beslenen gruplarda kuru madde tliketiminin daha
ylksek oldugu; kaba yem ilavesinin UYA Uretimini,
rumen mikroflorasini ve yemden yararlanma oranini
olumlu etkiledigi bildirilmistir.

Beharka ve arkadaslarinin (21) yaptiklari bir
calismada bir glnlik erkek Holstein buzagilar iki
gruba ayrilarak her iki gruba da %75 misir, yulaf ve
soya fasulyesi karisimi ile %25 oraninda yonca iceren
ayni rasyonlar hazirlanmistir. Deneme gruplarindan
birisine tane yemler iri partikilli, yonca ise ortalama

6.4 mm boyutlarinda olacak sekilde; diger gruba ise

tane yemler 6gutilmis, yonca ise yaklasik 1 mm
boyutlarinda vermistir. Ogiitilmis yem grubu ile
beslenenlerin, iri  partikilli  yem grubu ile
beslenenlere gore daha ¢ok yem tikettigi, toplam
UYA emiliminin arttigi ve rumen pH’inin daha asidik
hale geldigi ifade edilmistir. Ayni ¢alismada iri
partikilli yem tiiketen buzagilarin dorsal rumen
dil

ogutilmis

kesesinde normal benzeri papilla geligimi

gozlemlendigi, yem ile beslenen
buzagilarda ise papillalarin tepesinde keratinizasyon
ve papillanin formunda yuvarlanma s6z konusu
oldugu bildirilmistir.

Mirzaei

ve (22)

blylklGgiinin buzagilarda rumen gelisimine etkisini

arkadaslari partikil
inceledikleri bir ¢alismada, yonca kuru otu 2,92 mm
ve 5,04 mm partikiil boyutunda olacak sekilde,
rasyonlara %8 ve 16 oranlarinda ilave edildigi dort
grup olusturulmustur. Yonca ilave edilen bitin
gruplarda rumen duvarinin korneum kalinligi ve
rumen pH’1 azalmigtir. Bununla birlikte yem tiiketimi
ve sitten kesim sirasindaki canli agirlik bakimindan
en iyi sonug biylk partikilli yoncalarin rasyonlara
%8 oraninda ilave edildigi gruptan elde edilmistir.

Bu calismalara ek olarak, sttten kesilmemis
buzagilarda kaba yem ilavesinin rumen pH’ini
yukseltmesi sonucunda ugucu yag asidi Uretiminin
artmasi nedeniyle, yiksek performans alabilmek igin
buzagi rasyonlarina %5-10 oraninda kaba yem ilave

edilmesi de 6nerilmektedir (23).

3.2. Konsantre Yemlerin Rumen Gelisimi Uzerine
Etkisi

Konsantre yemler, kuru madde alimini arttirdigi
ve UYA dretimi sagladigi icin buzagilarin rumen
gelisiminde kaba yemlere gore 6n plana ¢ikmaktadir
(19).

sindiriminden ortaya ¢ikan UYA miktari da rumen

Konsantre yem kadar konsantre yemin
gelisimi agisindan 6nem tasimaktadir. Tane yemlerin
boyutu, fiziksel yapisi, icerdigi nisasta miktari ve
uygulanan kimyasal islemlerin, rumende Uretilen
UYA miktarini etkiledigi belirtiimektedir. Lesmeister
ve Heinrichs (24) iki gunlik Holstein buzagilar
Gzerinde gergeklestirdigi calismada, sindirilebilirlik ve
nisasta orani acisindan en iyi degerlendirilen tane

yemlerin, buharla preslenmis tane yemler oldugunu,
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bunlari 6gltllmus ve bltlin tane yemlerin izledigini
ifade etmistir.

BBY’lerinde kullanilan karbonhidrat kaynaginin
da rumen gelisimini farkli dizeylerde etkiledigi
belirtiimektedir. Khan ve arkadaslarinin (8) yaptigi bir
¢alismada misir iceren BBY ile beslenen buzagilarin
bugday, arpa ve yulaf iceren BBY ile beslenenlere
gore daha biylk rumen hacmine, daha fazla papilla
konsantrasyonuna sahip oldugu belirtilmistir. Ayni
gruptaki hayvanlarin kan UYA ve betahidroksi biitirik
asit (BHBA) degerlerinin daha yiksek oldugu da
bildirilmistir.

Suarez-Mena ve arkadaslarinin (25) yaptig bir
denemede, biitin ve 6gitilmis yulaf iceren pelet
yemler ile 1-4. haftalar arasi beslenen buzagilarin,
yulaf icermeyen kontrol grubuna gore retikulo-
rumenin  gelisimi, boyutu ve fermantasyon
kapasitesinde bir degisiklik olmadigi belirtilmistir.
Ayni zamanda vyiksek oranda nem iceren tane
yemlerin rumende daha yiiksek oranda fermente
oldugu, daha az nisasta kaybina yol actigl ve daha
fazla UYA elde edildigi de vurgulanmistir.

Buzagl beslenmesinde tane yem oranin iyi
ayarlanmasi gerekmekte olup asiri tane yem
verilmesi buzagilarda birtakim olumsuzluklara neden
olmaktadir. Kolay fermente olabilen karbonhidrat
iceren konsantre yemler rumen pH ve motilitesinin
azalmasina neden olmakta, rumen papillalarinda asiri
bliyime ve keratizasyona yol agmaktadir (19).
Buzagilarin tamamen konsantre yem iceren BBY ile
beslenmesi durumunda rumende nekroz odaklari, az
gelismis mukoza ve kas yapisinda zayiflik gézlenmistir
(20). Arpa ve bugday gibi kolay sindirilebilir nisasta
iceren tane yemler yerine melas ve seker pancari
posasi gibi disik nisasta iceren konsantre yemler
rumen surdurilmesi asidoz

gelisimininin ve

olusumunun 6nlenmeye yardimci olmaktadir (26).

4. Yem Katki Maddelerinin Rumen Gelisimine Etkisi

Yem katki maddeleri buzagl rasyonlarinda
rumen ve bagirsak florasinin dengesini saglamak,
buzagi mikroflorasinin olusumunu hizlandirmak ve
yem tiiketimi ile canli agirlik kazancini arttirmak igin

kullaniimaktadir (27). Baslica yem katki maddeleri

arasinda probiyotikler, prebiyotikler, esansiyel yaglar
ve enzimler yer almaktadir.

Probiyotikler, sindirim kanalinda bulunan ve
konakgi hayvanin bagirsak florasinin dengesini

gelistirerek  olumlu  etkilerde  bulunan canli

mikroorganizmalar igin kullanilan genel bir tanimdir
(28). Rumen florasinda bulunan mikroorganizma
kiltarleri olan bakteriyel ve fungal rumen
probiyotiklerinin yemden yararlanmay! arttirdig ve
Gizerine olumlu etkileri oldugu
AO 24/85,

Lactobacillus cellobiosus CCM 400 zincirleri

rumen gelisimi

bilinmektedir. Streptecoccus bovis
ile
Lactobacillus ve

acidophilus Streptococcus

faecium’un, Propionibacterium acnes’le birlikte
kullanilmasinin nisasta sindirimine yardimci olan alfa-
ve UYA'nin kandaki

degerlerinin artmasinin rumen papillarinin gelisimi

amilaz enziminin etkinligi

Uzerine olumlu etkisi oldugu bildirilmektedir (5).

Probiyotiklerin rumen florasindaki selilozik

mikroorganizmalarinin  popilasyonunu arttirarak
selilozun sindirim ve yararlanimini olumlu yénde
ifade edilmektedir (31).
(29) vyaptigi  bir

Propionibacterium jensenii 702'nin silitten kesim

gelistirdigi Adams ve

arkadaslarinin arastirmada,
oncesi donemde buzagilara siitle birlikte verilmesinin
rumen gelisimini pozitif olarak etkiledigi belirtilmistir.
(30) vyaptigi bir

calismada ise Holstein irki buzagilarin 2-42. giinleri

Lesmeister ve arkadaslarinin
arasinda rasyonlarina %2 Saccharomyces cerevisiae
ilavesinin performans ile rumen papilla uzunlugu ve
genisligini olumlu etkiledigi tespit edilmistir.
Prebiyotikler, canlinin bagirsak florasinin
gelisimini veya bliyimesine olumlu yonde etki eden
(31).

Prebiyotiklerin buzagilarin rumen gelisimi Uzerine

sindirilemeyen gida bilesenleridir
dolayl etkisi olup probiyotik bakterilerin miktarinin
artmasina yardimci olmaktadir. Ayrica sindirimin
bir

saglamasi, vitamin sentezi ve mineral (Ca, P, Mg, Cu,

dizenli ve saghkh sekilde gergeklesmesini
Zn, K ve Mn gibi) emilimini arttirmasi ve ozellikle
(MOS)

patojen

mannan-oligosakkaritlerin bagirsak

epitellerine tutunarak bakterilerin
kolonizasyonunu 6nlemesi bu etkilere 6rnek olarak

sayilabilir (32).
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Esansiyel yaglar bitkisel kaynaklardan su ve sulu
alkol c¢ozeltileri kullanilarak elde edilebilen; ugucu

ozellikte, oda sicakliginda sivi halde ve kolay

kristallesebilen ekstratlardir. Esansiyel yaglarin

rumen gelisimi (izerine etkileri arasinda besin

maddelerinin sindirilebilirligini etkilemeden

UYA’larin rumendeki konsantrasyonunu arttirmasi,

rumende amonyak olusumunu azaltarak azot

metobolizmasi lizerinde pozitif etki olusturmasi ve
rumende ince

proteinlerin yikimlanmadan

bagirsaklara gecisinde olmasi
sayllabilmektedir (33).

Enzimler canli hiicreler tarafindan uretilen ve

yardimci

spesifik biyokimyasal reaksiyonlarda gorev yapan
(32). bir

enzimlerin samani

biyokatalizorlerdir
fibrolitik

rasyonlara eklenmesinin bu kaba yemlerin icerdigi

Yapilan ¢alismada,

bugdaygil iceren
seluloz ve ligninin pargalanmasini ve sindirilebilirligini
arttirdigi ifade edilmistir (34). Sindirime yardimci
fibrolitik
mikroorganizmalarinin popilasyonunun artmasina
(35).

saglayan

olmasinin  yaninda enzimler, rumen

Sellilozun hiicre
fibrolitik

enzimlerin rasyonda bulunan yoncaya ilave edilmesi

da yardimci olmaktadir

duvarinin  pargalanmasini
durumunda rumende yoncadan alinan kuru madde,
organik madde ve ham protein sindiriminin arttig

gozlemlenmistir (36).
SONUC

Sonug olarak buzagilarda rumen gelisimi, byuk
o6lclide stitten kesim dncesi tliketilen yemlerin tiri ve
kalitesine bagli olarak degismektedir. Sut ve sit
ikamelerinin rumen gelisimine etkisi sinirli olup
yeterli ve dengeli kuru yem alimi saghkli rumen
gelisimi icin  faydalidir. Yapilan c¢alismalarda
konsantre yemlerin igerdikleri biitirik ve propiyonik
asit nedeniyle epitel gelisimi uyardigi, kaba yemlerin
ise rumen kas gelisimi, motilitesi, haciminin artmasi,
ruminasyonun uyarilmasi ve salyanin 6n midelere
akisini olumlu etkiledigi ifade edilmistir. Yemlerin
tard, partikal blyuklGgia ve siitten kesim zamani da
buzagilarda rumen gelisini etkileyen diger etmenler
arasinda yer almaktadir.

Yem katki

probiyotikler, esansiyel yag ve enzimler rumende

maddeleri arasinda yer alan

UYA Uretimini ve sellloz, lignin gibi sindirimi gii¢
besin maddelerinin sindirimini kolaylastirmaktadir.
Prebiyotikler ise probiyotik bakterilerin
popiilasyonunun artmasina etki ederek, sindirimin
diizenlemesi ve patojen bakterilerin bagirsaklarda
¢ogalmasini  Onleyerek rumen gelisimine dolayl

olarak olumlu etki saglamaktadir.
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