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Oz: Yapilarda hizli degerlendirme yontemleri kullamlarak yapilarin risk oncelliklerine karar
verilebilmektedir. Bu ¢alismada, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayimlanan betonarme binalar
i¢in kullanilan birinci agama degerlendirme yonteminin akilli telefon ve tabletlerde kullanilmasi amaci ile
PHP (Hypertext Preprocessor) tabanli web uygulamasi gergeklestirilmistir. Caligmada dikkate alinan
hizli degerlendirme yonteminde yer alan tiim parametreler i¢in veri girisi yapilabilecek sekilde veri tabani
olusturulmustur. Incelenen binalara ait gorsellerde bu veri tabanina kaydedilmektedir. Bu calisma ile 1-7
katli betonarme mevcut yapilar i¢in risk oncelik karti olusturulmustur. Yerel yonetimler, ilgili kamu
kurum ve kuruluslan ile yapi sahipleri, yapilarin risk dnceligine akilli telefon veya tablet kullanarak
ulasilabilme imkanina sahip olmaktadir. Calisma ile binalara ait bilgiler web sunucu iizerinden MYSQL
dilinde yazilan bir veri tabanina aktartlmistir. Ayrica binalara yapistirilan QR (Quick Response)
uygulamasi sayesinde giinlimiiz iletisim teknolojisinin vazge¢ilmez elemanlar1 olan akilli telefon ve
tabletler ile betonarme binalarin risk Onceliklerine erisim son derece hizli ve kolay bir duruma
getirilmistir. Bu yontem ile klasik degerlendirme igin kullanilan yontemler yerine daha hizli ve kolay bir
yontem ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Depremsellik, Hizli degerlendirme, Web tabanli, betonarme bina

Web-Based Rapid Evaluation of Reinforced Concrete Building

Abstract: Risk priorities of structures can be decided by using rapid assessment methods in the
structures. In this study, to use the first phase assessment method in Smartphones and tablets, PHP
(Hypertext Preprocessor) based web application was conducted. The first phase assessment method is
used for the reinforced concrete buildings and was issued by the Ministry of Environment and Urban
Planning. For the data input, a database has been created for all the considered parameters used in the
rapid assessment method in the study. Visuals of the examined buildings are also recorded to this
database. By this study, the risk priority card for 1-7 story reinforced concrete structures has been
established. Local governments, relevant government agencies and organizations, and building owners
are having the opportunity to reach to the risk priority of the structures using a Smartphone or tablet. Data
of the buildings was transferred into a database written by the MySQL language via web server. Also, QR
(Quick Response) application that affixed to the buildings provide an extremely fast and easy access to
the risk priority of the reinforced concrete structures thanks to the today's indispensable technology
elements that are smart phones and tablets. This method has provided a faster and easier method instead
of conventional methods used for the evaluation.
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1. GIRIS

Ozellikle son yillarda yasanan yikici depremler ve bu depremler sonucunda olusan biiyiik
capli can ve mal kayiplart deprem konusunda yapilan c¢aligmalari, arastirmalar1 ve alinacak
onlemlerin 6nemini giindeme getirmistir. Kentlerin giderek artan yapi stokunun belirlenmesi,
analiz edilmesi ve yapilar ile ilgili tim bilgilerin tespit edilmesi ve yoOnetilmesi mekansal
planlama ve kentsel doniisiim agisindan dnemlidir.

Deprem performansi, belirli bir deprem etkisi altinda bir binada olusabilecek hasarlarin
diizeyi ve dagilimina bagli olarak belirlenen yap1 giivenligi olarak tanimlanmaktadir (Sucuoglu,
2007). Yapilarin deprem giivenliginin belirlenmesinde esas ama¢ mevcut yapilarda gerekli
inceleme ve hesaplariin olasi bir depremden Once yapilarak mevcut yap1 stoku hakkinda dogru
kararlar verilmesini saglamaktir. Mevcut yapt stokunun c¢ok olmasi, yapilar iizerindeki
degerlendirmeyi zaman, nitelikli eleman yetersizligi ve ekonomik acidan giiglestirmektedir.
Herhangi bir yapmin deprem giivenliginin detayli olarak incelenmesi bile giinler boyunca
siirmektedir. Dolaysiyla mevcut her yapmin detayli olarak incelenmesi miimkiin
goriinmemektedir. Bu baglamda yapilarin daha hizli ve dogru sonuglar verecek yontemler
kullanilarak dogru sonuglara ulagilabilmektedir (Isik, 2015). Bu yontemler genel olarak birinci
asama degerlendirme yontemi olarak adlandirilmaktadir. Bu yontemler kullanilarak risk 6nceligi
olan binalar belirlenebilmektedir. Bu da, detayli analize tabi tutulacak bina sayisinda biiyiik
oranda azaltma meydana getirecektir (Isik, 2013).

Bu ¢aligmada, 2013 yilinda yiiriirliige giren Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi
Hakkinda Kanunun Uygulama Y 6netmeliginde yer alan riskli yapilarin tespit edilmesine iliskin
esaslar kisminda bulunan birinci asama degerlendirme yontemi kullanilarak mevcut 1-7 kath
betonarme yapilarin web tabanli hizli degerlendirilmesini icermektedir.

Yapilar ile ilgili ozelliklerin arsivlenmesi ve istenildiginde bu bilgilere kolaylikla
ulagilabilmesi yerel yonetimler, ilgili kamu kurum ve kuruluslar ile yap1 sahipleri agisindan
onem arz etmektedir. Yap1 ile ilgili bir takim bilgi ve belgeler mevcut olsa da ¢ogu zaman
bunlara ulagmak bilgilerin farkli kurumlarda olmasindan dolay1 bir hayli zor olmaktadir. Bu
baglamda, bu bilgilerin ortak bir veri tabaninda tutulmasi, istenildiginde hizli ve kolay
erigilebilir olmas1 Tirkiye’de hem ilgili kamu kurumlar1 hem de yap1 sahipleri igin
uygulanabilir bir ¢6zlim olarak goriilmektedir.

Hem ingaat hem de bilisim sektdriiniin gelismesi, yapilarin degerlendirilmesi hizli ve kolay
hale gelmis, gereksiz kirtasiyeciligin Oniine gegilmistir. Web tabani uygulamasi giliniimiiz
teknolojik ortaminda bir¢ok sektdrde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, mevcut 1-7
katli betonarme yapilarin degerlendirilmesi igin web sayfasi olusturulmus ve bu binalarin risk
oncelik puanlari elde edilmistir. Mevcut yapilar i¢in gecerli parametrik veriler elektronik bir
ortama tasinarak kullanicilarin bu verileri anlamli olarak kullanmalar1 amaglanmistir.  Bu
amagla Bitlis ili, Tatvan ilgesinde bulunan 13 adet betonarme bina veri tabanina eklenmis ve
degerlendirilmesi gerceklestirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Yerel yonetimler, kentsel ve kirsal alanda sunduklari hizmetlerin zaman igerisinde
artmastyla, ekonomik olarak kaynak artisina gitmek zorunda kalmiglardir. Buna paralel olarak
biiyiik kitlelerin yasadigi mekanlarin yonetilmesinde gelisen bilgi teknolojileri kullanmak bir
zorunluluk haline gelmistir.

Tiirkiye’de yerel yonetimler, kitlelerin yagadigi mekanlara ait bilgi arsivlemesini yaparken
bagimsiz olarak ¢alismaktadirlar. Yerel yonetimler tarafindan toplanan veriler arasinda saglikli
iliski kurulamadig1 icin bu bilgilere ihtiyag duyan diger kullanicilar erisim noktasinda ciddi
sikintilar yasamaktadir. Bu sikintilar insan kitlelerinin yasadigi mekanlara ait dogru bilgiye
erisim noktasinda da kendini gostermektedir.
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Bilgisayar, akilli cihazlar ve internet teknolojisindeki gelismeler sonucunda yerel
yonetimler de kendi hizmet alanlar1 i¢in kullandiklar1 konumsal verileri bilgisayar ortaminda
toplamaya, depolamaya, islemeye ve analizler sonucu yeni bilgiler {iretmeye baslamigslardir.

Bina degerlendirme ve izleme sistemlerinde bilgi teknolojilerinden daha fazla yararlanma
istegi giin gectikge artis gostermektedir. Buna paralel olarak, tablet ve akilli telefonlar gibi
mobil aygitlarin yayginlasmasinda, kiiclik bir bilgisayar sistemi haline gelmesi, kablosuz ve
kolay tasinabilir olmasinin yaninda ¢ok hizli ¢alismasi ve genis hafiza kapasitesinin bulunmasi
bu aygitlarin kullanimini artirmistir. Bu unsurlar mobil aygitlarin ¢evresel kontrol, saglik
hizmetlerinin izlenebilmesi, giivenlik, tasima ve otomasyon gibi bircok uygulamada
kullanilmasini zorunlu hale getirmistir (Gong ve dig.,2013; Delgado ve dig., 2013; Sallabi ve
dig., 2011; Qin ve dig., 2014; Lehmann ve dig., 2012; Brooders ve dig., 2013; Lee ve
Chung,2012; Ishigaki ve dig., 2013; Lee ve dig.,2013).

Tiirkiye’de yapr stokunun miktar1 disiiniildiigiinde yapilar ile ilgili parametrik verilerin
dogru bilinip bu verilere kolay ve hizli ulagilabilmesi onemlidir. Yapilarin detayli olarak
incelenmesi hem ekonomik olarak hem de teknik eleman ag¢isindan olduk¢a zordur. Bu
baglamda yapilarin Onceliklerinin belirlenmesi ile ilgili literatiirde hizli tarama yontemleri
mevcuttur. Hizli tarama ydntemlerinde amag yapilar igin risk onceliginin belirlenerek yapilar
icin dogru kararlar verilmesini saglamaktir. Bu yontemler ile bina i¢ine girilmeden veya kismen
de bina igine girilerek, yontemin verdigi parametrelerin toplanmasi sonucu yapi performans
puani hesaplanmakta ve karsilastirma sonucu binanin risk oncelligine karar verilebilmektedir.
Tiirkiye Cumhuriyeti, Cevre ve Sehircilik Bakanligr tarafindan yayinlanan kanun kapsaminda
belirli alanlarda onceliklerin ve riskli olabilecek binalarin bolgesel dagiliminin belirlenmesi
amaciyla; bina 6zelliklerini ve deprem tehlikesini gbz oniine alan birinci asama degerlendirme
yontemleri kullanilabilmektedir (RBTE, 2013).

3. BETONARME BiNALAR iCiN HIZLI DEGERLENDIRME YONTEMIi

Olasi bir depreme, en iyi sekilde hazirlanmak i¢in depremin hangi bolgeleri, hangi tipteki
yapilart en cok etkileyecegi ve depremin olast sonuglarini deprem olmadan once tahmin
edebilmek onemlidir. Deprem risklerinin degerlendirilmesi asamasinda ve depremlerin neden
olabilecegi zararlarin tahmininde riskli yapilarin tespit edilmesi dnem arz etmektedir. Meydana
gelebilecek olasit depremlerde can ve mal kayiplarinin en aza indirgenmesi i¢in mevcut yapi
stokunun deprem performanslarinin bilinmesi 6nem arz etmektedir. Ancak mevcut yapi
stokunun ¢ok fazla olmasi yapilarin degerlendirilme siirecini zaman ve maliyet agisindan
ekonomik kilmamaktadir. Dolayisiyla mevcut yap1 stoku iizerinde hizli ve dogru degerlendirme
yontemlerini kullanmak bir ¢6ziim olarak goriilmektedir (Isik, 2013).

Yapilarin deprem giivenliginin belirlenmesinde esas amag, mevcut yapilarda gerekli
inceleme ve hesaplarin olasit bir depremden Once yapilarak ve yetersiz goriilen yapilarin
depremde hedeflenen performans seviyesine yiikseltilmesi i¢in uygulanacak iyilestirme
islemlerine karar verilmesidir. Deprem tehlikesi altinda olan kentsel yerlesimlerde yeterli
deprem giivenligine sahip olmayan pek ¢ok yap1 oldugu bilinmektedir.

Yap1 hasarlariin, yapinin 6zelliklerine gore degistigi ¢ok iyi bilinen bir gergektir. Ancak,
bu ozelliklerin ortaya konmasi, siniflandirilmasi sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesi kosulu ile ger¢eklesebilmektedir. Bu baglamda riskli binalarin tespit edilmesi
onem arz etmektedir.

Bakanlik tarafindan yaymlanan kanun kapsaminda belirli alanlarda onceliklerin ve riskli
olabilecek binalarin bolgesel dagilimimin belirlenmesi amaciyla; bina 6zelliklerini ve deprem
tehlikesini gdz Oniine alan birinci asama degerlendirme yontemleri kullanilabilir. Yapilacak
siralamanin daha hassas olmasi istenirse, ikinci asama degerlendirme yontemleri de
kullanilabilir.
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Diisiik riskli ¢ikan binalarin deprem yonetmeligine uygun olup olmadigr kesin bir dille
sOylenemez. Yukarida belirtildigi gibi bu sadece birinci asama degerlendirmedir. Dolayisiyla
kesin sonuglar ancak kesin analiz yontemleri sonucunda ortaya ¢ikacaktir. Bu yontem sadece
ikinci agama degerlendirme yonteminde incelecek binalarin onceliginin belirlenmesi amaci
tasimaktadir.

Bu

yontem 1-7 katlh mevcut betonarme binalar ic¢in kullanilabilir. Yontemin

kullanilabilmesi i¢in gerekli olan parametreler asagida verilmektedir:

Tastyict sistem tiirii

Kat adedi

Mevcut durum ve goriinen kalite
Yumusak kat/zayif kat:

Diiseyde diizensizlik

Agir ¢cikmalar

Planda diizensizlik/Burulma etkisi
Kisa kolon etkisi

Yapi1 nizami/Carpigma etkisi
Tepe/yamag etkisi

Deprem tehlikesi ve zemin sinifi

Deprem etkisindeki betonarme binalarin degerlendirme ve izlenmesine ait parametrelerin
elektronik ortamda bulunan veri tabanina kayit edilebilmesi i¢in olusturulacak olan veri
alanlarin belirlenmesinde Tablo 1 kullanilmigtir. Tablo 1’e gore sisteme veri girisi yapacak olan
sistem yoOneticisi, istenilen alanlari doldurarak binaya ait verileri web tabanli olusturulan veri
tabani sayesinde sisteme yiikleyebilmektedir. Bu durum ile ilgili yapilacak islemler Boliim 4’te
detayl1 olarak agiklanmstir.

Tablo 1. incelenen bina ait girdiler

il Mevcut durum ve kalite
Ilce Diiseyde siireksizlik
Mahalle Planda diizensizlik
Sokak/Cadde Yapi Nizanmi

Bina Kap1 No Yumusak/zayif kat
Ada Agir ¢ikmalar
Parsel Kisa kolon varligi
Enlem Tepe - yamag etkisi
Boylam Tasiyic1 Sitem Tiirili
Yiizol¢timii (m2) Yap1 Kat adedi
Gece niifusu Zemin siifi
Giindiiz niifiisu Deprem Bolgesi
Niteligi Bina yapim yili

Yap1 degerlendirilmesi yapilirken 6ncellikle yapinin bulundugu bélgenin depremselligi ve
yapinin yapildigi zemin tiiriine gore tehlike bolgesi belirlenmelidir. Deprem bolgesi ve zemin
durumuna gore tehlike bolgeleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. DBYBHY'e gore belirlenen deprem bélgeleri (DBYBHY,2007)

Tehlike bolgesi DBYBHYj.e gér'e deprem DBYBHY'e gore zemin

bolgesi sinifi
I 1 Z3/Z4
I 1 71172
2 Z3/Z4
i 2 71172
3 Z3/Z4
Y, 3 71172

4 Tiim zeminler

Tastyici sistem tiirlinlin etkisi olumlu puan olarak dikkate alinacaktir. Betonarme gerceve
(BAC) sistemine sahip binalar i¢in herhangi bir ilave puan verilmeyip, tasiyici sistemi
betonarme ¢ergeve ve perde (BACP) olan binalara Tablo 1 kullanilarak olumlu parametre puant
(OP) verilecektir. Tablo 3’te taban ve yapisal puanin nasil alinacag tarif edilmektedir.

Tablo 3: Taban ve yapisal sistem puam tablosu (RBTE,2013)

Yapisal sistem puani
(YSP)
Toplam Taban puani Yapisal sistem
kat Tehlike bolgesi
sayisi I I 11 v BAC BACP
1lve?2 90 120 160 195 0 100
3 80 100 140 170 0 85
4 70 90 130 160 0 75
5 60 80 110 135 0 65
6ve7 50 65 90 110 0 55

3

Goriinen kalite disgindaki tiim olumsuzluk parametreleri i¢in “var” veya “yok” seklinde
tespitler yapilacaktir. Bu tespitlere karsilik gelen olumsuzluk parametre degerleri (O;) "var" ve
"yok" durumlarn icin sirastyla 1 ve O alinacaktir. Goriinen kalite degerlendirmesi "iyi" ise
olumsuzluk parametre degeri (O;) 0, "orta" ise 1 "kotii" ise 2 alinacaktir. Her bir parametreye
kars1 gelen olumsuzluk katsayilar1 Tablo 4'te gosterilmektedir.

Tablo 4: Olumsuzluk parametre degerleri (Oi)(RBTE,2013)

Olumsuzluk Olumsuzluk Durum 1 Durum 2
parametre . Parametre Parametre Parametre Parametre

parametresi . .. . o

no tespiti degeri tespiti degeri

1 Yumusak kat Yok 0 Var 1

2 Agir ¢ikma Yok 0 Var 1

3 Goriinen kalite lyi 0 Orta (Kotii) 1(2)

4 Kisa kolon Yok 0 Var 1

5 Tepe/Yamag etkisi Yok 0 Var 1

6 Planda diizensizlik Yok 0 Var 1

Yapida bulunan toplam kat adedine gore her bir olumsuzluk katsayisi olumsuzluk
parametre puani ile carpildiktan sonra bu degerlerin toplami yapidaki olumsuzluklarin toplam
puan1 belirlenir. Olumsuzluk parametre puanlarinin degerleri Tablo 5°te verilmistir.
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Tablo 5. Olumsuzluk parametre puan (OP;) tablosu (RBTE,2013)

Toplam Olumsuzluk parametre puanlari (OP)
kat : : = P
sayist Kat seviyesi/Bagimsiz bina Blanda Tene/
Yumusak G6r|'.'1_nen Agir durumu Pﬁse}./d? diizensizlik / Kisa yarflac
kat kalite ¢ikma Ayt Ayni | Farkli Farkh diizensizlik Burulma kolon ctkisi
Orta | Kenar [ Orta Kenar
1,2 -10 -10 -10 0 -10 | -5 -15 -5 -5 -5 -3
3 -20 -10 -20 0 -10 | -5 -15 -10 -10 -5 -3
4 -30 -15 -30 0 -10 | -5 -15 -15 -10 -5 -3
5 -30 -25 -30 0 -10 | -5 -15 -15 -10 -5 -3
6,7 -30 -30 -30 0 -10 | 5 -15 -15 -10 -5 -3

Yapi ile ilgili toplanacak veriler ile betonarme binaya ait performans puani hesaplanacaktir.
Betonarme bir bina i¢in yap1 performans puani,

n
PP=TP+ > Oj *OP; +YSP
=1 (1)

ifadesi ile hesaplanacaktir. Burada, PP; performans puani, TP; taban puani, OP; olumsuzluk
puani, YSP ise yapisal sistem puani olarak tarif edilmektedir.

Incelenen bolgedeki binalara ydntemin uygulanmasi sonucu her bir bina i¢in performans
puant (PP) hesaplanacaktir. Hesaplanan performans puanlart biiylikten kiiciige dogru
siralanacaktir. Bu sekilde hesaplanan puanlarin dagilimi kullanilarak bolgeler arasinda risk
onceligi belirlenebilir.

4. WEB TABANLI HIZLI DEGERLENDIRME

Web tabanli bina performans degerlendirme sistemi i¢cin PHP tabanli MySQL veri tabanm
kullanilarak bir sayfa tasarimi gergeklestirilmistir. Bu yazilim, veri tabaninda kayith ve
iizerinden calisan bina degerlendirme ve izleme sisteminin temelini olusturmaktadir. Uygulama
temel olarak, bir arayiiz ve veri tabanindan olusmaktadir. Arayliz sayesinde binaya ait Tablo
1’de verilen bilgilerin online olarak girilmesini ve bu degerlere bagli olarak performans puanini
hesaplanmasini amaglanmistir. Hesaplanan performans puani binanmn bulundugu bdlgedeki
diger binalarin performans puanlari ile kiyaslanmistir. Yazilimin genel ¢caligma algoritmasi Sekil
1’de sunulmustur. Yazilim bina ekleme, performans puami hesaplama ve analiz
algoritmalarindan olugsmaktadir. Gelistirilen yazilim www.smarthomescada.com/pp/ adresinden
hizmet vermektedir.

Sisteme giren kullanici, binaya ait Tablo (2-5) deki verileri Sekil 2’de verilen alanlara
uygun sekilde girmek zorundadir. Girilen veriler kayit tusuna basildiginda veri tabanina kayit
edilmektedir.

Kullanic1 binaya ait temel bilgilerin yaninda binaya ait gorsel ekleme yetkisine de sahiptir.
Kullanic1 ayrica, binaya ait daha Once girilmis verileri de degistirme yada silme yetkisine
sahiptir.

Calisma ile binalara ait girilen veriler web iizerinden de takip edilebilmektedir. Bolgede
bulunan binalar i¢in girilen degerlere bagl olarak web goriiniimii Sekil 3’te gosterilmistir. Bu
alanda kullanici binalarin performans degerlerini ayr1 ayr1 gorebilmenin yaninda istedigi binayi
veri tabanindan ¢ikartabilmektedir. Bu calismada Bitlis/Tatvan ilgesinde 13 binaya ait veri
girilmis ve risk oncelik puanlar1 hesaplanmistir.
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Sekil 1:
Yazilim sistemi ¢aliyma algoritmasi

Y © i doaere < N P

athomescada,0om ©0/noe e

) add marthomescada.com, i

‘Hane Page g A = Buildiog
Calculaton of Buibling Porformance Score
Area number Bitlis Dosya Seg | Dosya segimedi
;1- ausaber District Tatvan UPLOAD
istict |
TupZirai
Sirssiaveie Street/Avemon Denania
Buling Door Ho Building Door No. 35
ET“‘:;@“‘"“ Building Name. Bina 1
s
i Threader
— Island
Gty aferaton nber Paesct
Pt v City information number
. Built year 2015
Laitad Delsta
Locgiole Latitude
Longitude
b of story i
Semicly oftheegen 1 Number of story 7
Soltrpe o Seismicity of the region 1
RC Frame vea
Soil type z2
RC Frame Yes
[ s
Vinal Quity ]
Hoary cotenge Tes Soft Aweak story Yes
Vetical Iveguerity (Ve - Visual Quality bad
Imegurty in pastorson s . 2
eavy overhangs No
Shoet coznn es . oy, Sywie s
g - - Vertical Irregularity No
ulting Imegularity in plantorsion  Yes
replaalymaiing Cres Short columa No
Hillside effect No
cacit
Performance Score 35

Sekil 2:
Yeni bina ekleme alani

[ Caleulation of Bui

& > C | ® smarthomescada.com/pp/

Home Page Building Add

Number Building Name Performance Score Delete
1 Binal =5 X
2 Bina2 -10 X
3 Bina3 = X
4 Bina4 -5 X
5 Bina 5 0 X
6 Bina6 3 X
7 Bina7 10 X
8 Bina8 25 X
9 Bina9 40 X
10 Bina 10 45 X
1 Bina 11 60 X
12 Bina 12 75 X
13 Bina 13 el X

Sekil 3:
Bina izl degerlendirme sonuglar

231



Isik E. ve dig.:Betonarme Binalarin Web Tabanl Hizli Degerlendiriimesi

Veri tabanina kayit edilen Bitlis/Tatvan ilgesindeki 13 binaya ait degerler Sekil 4’te
gosterildigi gibi analiz amaciyla grafiksel forma doniistiiriilmiistiir. Grafikteki en 6nemli ayrinti
girilen binalara ait ortalama risk Oncelik puaninin belirlenmesidir. Belirlenen risk o6ncelik
puanina gore hangi binanin puanin ortalama puanin iizerinde oldugu hangi binanin ortalamanin
altinda oldugu goriilmektedir. Calismada girilen 13 binaya ait grafik incelendiginde 4 binanin
risk 6ncelik puaninin 0’1n altinda oldugu 1 binanin 0 oldugu be 8 binanin risk 6ncelik puaninin
ise 0’1n istiinde oldugu anlasilmaktadir. Ortalama risk 6ncelik puanina gore bolgedeki 0’1n
istlindeki 8 binadan 5 binanin risk Oncelik puanimmin ortalamanin {stiinde oldugu
anlagilmaktadir.

[} Calculation of Building
scada.co
6 Bina 6 X
7 Bina 7 10 D
8 Bma§ X
9 Bina 9 40 X
10 Bina 10 4 X
11 Bina 11 60 X
12 Bina 1 X
13 Bina 13 90 X

Performance Score Chart

120 W uilding
Performance
Score
— Average
80 Performance
Score

40

Buidng Perfarmance Score

-40
Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina Bina
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13

Buildings

Sekil 4:
Bina degerlendirme sistemi analiz ekrani

Ayrica yazilim iginde, veri girisi esnasinda kullanici tarafindan hatali giris yapilmamasi
amaciyla bazi alanlara sinirlama getirilirken bazi alanlara ise segenekli giris olusturulmustur.
Yonetici, binaya ait parametrelerde yeniden diizenleme yapmak istediginde yada binaya ait
bilgileri silmek istediginde binay1 se¢mek kaydi ile diizenleme yapabilmektedir.

Yonetici ayn1 zamanda Image Uptade alanina binaya ait daha once cekilmis gorselleri
yiikleyebilecegi gibi akilli telefon veya tabletiyle ¢ekecegi fotografi da veri tabanina
yiikleyebilmektedir.

5. SONUCLAR VE ILERIYE YONELIK CALISMALAR

Calisma ile herhangi bir yerlesim biriminde yer alan betonarme yapilarin envanteri
elektronik ortama tasmmmis ve her bir yapt i¢in elektronik ortamda bir kimlik karti
olusturulmustur. Olusturulan bu kimlik kartlar1 farkli kurumlardan alinmasi veya istenmesi
gereken bilgileri internet lizerinden ¢ok hizli calisabilen MYSQL veri tabaninda bir araya
getirmistir.

Bu ¢alisma ile betonarme yapilar i¢in elektronik bir veri tabani olusturmanin yaninda 1-7
katli mevcut betonarme binanin risk 6nceligi i¢in kimlik kart1 olusturulmasi amaglanmistir. Elde
edilen bilgilerin olas1 depremde meydana gelebilecek tehlikelerin etkilerinin azaltilmasi igin
Kullanilmas1 6ngoriilmektedir.
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Yapilarin sistematik bir sekilde degerlendirilmesi ve bunun sonucu olarak olusan zarar ve
can kayiplarinin belirlenmesi agisindan énem arz etmektedir. Bu ¢alisma deprem- yapr iligkisi
ile ilgili calismalarda karar destek araci olarak kullanilabilmektedir. Calismada sahadan
toplanan veriler elektronik ortama entegre edilmis ve elde edilen veriler saglikli, kolay ve hizl
bir sekilde paylagilmustir.

Olas1 bir depremden sonra hangi tiir yapilarda ne tiir hasarlar olustugu ve bu hasarlardan
ders almak anlaminda bu calisma 6nemli bir yer tutacaktir. Elektronik ortama aktarilan bu
veriler ile depremin siddeti, ¢esitli derecelerde hasar gérmiis ve kullanilabilir bina sayilar
belirlenecektir. Bunun sonucu olarak insanlarin esas faaliyetleri daha rahat diizenlenebilir.

Binalar ile ilgili veriler sistematik siniflandirilarak afet yonetiminin daha iyi organize
edilebilmesinin yaninda binalardan olusturulacak bu veri tabani ile deprem bdlgeleri daha
gercekei olarak belirlenebilecektir. Bu konularda yapilacak ileri diizey caligmalar igin bir
kaynak olusturulabilecektir. Hasar gdren binalarin ve bunlar1 meydana getiren yap1
elemanlarinin 6zellikleri belirlenerek, yeni yapilacak binalarin plan ve projelendirilmesinde bu
bilgilerin kullanilmasi ile deprem tehlikesinin azaltilmasi saglanabilir. Bu da mevcut deprem,
projelendirme ve insaat yonetmeliklerinin gelisimine katki saglayacaktir.

Bu ¢aligmayla yerel yonetimler ile ilgili kamu kurum ve kuruluslari, bina stogu ve verilere
dogrudan ulasabilecek ve istedikleri takdirde bu verilerin elektronik ortamda
kullanilabilirliklerini saglayacaklardir.

Binalarin bu sekilde elektronik izleme sistemlerine sahip olmasi yapilardaki numarataj
islemlerini oldukga kolaylastiracaktir.

Binalar ile ilgili deprem sonrasi veriler yardimi ile binalarda hasar belirlenmesi, bunlarin
siniflandirilmasi ve kullanim i¢in karar verme siireci kontrollii bir sekilde yapilabilecektir.

Kurulan sistemde tiim veriler tek bir veri tabaninda etkin ve ayrmntili bir sekilde
iligkilendirilmis olarak tanimlanabilmekte, saklanabilmekte, islenebilmekte ve analiz
edilebilmektedir. Bu sayede, karar verme ve uygulama siire¢lerinde, zamandan ve mali yonden
tasarruf edilebilmekte, kurumsal kaynak planlama altyapisi olusturulabilmektedir.

Calismada ele alman yontem ile tutarli yap1 bilgi sistemi altyapisina sahip, bilgiye dayali
yOnetim siireci ve bilgiye dayali stratejik plan yapabilme etkin olarak kullanilabilecektir. Ayrica
calisma ile edilecek yapi stoku verilerine, mekandan bagimsiz olarak ulasilabilme imkani
dogacaktir.

Calisma yerel yonetimlerin destegi alinarak kolaylikla yayginlastirilabilir. Bu ¢alisma yeni
modiillerle genisletilebilir. Siirdiiriilmesi kolaylikla saglanabilir.

Mevcut yap1 stokunun ¢ok olmasi bu tiir yapilarla ilgili degerlendirmelerin zaman ve teknik
eleman eksikliginden dolay1 ¢ok gercek¢i olmadigi sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir. Bu
degerlendirmelerin bilimsel olarak saglikli sonuglar verebilmesi icin hizli degerlendirme
yontemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu ihtiyaca binaen Cevre ve Sehircilik Bakanlig
tarafindan riskli binalarin tespit esaslart belirlenmistir. Bu tespit esaslarinda yer alan
degerlendirme yontemlerinden biri de birinci asama degerlendirme yontemidir. Yapinin deprem
altindaki davranigini etkileyecek bazi parametrelerin yapi igine girmeden kismen de yapi
igerisinden elde edilen belirlenmesi miimkiindiir. Elde edilen parametrelerin her biri i¢in bir
puan tarif edilmekte, bu puanlar arasindaki iliskiden faydalanilarak bina performans puani
hesaplanmaktadir. Bu hesaplama ile binalarda risk oncellikleri belirlenmektedir.

Diisiik riskli ¢ikan binalarin deprem yonetmeligine uygun olup olmadigr kesin bir dille
sOylenemez. Yukarida belirtildigi gibi bu sadece birinci asama degerlendirmedir. Dolayisiyla
kesin sonuglar ancak kesin analiz yontemleri sonucunda ortaya ¢ikacaktir. Bu yontem sadece
ikinci agama degerlendirme yonteminde incelecek binalarin onceliginin belirlenmesi amaci
tasimaktadir.
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