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Yapilan bu calisma ile Kil kecisi’nin ve Honamli kegisi’nin kil yapisi, 1tk 6zellikleri, korteks, medulla, bulbus ve
scopus pili’nin makro anatomik, stereo mikroskopik, 151tk mikroskopik, SEM ve germe test sonuglarinin, farkl
ve benzer yanlarinin ortaya konulmast amaclandi. Her iki kegi 1rkinda gézlenen bulbus tiplerine bakiddiginda irk
ayrimt bakimindan 6nem tasiyan bir 6zellik saptanamadi. Honamlt kegisi killarinin bulbus pili ve scapus pili
caplarinin, kil kegisi killarinin bulbus pili ve scapus pili ¢aplarindan daha biiytik oldugu tespit edildi. Elde edilen
rakamlar, kortex ve medulla Sl¢cimlerinde de belirgin sekilde Honamli kegilerinde yiiksektir. Germe testi

uygulamasinda maksimum uzama ve maksimum kuvvete dayanma konusunda en giiclii killar Honamli kegisine
aittir. Ortalama esneme degerine bakilinca Kil kecilerinin killarinin esnekliginin daha fazla oldugu gérilmiistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Keci, Kil, Morfoloji

Morphological Investigations on The Hairs of The Honamli Goat and The Hair Goat (Black Goat)

ABSTRACT

In this study, it was aimed that to reveal different and similar aspects of hair structures and breed characteristics
with cortex, medulla, bulbus and scopus pili of these two goat breeds by macro anatomic, stereo microscopic,
light microscopic, SEM and tensile test results. When we look at the types of bulbus observed in both goat
breeds, a characteristic that is important in terms of breed discrimination cannot be determined. The diameters
of the bulbus pili and scapus pili of Honamli Goat were found to be greater than Hair Goat’s. This difference
was also found to be significantly higher of the cortex and medulla measurements in the Honamli Goats. The
strongest hairs on the maximum elongation and maximum strength on pull-test were Honamli Goats.
According to the average stretch value, Hair Goats have more flexibility
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GIRIS

Honamli kegisi, son yillara kadar Ki kegisi irki
icinde kabul edilmekteydi. Ancak glniimizde
Honamlt kegisi, Kil kegisinden farklt morfolojik ve
verim Ozelliklerine sahip oldugu icin, ayri bir irk
olarak kabul goérmektedir. Honamli ve Kil
kegilerinin 6rtii killari, giderek azalmasina ragmen
dokumacilikta, guval, cul, kese, cadir, ip ve halat
yapiminda kullanimaktadir.

Bir kilin yapisinda; medulla (core), kortex ve distaki
cuticle (pullar) ayirt edilebilirt. Bu bélimlerin
oranlarindan ve yapisindaki farkhliklardan kilin
otijininin belitflenmesinde yararlanilmaktadir (Dyce
at al. 2002, Kshirsagar ve ark. 2009, Lungu ve ark.
2007). Kil, derinin ustiinde c¢tkintt yapan mil
seklinde bir gévde (scapus pili) ve deri igerisine
yetlesmis bir kok (radix pili)’den olusur. Radix
pili'nin alt ucu genisleyerek bulbus pili’yi olusturur.
Di1s kismi 6lmiis, boynuzlagsmig hiicrelerden olusur.
Temel bilesenleri keratin  (protein), melanin
(pigment) ve az miktarda metalik elementlerdir.
(Dursun 2008, Deedrich ve Koch 2004b, WAVA
2012). Medulla en icte bulunan kistmdir ve bitin
tirlerde bulunmamakla birlikte ayni tirin farkl
killarinda da bulunmayabilir. Medulla, hayvan
tirlerine gbre farklt Gzellikler g&stermektedir.
Bircok arastirmact medulla’yt siuflandirmak igin
farkli  yontemler ve farkli  isimlendirmeler
kullanmiglardir. Bunlarin bazilati, devamli medulla,
kesikli medulla, parcali ¢ift medulla, devaml cift
medulla, boncuklu medulla, G¢li medulla, vakuolla
medulla, cellular medulla, multicellular medulla

tipleridir (Turan 2006, Deedrich ve Koch 2004b,

Tablo 1. Istatistik Tablosu
Table 1. Statistical Table

Lungu 2007, Marinis ve Asprea 2006, Sessions ve
ark. 2009). Kecilerde ortaya ctkan tabloda ise,
kompozisyonu multicellular ve diizensiz unicellular,
yapist ¢oklu seri ve tek seti, deseni devamli veya
parcali, i¢c kenari tarak sekilli ve diizensiz olarak
nitelendirilmektedir (Marinis ve Agnelli 1993).
Fusiform (ig) sekilli hiicrelerden olusan korteks
(kortex), kilin esas gévdesini olusturur (Deedrich
ve Koch 2004a-2004b). Boya kabul eden ve
yumusak yapili ortokorteks hiicreleri ile boya kabul
etmeyen ve sert yapida porokorteks hiicreleri,
korteksi olusturur. Kila rengini veren pigment
maddeleri de kortekste bulunur (Turan 2000).
Korteksin genisligi hayvan tlrlerine gére farklilik
gostermektedir.  Tipine gore medulla’nin  da
genisliginin -~ degistigini  sOyleyen  ¢alismalar
mevcuttur (Marinis ve Asprea 2006, Marinis ve
Agnelli 1993). Kilin en dig katmanini olusturan
kitiktil tabakast kiremit dizisi seklinde stralanmig
cornifiye hiicre plaklarindan ibarettir (Turan 2000).
Kutikilin dis gériiniisi U¢ farkl tipte olmaktadir.
Arastirmacilar bu tiplere ta¢ kutikil (coronal),
dikensi kutikdl (spinous) ve katli-kremit kitikil
(imbricate-flattened) gibi farkli isimlendirmeler
yapmuglardir (Turan 2006, Marinis ve Asprea 2000).
Evcil kegilerde (Capra Hircus) kilarin  katikdl
tabakalart kiremit tarzinda enine, diizensiz dalgals,
mozaik seklinde gériinmektedir ve erkek ile disi
arasinda  farklilk  bulunmamaktadir.  Kiatikil
tabakalar1  farkli  ke¢i irklarinda  farkliliklar
gostermektedir. Medulla’da ise diiz kenar bosluklari
ile genis, basit ve stirekli bir yap1 gbzlenmektedir
(Gharu ve Trivedi 2015).

Honaml Kegisi Kil Kegisi

N Min Max Ortalama * Std. sapma Min Max Ortalama * Std. sapma P degeri
Kuvvet 30 0,557 2,947 1,369 % 0,700 0,440 1,889 1,047 £ 0,317 0,026
Kalinlik 30 0060 0230 0,126 + 0,039 0,070 0,110 0,089 + 0,012 <0,001™
Bulbus Pili 10 0,090 0,220 0,180 + 0,043 0,080 0,200 0,150 + 0,043 0,138
Kitikiil 10 0410 0,490 0,450 + 0,029 0250 0310 0,280 + 0,018 <0,001™
Scapus Pili 10 0,060 0,110 0,090 + 0,016 0,050 0,090 0,080 + 0,014 0,151
Medulla 10 0,020 0,026 0,023 + 0,002 0,017 0,020 0,018 + 0,001 <0,001™
Cortex 10 0016 0021 0,019 + 0,002 0,015 0,019 0,017 £ 0,001 0,012

Honamlt kegisi, son birkag yila kadar Kil kecisi 1rk1
icerisinde kabul edilmistir (Alizdehasl ve Unal 2011,
Tagem 2009, Elmaz ve ark. 2012a-b). Ancak Kil
kegisinden farkli morfolojik ve verim 6zelliklerine
sahip oldugu icin, 17 Kasim 2015 tarihinde ayr1 bir
1k olarak tescil edilmistir (Resmi gazete 2015).

Kil kegisi ve Honaml kecisi'nin kil morfolojisi
tizerinde calisma yapilmast ile bu iki keci 1rkinin kil
vapist, 1tk Ozellikleri, korteks, medulla, bulbus ve
scapus pili’nin makro anatomik, stereo

mikroskopik, 15tk mikroskopik, SEM ve germe testi
sonuglarinin, farkli ve benzer yanlarinin ortaya
konulmast amaglanmistir.

GEREC ve YONTEM

Calismada, Tirkiye’nin Akdeniz bélgesinde yer alan
Burdur ili Mehmet Akif Ersoy Universitesindeki
kegilerden ayni tniversitenin yerel etik kurulunun
12.03.2014 tarih ve 74 karar sayih izni ile alinan
kidlar kullandd:. Kil incelemeleri icin 10 adet
yetiskin erkek kil kecisi ve 10 yetiskin erkek
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Honamli  kecisinden  yararlanildi.  Calisgmada
“extraction force” yontemi kullanilarak kokleri ile
birlikte alinan kalin, uzun ve sert yapili Ust kil
Ornekleri kullanildi.

Istk mikroskobik inceleme icin killar, izerindeki toz
ve kitin arindirilmasi icin distile su ile hazitlanan
sabunlu solusyon ile 1-2 dakika yikandr. Daha sonra
distile su ile 3 kez (3 ayrt kapta) durulandi. Killarin
maximum ¢api, medullanin maximum ¢apt ve
medullar index (medulla’nin maximum ¢ap1 / kilin
maximum ¢apt) degerleri belirlendi.

Koyu renkli ve yogun pigmentli killarda, korteksin
opak olmasindan dolayr medulla goriilemedi. Kilin
mikroskobik  incelemesi i¢in  gerekli olan
seffaflastirma ve renksizlestirme isleminde killar
eterde yikandiktan sonra hidrojen peroxit ve
amonyak karigtmina  daldirildi.  Kil  istenilen
seffafliga  ulasana kadar icerisinde bekletildi.
Medulla’nin icerisinde bulunan havanin
uzaklastirilarak medulla’nin g6riintir hale gelmesi
icin ksilene konuldu (Kshirsagar ve ark. 2009,
Linacre 2009, Marinis ve Agnelli 1993, Gharu ve
Trivedi 2015). Kil tizerinde goriilebilir hale getirilen
tim anatomik yapilar mevcut 1stk mikroskobu
(Zeiss primo star) ve stereo mikroskop ile
incelendi. Mikroskoba monte edilen dijital kamera
(ToupCam usb-2.0 10MP) yardimiyla gbruntiler
bilgisayara aktarildi. Kamera ile birlikte temin
edilmis olan bilgisayar programi (ToupView
ver.3,5) sayesinde Ol¢limler yapiarak kayit altina
alind ve degerlendirildi.

Diseksiyon mikroskobu altinda el becerisi ile
kesitler yapildi. Mikro pens ile tutulan killar tek tek
mikro bisturi yardimiyla uzunlamasina ya da enine
kesilerek  hazirlandi.  Elektron — mikroskobik
inceleme icin, killar ve hazirlanan kesitleri 6zel bant
ile metal plaka tzerine yerlestirildi. POLARON
SC7620  Sputter Coater ile altin-palladium
(AU/PD) ile kaplandi. LEICA LEO 440 marka ve
model  elektron  mikroskop altinda  gesitli
biyiitmeler ile géruntilendi.

Germe testleri i¢in hassas u¢ takilmig Shimadzu
AG-X autograph cihazi kullanildt. 10 adet Honaml
ve 10 adet Kil kecisinin regio interscapularis’inden
alinan 3 farkll kalinlikta ki, toplam 60 adet test
sonucu rapotlandi. Germe testleri 2 mm/dk,
5mm/dk ve 10 mm/dk olarak ¢ farkli hizda
denendi.

Honamli ve Kil kecilerinde kuvvet ve kalinlik
Olctimleri arasindaki faklarin istatistiki kontroliinde
Student T- testi kullandmustir. Kalinlik ve kuvvet
arasindaki iliskinin belirlenmesi Piarson Corelation
katsayist ile yapilmustir. Kuvvet ve kalinhk
arasindaki matematiksel model basit regresyon

analizi ile yapilmistir. Istatistik analizlerinde NCSS
9.0 paket programi kullanilmistir.

BULGULAR

Ayni  hayvana ait kil numunelerinde bile kil
kalinliklart ve uzunluklarinin  birbirinden farkh
oldugu goriilmistir. Fakat ortalama degerleri g6z
oniine alindiginda kil kecisinin killarinin Honamlt
kecilerininkinden daha ince oldugu belirlendi
(p<0,001).

Kilarin  deri igerisinde farkli sekillere sahip
genislemeler  g6sterdigi  tespit  edildi.  Bulbus
pili’lerin  genislemesinin yaninda yassilasma da
gOsterdigi saptandt. Genellikle bulbus’un oval ve
yasst oval karakterde oldugu gorildi.

Her iki keg¢i 1rkindan alinan tim 6rneklerde, aynt kil
Orneginin bulbus pili ¢capinin kilin gévde ¢apindan
0.05 mm den 0.1 mm’ye kadar fazla oldugu
belirlendi. Bulbus pili’lerin diiz kalinlasma, kabarti,
bogumlu kabarti, kivrilmus, kanca, sivrilen kabarti
gibi cok cesitli gbrintimlere sahip oldugu gézlendi.
Kil  kegilerinde alnan  Orneklerde  yapilan
Olctimlerde bulbus’un ortalama 0,15 mm (0.08-
0.20) capa sahip oldugu belirlendi. Ayn1 bélim igin
Honaml:t kegisinde ¢ap ortalamast 0.18 mm (0.09-
0.22) oldugu saptandi. Iki 1tk arasinda bulbus
degerleri acisindan istatistiki olarak anlamh bir fark
bulunmamistir (p>0,05).

Sekil yoniinden, her iki ke¢i 1wkinin da
stiflandirdigimiz - biitin - bulbus  tiplerine sahip
oldugu goézlendi. Fakat kanca tipi ve kivrilmis
bulbus pili yapisina kil kecilerinde daha sik
rastlandi. Killarin dekolorizasyonunda
kullandigimiz ~ yontemler — sonrasinda,  kilarin
bulbus’una ait farkli seckillerin yerini diiz bir
kalinlagmaya biraktigi goriildi. Bir bagka degisle
killarin farklt bulbus yapilarinin ortadan kalktigi ve
sekil 1°deki gibi gérindigi belirlendi. Bu durumun
her iki irkta da ayni oldugu tespit edildi.

r

gekil 1. Honamli kegisinde bulbus pili (seffaflagtirilmug-
20X).
Figure 1. Bulbus pili of Honamli Goat (transparented-
20X).
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Bulbus pili’nin SEM gériintilerinde (Sekil 2) scapus
pili'den belirgin bir kalinlasma ile ayrildig,
kalinlasmanin kil kokiiniin ucuna dogru azalarak
vani sivrilerek sonlandigt gézlendi. Honaml
kecilerinin killarinda bulbus pili ¢capinin en ¢ok 0.22
mm, kil kegcilerinde ise en ¢ok 0.20 mm oldugu
tespit edildi.

Mag= 425X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :20 Jun 2014

Sekil 2. Kil kecisinde bulbus pili (SEM-425X).
Figure 2. Bulbus pili of Hair Goat (SEM-425X).

Kil gévdesinde (scapus pili’de), medulla ve kortex
béliumleri ayirt edildi. Scapus pili’nin dis yiziinde,
hem Kil kecisi hem de Honaml kecisi kil
orneklerinde  kathi-kremit  kitikil — (imbricate-
flattened) dizilisi gériintimli kiitikil yapist gbzlendi
(Sekil 3, 4 ve 5). Tki kegi 1rkinin killarindaki kiitikiil
kalinhklart karsilastirildiginda  Honamli  kegisinin
kitikil  kalinhigmin  (ortalama: 045 ) Kil
kecisininkinden (ortalama: 0.28 p) yaklasik iki kat
daha fazla oldugu belirlendi (p<<0,05) (Sekil 4,5).

Sekil 3. Kil kecisinde scapus pil'nin dis gorinisi,
kitikil yapisi (Zeiss-40X).

Figure 3. The external appearance and cuticle structure
of scapus pili in Hair Goat (Zeiss-40X)

Sekil 4. Honamli kecisinde (A) ve Kil kecisinde (B)
scapus pili’nin dis gériintsi, kutikdl yapist.

Figure 4. The external appearances and cuticle
structures of scapus pili in Honamlt Goat (A) and Hair
Goat (B).

Sekil 5. Honamli kecisinde (A) ve Kil kegisinde (B)
scapus pili’nin dis gériintig, kitikdl yapist.
Figure 5. The external appearances and cuticle

structures of scapus pili in Honamli Goat (A) and Hair
Goat (B).

Scapus pili’nin kesit ¢aplart (Sekil 6) SEM, 1sik ve
diseksiyon =~ mikroskobu  yardimiyla  farkh
yontemlerle 6lgiildi. Yapilan Slgiimlerde kil ¢caplart
Honamlt kegilerinde ortalama 0.09 mm (0.06-0.11)
iken, Kil kegilerinde ortalama 0.08 mm (0.05-0.09)
olarak 6lciildii. Tki keci ki arasinda scapus pili
degerleri arasinda istatistiki olarak anlaml bir fark
bulunmamistir (p<<0,05).
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Sekil 6. (A) Kil kecisinde ve (B) Honamli kecisinde
scapus pili’nin kesit yiizii (SEM-2000X).

Figure 6. The cross-section of scapus pili in Honamlt
Goat (A) and Hair Goat (B) (SEM-2000X).

Kil kesitlerinin gorintillerinde scapus pili'nin i¢
kisminda bosluklar ve odaciklar seklinde bir
medulla  bulunmaktaydi  (Sekil 7). Gozlenen
bosluklarin  siingerimsi  delikli septal plakalarla
birbirinden  ayrldig, bir kiin  uzunlugunun
tamaminda homojen bir medulla olmadigt tespit
edildi. Yer yer medullanin bosluklu yapisinin
kayboldugu ve yerini spongioz septal bir gériiniime
biraktig1 belirlendi.

Sekil 7. Honamh kegisinde scapus pili’nin longitudinal
(A) ve transversal (B) kesiti.

Figure 7. The longitudinal section (A) and cross-section
(B) of scapus pili in Honamlt Goat.

Kortex’te ise lamellar lifli bir yapinin mevcut
oldugu belirlendi (Sekil 7, 8). Kortex’in medulla’ya
nazaran daha kompakt bir yapida oldugu gorildd.
Kortex’ten  medulla’ya  yaklastikca  lameller
arasindaki siki baglantinin gevsedigi, ic kesimlerde
lamellerin  daha gevsek baglandiklart  gézlendi.
Kitikiil plakalarin kortex pili’'nin dis ylzine stkica
tutunmus ve birbiri tizerine gelecek sekilde diizenli
dizilmis olduklar1 gorildd (Sekil 8). Katikil
plakalarin kortex pili’ye vertical seritler araciligiyla
tutundugu tespit edildi (Sekil 9).

Detector = SE1

Date :20 Jun 2014

Sekil 8. Kil kecisinde kortex pili'nin lamelli lifli yapist
(SEM-3500X).

Figure 8. Lamellar fibrous structure of kortex pili in
Hair Goat (SEM 3500X).

Sekil 9. Kil kegisinde kitikillerin  kortex pili’ye
tutunmast (SEM-10000X).

Figure 9. Attachment of cuticles to kortex pili in Hair
Goat (SEM-10000X).

Kilin farkli bélimlerinde kalinliklar1 ve birbirine
oranlart degismekle birlikte Honamli kegilerinde
medulla’nin ortalama 0.023 mm ¢apinda oldugu ve
ortalama 0.019 mm kalinhgindaki kortex ile
cevrelendigi belirlendi. Kil kegilerinden almnan kil
numunelerinde ise medulla’nin ortalama capinin
0.018 mm, kortex’in ortalama kalinhgmmn 0.017
mm oldugu saptandt. Bu sonuglara gére Honamlt
Kecisinin Kil kegisine gore daha kalin bir medulla
ve kortex’e sahip oldugu belirlenmistir (p<<0,05).
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Kil kahnligs ile kuvvet arasindaki korelasyon
katsayist  Honamli  Kegcisinde 0,78  olarak
hesaplanmus, Kil kecisinde ise 0,48 bulunmustur
(p<0,01). Bu iliski matematiksel olarak
modellendiginde olugturulan regresyon
denklemleri:
Honamli kegisi icin
kalinlilk  (R2= 0,605)
Kil Kegisi icin
kalinlikk (R2= 0,227)

Kuvvet= -0,375 + 13,87 x

Kuvvet= -0,059 + 12,43 x

Iki 1rktan 10’ar keginin regio interscapularis’inden
alinan Orneklerde kaydedilen germe testi degerleri
grafiklerde verilmistit. Honamli ve Kil kecileri
arasinda g¢ekme kuvveti degerleri arasindaki fark
istatistiki olarak anlamli bulunmustur (p<0,05).
Honamli kegisinin kuvvet ortalamast (1,369 *
0,70), Kil kecisinden (1,047 = 0,317) daha fazladir.
Bu degetlerden anlagilmaktadir ki Honaml
kegilerinin killart Kil kegilerinin killarina kiyasla
gerilmeye daha dayaniklidir. Maksimum uzama ve
maksimum kuvvete dayanma konusunda en giicli
killar Honamlt kegisine ait iken ortalama esneklige
yani uzama ortalama degerine bakiinca Kil
kecilerinin kdlarinin esnekliginin ya da uzamasinin
daha fazla oldugu gorilmustir (Grafik 1 ve 2).

Kuwvel(N)

Uzama(mm)

Grafik 1. Honaml Kegisi Germe testi grafigi
Graphic 1. Graphic of tensile test of Honamli Goat

3243

28

24

X

o

Kuvvet(N)
o

Uzama(mm)

Grafik 2. Kil Kecisinde Germe testi grafigi
Graphic 2. Graphic of tensile test of Hair Goat

TARTISMA ve SONUGC

Goézlenen bulbus tiplerine bakiddiginda irk ayrimi
bakimindan ~ 6nem  tagtyan  bir  Ozellik
saptanamamugtir. Ancak farklt tipte bulbus pili
yapilarinin gézlenmesi kilin deri igerisindeki durugu
ya da  6rnek  alinmast  sirasinda  kuvvet
uygulanmasindan da kaynaklanmakta olabilecegi
ihtimali akla gelmektedir. Clinkii beyazlatma
islemleri sirasinda kimyasallarla muamele edildikten
sonra tek tip bulbus pili gérilmesi dikkat ¢ekmistir.
Bu durum bulbus pili’lerin benzer ve tek tip oldugu
ancak deriden kopartilmasi sirasinda kivrildigr ya da
uzadigint distindirmektedir.

CGalismamizda scapus pili'nin dis ylziinde, hem Kil
kecisi hem de Honaml kecisi kil 6rneklerinde
gbzlenen katli-kremit kutiktl (imbricate-flattened)
dizilisi Gharu ve Trivedi 2015 tarafindan belirtilen
tipler arasinda bulunmaktadir. Honaml ve Kil
kegcilerinde kutikiil tabakalarinin farklihgs literattirde
belirtildigi gibi ke¢i 1rklart arasindaki katikdl
tabakalarinin  birbirinden  farkli  olmasi  ile
ortismektedir.

Kil kecilerinde Sengonca (1974) tarafindan, omuz
bélgesinden alinan kaba dst killarin kalinliginin
ortalama 0,044-0,126 mm oldugunu bildirilmistir.
Yaptigimiz  calismada regio interscapularis’ten
alinan  killarda kalinlik  ortalamasi, Honaml
kecilerinde 0.09 mm iken, kil kegilerinde 0.08 mm
olarak belirlendi. Kil kegileri kil kalinlig1 ortalamasi
literatiirle uyumludur. Honamlt kegilerinin kil
kalinligs ise hem literatirde verilen hem de
calismamizda  belitflenen kil kecisi  killarinin
kalinliklarindan daha fazladir (Dellal 2001a-b,
Ksihirgar 2009, Yildiz 2004).

Hem kil kegilerinde hem de Honamli kegilerinde
kitikillerin -+ kortex  pili'ye  kiigitk  képrilerle
tutundugu gézlenmistir (sekil 9). Bu bulgu, killarin
SEM incelemesinde, el becerisi ile yapimis
longitudinal  kesitlerinden  tespit  edilmistir.
Uygulanan bu kesit metodunun daha 6nceki
calismalarda kullanilmamasi sebebiyle daha 6nceki
calismalarda boyle bir bulguya rastlanmamigtir.
Germe testinde kullanilan kuvvet, farkli hiz
(2mm/dk, 5mm/dk ve 10mm/dk) uygulamalarinda
farkli  sonuglar dogurmustur. Bunlardan 2
mm/dk’lik hiz asir1 uzamaya neden olutken, 10
mm/dkTlk hiz da ani kopmalara yol a¢maktadir.
Uygulanan hizlardan 5mm/dk olant daha saglkh
sonuglar vermistir.

Kecilerde viicudun farklhi bélgelerinden alinan kil
Orneklerinde kalinliklarin farklt oldugu
belirlenmistir. Uygulanan germe testlerinde kdlarin
caplart dikkate alindiginda birim dayanikliliginda
farklilik olmadig1 gorillmustiir.
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Regio interscapularis’den  alinan  Grneklerde
kaydedilen degerlere gére Honamli kegilerinin
killar1 Kil kegilerinin killarina kiyasla germe testinde
daha biyik diren¢ gostermistir. Maksimum uzama
ve maksimum kuvvete dayanma konusunda en
gicli kilar Honamli kegilerine aittir. Ortalama
esneme degerine bakilinca Kil kegilerinin killarinin
esnekliginin daha fazla oldugu gorilmustir. Bu
durum bolgeler arasindaki kil dayanikliigs ile de
uyumludut.
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