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OZET

Herhangi bir koruyucu kullanmadan, uygun tiir seg¢ilmeden kullanilan aga¢ malzemenin fiziki ve ekonomik dmrii
simirlidir. Aga¢ malzemenin ¢esitli teknikler yardimiyla koruyucu kimyasal maddelerle muamele edilerek
kullanim siiresinin uzatilmasi ve niteliklerinin iyilestirilmesi ise dnemli bir gelismedir. A¢ik hava etkisi ise
cogunlukla rutubet etkileri ve sicaklik degismelerinden kaynaklanan fiziksel olaylarla, fotokimyasal
reaksiyonlar1 kapsayan uzun siireli karmagik bir siirectir. A¢ik hava sartlarinda kullanilacak ahsap malzemenin
tiriinlin, direng ozelliklerinin degisiminin, dayanim siiresinin ve maruz kalinan zararli faktorlerin bilinmesi
gerekmektedir.

Ahsap malzemenin agik hava sartlarinda bozunma ve tahrip olmasi organik ve inorganik olmaktadir. Organik
faktorler ¢iirtime, kif, bakteri ve bocekleri, inorganik faktorler ise giines, riizgar, su, bazi kimyasallar ve atesi
kapsamaktadir. Odun iizerinde olusacak ¢esitli enerji formlarmin nispi etkilerinde de farkl agag tiirleri itibariyla
degisim goriilmektedir. Odundaki kimyasal degismeler, renk degismeleri, mikroskobik degismeler, fiziksel
degismeler ve biyolojik faktorlerin sebep oldugu degismeler belirli zaman faktorii sonunda olugmaktadir.

Boya, ylizey islem maddeleri ve derine niifus eden koruyucu maddeler odunu uzun siireli korumakta ve dis
mekanlarda uygun sartlar da dayanim siirelerini arttirmaktadir. Acik hava etkisine karsi korunma caligsmalarin da
en iyi korumay1 boyanin sagladigi, en az korumanin transparan verniklerden saglandig belirtilmektedir.

Anahtar Kelimeler; A¢ik Hava Kosullari, Yikanma, Boyalar, Yiizey Islemleri

THE EFFECTS OF WEATHERING ON WOOD STRENGTH
ABSTRACT

The use of wooden materials without preservatives and improper selection of the species shorten their service
life. It is such an important development that impregnation of wooden materials using various techniques with
preservatives helps extending service life and increasing the quality. Weathering is such a long and complicated
process that includes physical changes along with moisture and change of temperature and photochemical
reactions. It is necessary to investigate the characteristics of wooden materials used outdoors such as species,
change of strength, service life and exposure to harmful factors.

Destruction of wooden materials used outdoors can be the result of either organic or inorganic factors. Organic
factors are fungi, mould and mildew, bacteria and insects. Inorganic factors are sunlight, wind, water, various
chemicals and fire. Variation of destruction caused by the factors mentioned above differs from wood species.
Chemical, microscopic, and physical changes, coloration and discoloration, caused by biological factors happen
after certain periods of time.

Paints, wood finishes and preservatives protect wood for a very long time and prolong their service life.
According to studies, the highest protection can be achieved by using paints and the lowest is by transparent

varnishes.

Keywords; The Effects of Weathering, Paints, Leaching, Finishing
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1. GIiRIS

Agac malzemenin termik 6zelligi, direncinin yiiksekligi, kolay islenmesi, iyi boya ve cila kabul etmesi, sesi
absorbe etmesi, kullanildig1 yerde sicak ve hos bir hava yaratma gibi ozelliklere sahip olmasi, gerekli
koruyucularla ve dogal olarak onun kullanimini ¢ok uygun kilmaktadir. Anatomik ve kimyasal yapusi, fiziksel ve
mekanik 6zellikleri ¢cok farkli olan aga¢ malzemenin 5000°den fazla kullanis yeri bulunmaktadir. Aga¢ malzeme
her tiirlii agik hava etkilerinde bireysel olarak kullaniminin disinda diger yap: malzemeleri ile birlikte yardimci
malzeme olarak da yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

Farkli agag tiirleri i¢in odun iiretiminde maksimum fayday: elde etmek, ayrica bozunan malzemenin yenilenme
maliyetinin giderek yiikselmesi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, giinimiizde aga¢ malzemeyi uygun kosullarda
kullanarak dayanikli bir malzeme haline getirime ¢aligmalart siirat kazanmigtir. Tiim bu ¢aligmalarda giivenilir
ve tutarl sonuglar ile birlikte uygun standart, uygun malzeme ve uygulanma usullerinin ortaya konmasi esas
almmugtir.

Agac malzemeye etki eden etmenler; 1s1nlama, termal radyasyon, rutubet degismeleri, riizgar, yagmur, dolu, toz,
hava kirliligi, mikro organizmalar, fotokimyasal degradasyon ve 1sinma gibi faktorlerdir. Bunlarin etkisi ile agac
malzemede olusacak deformasyon, catlak, yikanma, hidroliz, erozyon ve renk degisiminin yonlenme kosullari
zamanin faktorii ile odun 6zelliklerine gore degismektedir.

Acik hava kosullarina kargi koruma, agag malzemede biyotik ve abiyotik zararlilara karsi alinacak onlemleri
i¢cine almaktadir (Rowell, 1997).

Agac malzemeler agik hava etkisi ile farkli degisimlere ugrarlar ve tiirler arasinda degisiklik gdsteren direng
ozellikleri de bulunmaktadir. Odunun biyolojik veya fiziksel etmenler tarafindan bozundurulmasi organik
bilesiklerin bazilarini degistirir. Bu nedenle, farkli tiirlerin etkilenim sekil ve siireglerinin tespiti son derece
onemlidir. Bununla birlikte, uygun koruyucu madde ile yiizeysel ve derinlemesine yapilan muameleler, agac
malzemeyi agik hava etkilerinde korumanin son derece 6nemli agamasini olusturmaktadir. Ac¢ik hava etkisinde
kalan odun iizerinde farkli faktorlerin etkisi sonucu yanma, renk degisimi, kimyasal degradasyon, asinma ve
yirtilma, yilizey sertlesmesi, liflerin ayrilmasi ve gilic kaybi gibi nisbi etkiler olusmaktadir. Belirli zaman
dilimlerinde ise odun biinyesinde kimyasal degismeler s6z konusudur.

Lateks uygulamalar1 ve boyalarla korunmus paneller genellikle alkit uygulamali lateks boyanmis panelleri
takiben en iyi Omiir siiresi gosterir. A¢ik hava kosullarina maruz birakilmis boyanmis paneller (hem lateks hem
de alkit uygulamali) fiziksel bakimdan muamelesiz panellere gore daha yiiksek direng gosterir. Paneller lateks ya
da yag bazli maddelerle korunmus ve saglam yiizey ozelligi gostermistir (Carll and Feist, 1989). Ahsap
panellerde, makaslama saglamligindaki degisim, boyanmadan 6nce maruz kalma zamanina, uygulama tipine ve
odun tiiriine baglidir. Akrilik lateks uygulamalariyla boyanmig panellerde ise; panellerde makaslama saglamligt
maruz kalma zamaniyla diigmektedir (Williams et all, 1990).

Kullanim alani biiyiikk boyutlara ulasan hammadde olarakta bir ¢ok malzemeye istiinliigi bulunan agag
malzemenin, agik hava etkilerinden etkilenerek bozunmasi ile ilgili arzu edilmeyen 6zellikleri de s6z konusudur.
Acik hava etkisinde kimyasal ve fiziksel degisimin ne kadar hizli olacagi sadece ¢iiriime ve bdcege karsi
dayanikliliga bagl degildir. Giines 15181, yagmur, 1slanma ve kurumanin birbirini takip etmesi gibi faktorlerle
olusan renk kaybi ¢atlamalar sonucu meydana gelen lif kayb1 ve tahrip olmus ylizeyin yavas yavas asinmasi,
hava kosullari etkisinin karakteristik drnekleridir. Bu olumsuz etkilerin, uygun sartlarda uygun agag tiiriiniin agik
hava etkilerinde rasyonel olarak kullanilarak azaltilmasi, aga¢ malzeme dmriinii uzatarak hem iilke ihtiyacinin
kargilanmasi, hemde ihracatinin yapilarak doviz girdisi saglanmasi agisindan 6nemlidir.

Odun dis ortamda fotodegradasyon ve fotooksidasyon degradasyonu dogal yikanma siiresince bu zararlara maruz
kalir. UV 15181 ligninin renk degisimini ve bozunmasini baslatmak icin reaksiyona girer. Dogal yikanma iglemi
boyunca odun un bozunmasi serbest radikal zinciri gibi ¢ok komplekstir. Isik 20 um derinliginde oduna gecis
yapar. Bu yiizden degradasyon olaylart yiizeysel bir olaydir. Odunda 1s181n hizli bir sekilde olusturdugu serbest
radikaller kromoforik gruplarin olusumu i¢in kolayca bozunmasini saglar. Hidrojen peroksitlerini iiretmek i¢in
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ise oksijenle hizla reaksiyona girmektedir (Feist and Hon,1984). Odun 6rnekleri dis ortamda yikanmaya maruz
birakildiginda video kayit kullanilarak islanabilirlik 6l¢iilmiistiir. Kontak acis1 yikanmanin 4. haftasindan sonra
77° den 51° ye diismiistiir. Yikanan odunun daha biiyiik 1slanabilirligi odun ylizeyinin kétillesmesine katkida
bulunan bir faktor olarak ortaya koymustur (Kalnins and Feist, 1993).

Odun koruma giin gectik¢e daha fazla 6nem kazanmaktadir (Wilkinson,1979); ¢iinkii:

a) Ormanlarin korunmasinda yardimci olmaktadir,

b) Diri odun orani yiiksek odunlarin korunmasini saglar,

¢) Dogal olarak dayaniksiz agag tiirlerinin kullanimina imkan verir,
d) Alternatif malzemelerin kullanimin etkiler,

e) Asir talebi azaltir,

f) Ekonomik ve sosyal yararlar saglar.

Koruyucularm iki esas tipi vardir.

Bunlar:
1. Odun yiizeyinde bir film, bir tabaka ya da kaplama olusturanlar: Parlaticilar, vernikler ve ayrica odun
ylizeyine baglanan boyalart igerir.
2. Tabaka ya da odun ylizeyine niifuz olanlar: Koruyucular, su piiskiirtmeli boya iceren yari seffaf
koruyucular ve kimyasal muamelelerdir.

2. ODUN KORUYUCU KiMYASAL MADDELER VE ODUN OZELLIKLERI

2.1. Dig Hava Kosullarinda Kullanilan Koruyucularin Genel Karakteristikleri

Acik hava kosullarina maruz kalan aga¢ malzemede siirekli 1slanma ve kuruma, gerilme ve ¢atlamalara neden
olmakta, mor 6Otesi 1sinlar odunu yiizeyde bozundurarak parcalanmasina ve yagmurla yikanarak uzaklagmasina
yol agmaktadir. Catlak ve yariklarda gelisen mantarlar keresteye kirli bir goriiniim vermektedir. Hidrofobik
maddeler ve verniklerin segimi, kriterleri etkileyen diger hususlardir. Ornegin; vernikler, ahsabin rutubet
almasint Onledigi gibi, mor &tesi 1sinlarin yikici etkisinden korumaktadir. Fakat, bunun tersine agik hava
kosullarinda vernikler catlayip kirilmakta ve bunun sonunda etkisini yitirmektedir. Hidrofobik boyalar ise
odunda 1 mm derinlige kadar nufuz ederek mumsu ve hidrofobik bir ylizey olusturarak daha iistiin 6zellikler
gosterebilmektedir. Tiim bu faktorler agik hava kosullarinda bulunan aga¢ malzemenin dayaniklilig1 yoniinden
onemli kriterlerdir.

Odunun tiiriine gore yag ile ylizey islemi catlak gelisiminde sadece marjinal bir etkiye sahiptir. Yogunluk ve
catlak gelisimi arasinda higbir iliski bulunmamaktadir. Teget ve radyal yiizeyler yikanma sonucunda yiizeylerde
ayn1 renk degisimine sahiptir. Mikro seviyelerde teget yiizeyler, radyal yiizeylerden daha fazla ve daha derin
catlaklar olusturur ( Sandberg, 1999).

Odunun dogal korunma 6zelliklerinin yaninda, agik hava etkisine karsi korumada farkli boya ve diger yiizey
islem malzemeleri kullanilmaktadir. Ac¢ik hava kosullarinda bu koruyucularla muamele edilen odun
ozelliklerinde ;

- Rutubet miktar

- Yogunluk

- Tesktiir

- Recine ve yag miktari

- Yillik halkalarin genisligi

- Budaklar, reaksiyon odun ve hastaliklt odun dl¢timleri yapilmaktadir.
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Acik hava kosullarinda kullanilan yiizeysel koruyucularda ise;

- Yiizey kaplayicinin niteliginin kalitesi

- Uygulama teknikleri

- Onislemler

- Yenileme siireleri arasindaki siire

- Yizeylerin a¢ik hava kosullarinda koruma dereceleri son derece dnemlidir.

Yiizey koruyucu olarak agik hava kosullarina birakilan aga¢ malzemede genelde yagda ¢oziinen, alkid, sabit
renkli ortiicii ve lateks boyalar ile vernikler kullanilmaktadir.

Kullanilan koruyucular;

a) Kullanim yoniinden giivenli olmali, kullananlar ve uygulayicilar igin tehlike olusturmamalidir.

b) Zararlilara karsi son derece etkin olmali ve etkinligi uzun siire (yillarca) devam etmelidir

¢) Agac malzeme ylizeyinde kalict olmali, kisa siirede yikanarak veya buharlagma ile uzaklagsmamalidir.
d) Metal aksamda ve bidonlarda, kullanim yerinde korozyona neden olmamalidir.

e) Fazla miktarlarda kullanilmasi nedeniyle ucuz olarak temin edilebilmelidir.

Iyi boya tutma karakteristigi gosteren materyaller (Thuja, kizilagac) lif destekli levha yapilarinda su piiskiirtmeli
koruyucu islemlerinde olumsuz etkiye sahiptir. Cozelti halinde su piiskiirtmeli koruyucularla firga muamelesiyle
panellerde c¢iiriime meydana gelir. Tagman su piiskiirtmeli maddeler az etkilidir. Diger bir sekilde paneller
solvent koruyucularla taginan muameleden odun koruyucularla korunan panellerin boya performanslari daha
tyidir. 2-3 tabakali boya sistemleri (1 uygulama ve 2 tabaka) 2 ylizeyli sistemlerin (1 uygulama ve 1 tabaka)
yaptigindan daha iyi performans gosterir. Ayrica, alkit uygulamali lateks tabakasi ve tiim lateks boya sistemleri
su piskiirtmeli muameleleri olmaksizin ya da onlarla tiim alkit boyama sistemlerinden daha iyi performans
gosterir. Su piiskiirtmeli koruyucular ya da solvent igerikli olanlarla 6n muamele edilen boyanmis odun
iiriinlerinin yikanma performansinin daha iyi olmasini saglamistir (Feist, 1990).

Di1s Hava Etkenlerine Karst Koruyucu Kimyasallardan 6nemlileri ise;

Vernikler: Teorik olarak vernikler odunun korunmasinda en etkili maddelerdir. Transparan film odunun rutubet
almasini 6nledigi gibi mor-otesi 1sinlarin yikic etkisinden de korur. Bilindigi gibi vernik bir regine ile kuruyan
yagdan olusur. Vernikler acik hava kosullarinda catlaylp kirilmakta ve bunun sonucu etkinliklerini
yitirmektedirler. Bir aragtirmada denenen 200 adet vernikten sadece 12 si bir yil sonunda bozulma
gostermemislerdir (Wilkinson,1979).

Hidrofobik Boyalar: Bunlar geleneksel verniklere gore daha st diizey 6zellikler gostermektedirler. Bilesiminde
fungisit, ¢6ziicii, yardimci ¢oziicli, parafin, pine oil, hirokarbon reginesi, bezir yagi, ester gum, uzun zincirli
alkid, kumaron-inden reginesi, pigment ve hidrojenlenmis recine esteri bulunabilir. Biitiin formiilasyonlar oduna
1 mm derinlige kadar niifuz ederek mumsu ve hidrofobik bir yilizey olusturur. Fungisit, mantar gelisimini
onlerken pigment de oduna mor-6tesi 1ginlarin niifuzunu dnlemektedir (Wilkinson,1979).

2.2. Aga¢ Malzemeye Ac¢ik Hava Kosullarinin Etkisi

Dogal Odunun dis ortam da kullanimi gerek ev sahipleri gerekse ticari ingaatlarda popiilerdir. Bu dogal
goriiniisiin degerli oldugu kadar bu rengin siirdiiriilmesi de zordur ve profesyonel boyama bilgisi ve yetenek
devamlilig1 saglamada her zaman 6nemlidir. Profesyonel boyamacilar dogal yikama islemin anlamali ve hem
yiizeyi koruyan hem de sahip oldugu dogal rengi koruyacak koruma teknolojileri iizerinde durmalidir (Feist,
1992).

Herhangi bir koruyucu islem gérmemis dogal haldeki aga¢ malzemenin kullanim yerinde mantarlar ve
bocekler tarafindan tahrip edilerek ¢iiriitiilmesi sonucu her yil biiyiilk maddi kayiplar séz konusu
olmaktadir. Ciinkii, organik bir madde olan aga¢ malzemenin ¢iiriitilmesi ve bdceklerle tahrip edilmesi
dogal bir olaydir. Ancak, alinacak gesitli onlemlerle, 6zellikle kimyasal dnlemlerle aga¢ malzemenin uzun
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yillar bu zararlilardan korunmasi miimkiin olmaktadir. Giiniimiizde, kimyasal 6nlemlerle yani, zararl
organizmalar i¢in zehirli etki yapan kimyasal maddeler kullanilarak, aga¢ malzemenin hizmet Oomrii
uzatilmaktadir. Di1g ortama maruz birakildigi zaman odunda kimyasal, mekaniksel ve 1s1k enerjisi ile
ylizeyinde c¢esitli degisimler meydana gelir ki bu olaya yikanma denir. Yikanma uzun zaman
periyotlarinda hava ve asir1 nem varliginda c¢iiriime, organizmalarinn rol oynamasiyla meydana gelen
¢iriime ile karistirtlmamalidir. Ciirlimenin ilerlemesine uygun sartlar altinda hizli bir bozulma olur. Bu
durum dis ortamda meydana gelen yikanmadan daha tahrip edicidir. Korunmamis odun yiizeyleri
yikanmaya maruz birakilir. Bunun sonucunda, fotodegradasyon, ylizey goézenekliligi ve asinma artar.
Korunmamis odunun goriiniisii birka¢ ay i¢inde degisir. Daha sonra odun yillarca degismeden kalir.
Yikanmadan dolay1 kimyasal degisiklikler ile birlikte fiziksel degisiklikler gerceklesir.

Bu degisiklikler sadece yikanmaya maruz kalmis odunun yiizeyini etkiler. Odun yiizeyinin birka¢ mm
altinda degismeyen ve etkilenmeyen bir tabaka bulunur. Yikanmaya maruz kalmis odun boya koruyuculari
ya da parlaticilarla korunabilir. Boyalar dis ortama maruz kalmis odun yiizeyini 1slanmaya karsi en iyi
sekilde korur ve UV 15181n1n degrade edici etkilerini opak olduklarindan engellerler. Ayrica, boya maddesi
iceren koruyucular dayaniklilik saglar ve dis ortama maruz kalmis odunun yiizeyinin kolayca korunmasina
yardimct olur.

Parlaticilar genellikle istenilen performansi yerine getiremediginden daha sonra tekrar koruma islemine
ihtiyag duyar. Dig ortamda kullanilan odunun performans: ve kullanim siiresi, yapim caligsmalariyla,
korumalarla, uygulama tipleriyle ve koruma dereceleriyle artirilabilir. Diizgilin yilizeyli odunun dis ortamda
yikanmastyla odun ylizeyinin damarlasmasi, gozeneklesmesi, kabalasmasi ve genis catlaklarin olusmasi
kacinilmazdir. Damarlik odunu gevsete bilir ve bunun sonucunda c¢arpiklik meydana getirerek odunun yikimi
hizlanir. Kabalasan yilizeyde renk degisir, kir ve kiif toplanarak odunun yiizey renginin koyulagmasina sebep
olur.

Odun yiizeyi gevser, kiymikl lif parcalar1 daginiklasmis bir yapi gosterir. Tiim bu etkiler yikanma kelimesinin
icinde barindirdig: sicaklik, mekanik giicler, su ve 151k bilesimiyle baglar. Nem faktoriinde hizla odun yiizeyinde
su birikmeye baglar. Nemin yaninda 151k odun yiizeyinde fotokimyasal degradasyona sebebiyet verir. Diger
faktorlerde 151k ve nemin yaptigi etkiye benzer etkiler yaparak odunun yiizeyinde ¢esitli degisimlere sebebiyet
verir.

2.2.1. Kimyasal Degisimler

Kimyasal olarak ligninin aginmasinin, yikanma sonucu odun yiizeyinde ligninin UV 15181n1 absorbe etmesinden
dolay1 oldugu bilinmektedir. Oduna gri rengini veren lignin degradasyonuyla Lignin ¢dziinen pargalarinin ¢ogu
yagmur suyu ile yikanip uzaklasir. Selilloz orani yiiksek olan lifler gri renkten beyaza doniiserek odun
yiizeyinde kalir ve UV degradasyonuna karsi daha ¢ok direnglidir. D1 ortama maruz kalmig odunun rengi ¢ok
hizli etkilenir. Genelde tiim odunlar, odun ekstraksiyonu ve ligninin kimyasal parcalanmasindan dolayi
(fotooksidasyon) sar1 renkten kahverengiye bir degisim gosterir. Bu renk degisimi sadece yikanmanin bagladig
birka¢ ay igerisinde gerceklesir. Ekstraktifler odunda fazla oldugundan kahverengi renklenme olusabilir.
Mikroorganizmalarin varliginda odun ligninin par¢alanma iriinlerinin serbest kalmasindan dolay1r yikanma
sonucunda yumusak gilimiisii bir renk alabilir. Odunun rengindeki degisimler yikanma sonucunda olusan
kimyasal degisimleri agiklamaktadir.

Yikanma isleminde 15181 etkisi hayli hizlidir. Isik ve suyun hareketli polimer yap1 ylizeylerinde ciddi zararlara
sebep olur. Buna kars1 su tek basina yiizey kimyasin da c¢ok diisiik bir etkiye sahiptir. Ciiriime sartlar1 altinda
odunun asetilenmesi 151k ve suyun yikanma etkisinde yiizeyi korumak gibi bir gérev yapar ki bu yikanmanin
siirlarini yaklasik % 50 kadar azaltir (Owen et all, 1993).

Hizli yikanma isleminde odun yiizeyindeki yagmur miktar1 ve yikanma olaymda yagmur sprey sisteminin

o6nemli bir rol oynadigini agiklamistir. Bu sistem dogal yikanmada oldugu gibi odun yiizeyindeki ciddi asinmalar
ve odunun karakteristik aginmasinin belirlenmesi i¢in ¢ok dnemlidir (Arnold et all, 1991).
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Isikla yikanma odun yiizeyinde daha az etkiye sahiptir. Buna karsin suyla yikanma sonucu ile karsilastirildiginda
hi¢ etkiye sahip olmadig1 goriilmektedir (Anderson et all, 1991).

Termoplastik endiistrisinde odun tiirevli doldurucularin kullanini artmaktadir. Insaat endiistrisinde ise odun
plastik kompozitlerinin bir kisminin kullanimi1 azalmaktadir. Sonug olarak, UV 1s1k maruzundan sonra odun lif
termoplastik kompozitlerinin saglamlig: ile ilgilenmektedir. Yiizey oksidasyonu hizli bir sekilde HDPE ve
WF/HDPE kompozitleri i¢in dig ortam etkisinden sonra olustugunu gostermektedir. WF/HDPE kompozitleri
diizenli HDPE den daha yiiksek okside olurlar. Bu daha fazla yikanmayla iligkisi olan zararlarla sonuglanan
Odun unuw/HDPE matriksinin eklenmesiyle oldugunu gostermektedir. Diizenli HDPE hizlandirilmig HDPE nin
ilk basamaklarinda ¢apraz baglanmanin olabildigini gosterir. WF fiziksel olarak yikanmanin ilk baslarinda
HDPE zincir kisalmasinin potansiyeli baskin oldugu i¢in ¢apraz baglanma kabiliyetindeki HDPE’ nin gerisinde
kalabilir (Stark and Matuana, 2003).

2.2.2. Fiziksel Degisimler

Dis ortamda yikanan odunun kimyasal ve renk degisimlerine ilaveten agik havaya maruz kalmis odun
yiizeylerinde mekaniksel zararlarda meydana gelir. Isik ve suyun birlesmis aktivitelerinden dolayr odun
ylizeyinin bozunmasi, gézenekler ya da seliilozlar arasi ¢atlaklar mikroskobik ve makroskopik seliilozlar arasi
sekillenmeden dolay1 daha koyu yiizey olusur. Yikanma devam ederken yagmur suyu bazi yiizeyleri agindirir.
Igne yaprakli agaglar, yaprakl agaclardan daha hizl bir sekilde aginir. Dis ortamda yikanma orami gesitli tiirlerin
ozelliklerine gore degisebilir. Daha yogun olan agag tiirleri genellikle daha az asinma oranlarina sahiptir. Daha
diisiik yogunluklu agaclar 6zellikle Mese odununda oldugundan daha yiiksek asinma gosterir. Fakat bu aginma
Igne yaprakli agaglarda ilkbahar odununda daha az olur. Yikanma boyunca odun yiizeyinden odun materyalinin
fiziksel kaybi riizgara, 1s18a, yagmura, maruz kalma siiresine, odun tiiriine, yogunluguna ve ozellikle iklime
baglidir. Yikanmis odun ylizeyinde asmmmadaki farkliliktan dolay1 oluklu ya da tirtirhi bir goriiniis olusur. Etki
yaprakli agaclarda igne yaprakli agacglara gore daha azdir.

Odun materyalinin kaybina es olarak, nem igerigindeki degismelerle cekme basinci ve sisme olusur. Yiizey
kabaligindaki damarlanma artisinda yaz odunu ya da ilkbahar odunu bandlarinin farkli sisme gdstermesinde
kiiciik catlaklik ve gozeneklilik sekillenmesi meydana gelir.

Acik hava kosullarinda odunda olusan renk degisimine yikanma siirecinde 151k, nem ve mikroorganizmalarin
lekeleriyle olusan degradasyon neden olmaktadir. Fiziksel bozunma yiizey kabaligi, gézeneklilik ve catlaklig
icerir. Kimyasal bozunma ise serbest radikal reaksiyonlarin karmasik zincirlerini gerektirir. Fakat 151k oduna 20
pm kadar gecemez. Yiizey alaninda degradasyon reaksiyonlari olusturamaz. Sonug¢ olarak odun boya
koruyucular ve benzer malzemelerle korunabilir (Feist, 1990).

2.2.3. Saglamlik Degisimleri

Cesitli yikanma etkilerinin elastikiyet modiiliinli, odunun basing saglamligini, patlama modiiliinii ¢ok az
etkiledigi goriilmistiir. Kabalig1 ve yipranma direnci temel etkilerin niifuzuyla diiser. Saglamlik 6zelligindeki bu
degisimlerdeki eksiklik siiphesiz ki ylizeye etkileyen yikanmadan dolayr meydana gelmektedir. Ciiriime ve genis
catlaklarin olmasi odunun genel ve fiziksel 6zelliklerinden daha az etkiye sahiptir.

Termoplastik gibi saglam iiriinlerde pazarlarin degisimi ile yasanan siiregte insaat¢ilarn odun iriinlerine
temkinli yaklagmasindan dolay1r odun pazar1 zarar gérmektedir. Hizli agindirma aletleri ile odun 6zelliklerinin
zarara ugratilmasi ve yikanmanin etkisi ile ¢esitli kompozitlerin renk solmasi iizerinde UV 151k maruzunun etkisi
degerlendirilmektedir. Sonug olarak, mekanik 6zellikler ve renk solgunlugunda ¢ok az bir degisimin meydana
geldigini goriilmektedir (Falk et all, 1999).

Hizli yikanmaya maruz kaldigi zaman odun—plastik kompozitlerinin mekanik 6zelliklerinde kayip ya da renk
degisimi goriilmektedir. Odun—plastik kompozitlerinin iretilmesindeki farkli metotlar farkli yiizey
karakteristiklerine yol acar ki bunlar yikanmay1 etkiler. Uretim metodunun degistirilmesi ile yitkanmanin sebep
oldugu ¢ok diisiik mekaniksel 6zellikler arttirilabilir. Yiizeyde daha fazla odun bilesenli kompozitlerden dolay:
yikanmadan sonra elastikiyet modiiliinde diisiis goriilmektedir (Stark et all, 2004).
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2.2.4. Yikanmaya Kargi Koruma

Dis ortamda kullanilan odun, boya ve diger yiizey islem yontemleriyle korunabilir ve siddetli sartlarda uzun siire
saglamligimi korur. Odun korumada 6nemli olan odun 6zellikleri, nem icerigi, yogunluk, yapi, recine ve yag
icerigi, yillik halkalarin diizenlenmesi veya genisligi, reaksiyon odunu, budak gibi etkiler ve mantar tasallutudur.
Her hangi bir odunun korunmasinda amag¢ dogal yikanma igleminden odun yiizeyini korumaktir ve goriiniisiin
stirdiiriilmesine yardimer olmaktir.

Giincel teknoloji geri donistiiriilmiis materyallerden dogal lifli termoplastik kompozitler iiretilmesinde yer
almaktadir. Bu kompozitler ortak yapim {iriinlerinin gelistirilmesinde BM’ lerde atik esasli materyaller igin
biliyiik pazarlar olusturulacaktir. Giinlimiizde insaat endiistrisi sadece odun termoplastikleriyle smnirl
uygulamalarla kullanilabilecegini kabul etmektedir. 10 yildan ¢ok daha az bir zamanda kompozit giivertenin
kullanimi dis ortamda giiverte pazarinin payini yaklasik % 4’ e yiikselttigi insaat endiistrisi gibi biiyiik pazarlarda
bile yiiksek pazar olarak yer alabilmektedir. Fakat saglamlik performans disiikliigiiyle iiriinlerin ev sahipleri
tarafindan temkinli kullanilmasi pazarin gelisimine agir bir darbe vurmaktadir. Ciinkii, termoplastikler dogasi
itibariyle polimeriktir ve ¢evresel baskilara kars1 hassastir (Falk et all, 1996).

Son kullanim yerinde i¢ ve dis ortamda estetik ve ekonomik sebeplerle uygulanan vernikleme islemi,
koruyucularla muamele edilmis aga¢ malzemeden beklenen koruyucu etkiyi arttirmaktadir (Feist, 1997).

Acik hava kosullarindaki odunu etkileyen baskilar smirli degildir. Bunlardan sicaklik ve nem genisleme ve
daralmay1 meydana getirir. Isik ve kimyasal maddelerinde (organik ¢ozeltiler, asitler, ozon ve bazlar) renk
solmasi tizerinde etkisi goriilmektedir.

Yikanmanin problem olmadigi yerlerde odun maddesi yikanmaya kargi korunmadan kullanilabilir. Farkli
koruyucular yikanma engellemelerine gore farkli siniflandirilir. Isik ve suya karsi yiizey muamelesinin sagladigi
koruma, koruyucularin bag yapma derecelerine baghdir (Kuru Yaglar, Sentetik Regineler, Lateksler, ... vb.).
Bag yapma maddeleri ayn1 derecelerde aginma gosterirler.
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