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OzET

ABD ’den Tiirkiye 'ye iade edilen (1993 yili) ve Usak Miizesi 'nde sergilenen Altin Denizati 'nin orijinali (Hippocampus),
2005 yili sonunda sahtesiyle degistirilerek ¢alinmistir. Eser ¢alindiktan sonra INTERPOL (Uluslararast Polis
Teskilati) ve Tiirk polisi tarafindan aranmaya baslanmistiv. Calinan orijinal kanatli denizat aramirken Tiirk polisi,
araliklarla kac¢akgilar tarafindan pazarlanan sahte Altin Kanatli Denizati’ni ele gegirmistiv. Fakat ele gegenlerin
¢ok basit yapimis sahte eser oldugu ortaya ¢ikmistir. Orijinalliginden siiphelenilen Altin Denizati, 2012 yili Ekim
aymda Almanya’'min Hagen kentinde bulunmustur. Bu makale, Hagen savciliginda bulunan Denizati 'min Tiirkiye 'den
caliman orijinal Denizati olup olmadiginin anlasiimas igin Tiirkiye ve Almanya’da yapuan tasinabilir X-Isinlar
Floresans Spektrometresi (Portable-XRF) analizleri ve bunlarn istatistiksel olarak degerlendirilmesi ¢calismalarini
icermektedir. Ilk defa denenen bu arkeometrik ¢alisma sonucunda eserin orijinal oldugu tespit edilmis ve Tiirkiye ye
iadesi saglanmigtir.

* Yrd.Dog.Dr. Batman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii, Batman. E-mail: aydinm135@mynet.com
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ABSTRACT

The authentic golden-winged seahorse (Hippocampus) which returned by USA to Turkey (in 1993) and exhibited in
the Usak Museum was replaced with a fake one and stolen in the end of 2005. Since the theft was recognized Turkish
authorities and INTERPOL (International Criminal Police Organization) have been trying to find the original;
occasionally fake hippocampus in illegal markets have been found by Turkish security authority. An object thought to
be the original was found in Germany, in the city of Hagen. This study includes Portable X-ray Florescence (P-XRF)
analysis made in Turkey and Germany and their statistic evaluation in order to determine the authenticity of this
suspected hippocampus. At the end of this archaeometric study which is first application in this area is proved that
the winged sea horse was authentic and returned back to Turkey.
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GiRis

1965-1968 yillar1 arasinda Usak Ili Giire beldesinde
Toptepe, Ikiztepe ve Aktepe Tiimiiliisleri’nin kagak
kaz1 sonucu bulunan 363 adet eser Karun Hazinesi
olarak adlandirilmistir. Hazinenin tamami kagak
yollarla ABD’nin New York kentindeki Metropolitan
Miizesi’ne satilmistir. Hazinenin varligi Gazeteci
Ozgen Acar tarafindan 1985 yilindaki bir sergide
teshir edilmesi sonucu tespit edilmistir. Donemin
Kiltiir ve Turizm Bakanligi’nin uyarilmast sonucu,
Metropolitan ~ Miizesi’nin  depolarinda  saklanan
eserlerin ait oldugu Tiirkiye Cumhuriyeti’ne iadesi
icin 1986°da resmi talepte bulunulmustur. Resmi talep
reddedilince, Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan 1987
yilinda ABD’ye dava agilmistir. 1993 yilinda Karun
Hazinesi, Tiirkiye’ye iade edilmis ve Ankara Anadolu
Medeniyetleri Miizesi’nde sergilenmeye baslanmugtir.
1996 yilinda ise hazine Ankara Anadolu Medeniyetleri
Miizesi’nden alinarak ortaya ¢ikarildigi kentin
miizesi olan Usak Miizesi’ne nakledilip sergilenmeye
baglamistir. Bu hazinenin en énemli ve nadide pargasi
Altin Kanatli Denizati1 (Hippocampus)’dir.

Antik  Yunan ve Roma mitolojisinde bulunan
Pegasus, kanatli at formundaki bir varliktir. Pegasus,
Poseidonun Medusa’ya zorla sahip olmast sonucu
dogar!. Bundan dolayr Hypocampus (Altin Kanath
Denizati) Tanr1 Poseidon’un ¢ocuklarindan biri oldugu
diistiniilmektedir.

Gelisen kopyalama teknolojisi sahte eser iireticilerinin
de daha ileri teknolojileri kullanmasina neden olmustur.
Arkeolojik eserlerden sahteciligi yapilan gruplarin
basinda metal eserler gelmektedir. Sahte eser iireticileri
kullandiklar1 kopyalama teknolojisine bagli olarak ¢cogu
zaman eserlerin birebir kopyasini iiretebilmektedirler.

Topraktan yapilmis eserlerin Thermoluminesans
yontemiyle, organik eserlerin de Radyokarbon (C14)
teknigiyle tarihlendirmesi miimkiin oldugundan
kacakeilar ¢ogunlukla dogrudan tarihlendirmesi

miimkiin olmayan metal eserlerin sahtesini yapmay1
daha yaygin olarak segmektedirler>. Miizelerdeki
orijinal eserlerin sahtesiyle degistirilmesi sonrasinda
ortaya ¢ikan durumun tespiti genellikle uzmanlik ister.
Kiltlir varliklarinin dogrudan kagakciligiyla ilgilenen
kisilerin profili, diger alanlardaki kacake¢ilardan
farklidir; belli alanlarda uzmanlik gerektirmektedir. Bu
kagakgilar arasinda nadiren de olsa miizelerin ¢alisanlari
da bulunmaktadir?.

! Houtzager 2006: 207-210.
2 Aitken 1985: 1-7; Taylor 1987: 1-14.
3 Callens 2012:160-170.

ABD’den geri alinan Karun Hazinesinin bir pargasi
olan Altin Kanatli Denizati (Sekil 1) ve Usak
Miizesi’nde sergilenirken sahtesiyle (Sekil 2)
degistirilerek Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 miifettisleri
ve adli makamlarca yapilan sorusturma sonucunda
tespit edilmistir®. Orijinal Altin Kanatli Denizati
sarkaglarinda bulunan taglarin kopyalanmasi zaman
alict ve zor oldugundan sarkag taslari orijinalinden
sokiilerek miizeye konulan sahte Denizati’na
eklenmistir (Sek. 1-3). Sahtesiyle degistirilen Altin
Kanatli Denizati’nin ¢alindiginin fark edildigi 2006
yilindan bulundugu 2012 yili Kasim ayimna kadar
INTERPOL ve Tirk Emniyet Teskilat1 tarafindan
aranmistir.

Miizelerde bulunan orijinal eserlerin sahtesiyle
degistirilip  degistirilmedigini  anlamak  igin,
genellikle eserlerden Onceden ¢ekilen mikro

fotograflar, eserin boyutlar1 ve agirligi eldeki eser
verileriyle karsilastirilmakta ve eserin degistirilip

degistirilmedigi tespit edilmeye c¢alisilmaktadir.
Fakat tiim diinyada arkeometrinin gelismeye
baslamasiyla arkeometrik yontemler eser

orijinalliginin tespitinde yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir’. Arkeometrik yontemin daha yaygin
kullanilmasinin sebebi ise, nesnel sonuglar elde
etmeyi amaglamasidir.

Gelisen eser kopyalama teknolojisi, klasik yontemleri
yetersiz hale getirmistir. Arkeometri ise bize daha
cagdas ve bilimsel bir yaklagim sunmakta; eserlerin
kimyasal kompozisyonu tahribatsiz spektrometrelerle
belirlenerek kayit altina alinmaktadir. Analiz
edilen eserin degistirildigine yonelik herhangi
bir siiphe durumunda eldeki siipheli eserin
kimyasal kompozisyonu, tahribatsiz yontemlerle
analiz edilip onceden kayit altina alinan verilerle
karsilastirildiginda eserin degistirilip degistirilmedigi
bilimsel yontemlerle tespit edilebilmektedir. Eserlerin
kimyasal kompozisyonu ¢alinma sonrasinda ele gegen
eserlerin miizeden ¢alinan eser mi yoksa kopyas1 mi1
oldugunu belirlemede de kullanilmaktadir®. Usak
Miizesi’nden sahtesiyle degistirilerek calinan Altin
Kanatli Denizati’nin tanimi, agirligi, boyutlari ve
yalnizca onyliz fotografi disinda calinma 6ncesinde
kimyasal kompozisyonunu i¢eren herhangi bir analiz
bulunmamaktaydi. Bundan dolay1 da 6zellikle Ekim
2012’de Almanya-Hagen’de ele gegen Altin Kanatl

* http://www.usakufuk.com/kanatli-deniz-ati-brosu-8345h.htm.

> Hida / Mitsui / Minami 1997:21-27; Puana / Comstantinescu /
Constantin /Bugoi / Stan / Vasilescu 2010:187-188.

¢ Aydin 2012: 79-87.
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Sekil 1: ABD’den Tiirkiye’ye fade Edilen Altin Kanath Denizat /
Winged Seahorse Returned to Turkey from USA (Photo Archive of
The Museum of Anatolian Civilizations)

Sekil 2 a-b: Usak Miizesi’nde Orijinalin Yerine Konulan Sahte
Kanatli Denizat1 / Fake Winged Seahorse Replaced with Authentic
(Photo Archive of Usak Museum)

Mahmut AYDIN

Sekil 3 a-b: Almanya Hagen’de Ele Gegen Altin Kanatli Denizati

/ Golden Winged Seahorse Catched in Hagen —Germany (Mahmut
Aydin)

Denizati’nin (Sek. 3) Tiirkiye’den ¢alinan Altin
Kanatli Denizati olup olmadigini ispatlamak i¢in hem
Tiirkiye’de hem de Almanya’da arkeometrik analizler
yapilmustir.

Almanya’da ele gecen Kanatli Denizati’nin boyutlari
ve agirligl asagidaki gibidir.

Boyutlar: Uzunluk; 5 cm (kanat ucundan orta sarkag
ucuna), genislik 3,3 cm (burun ucundan kuyruk
ucuna), cidar kalinlig1 0,2- 0,25 cm (kanat ucundan
kalinlig1 ve bas hizasindan cidar kalinlig1 alinmistir).

Agirlik: 14,31 g., (13.93 g. igne ucu olmaksizin 6l¢timii).

Eserin agirlig1 alinirken muhtemelen Usak miizesinde
bulunurken eserin sahtesini iiretme amagli kalib1
alinirken kullanilan yitik mum (?) kalintilart (Sek.
4) bulunmaktadir. Ayrica orijinalinin ucunda bulunan
taslar eser degistirilme sirasinda orijinalinden sokiiliip
sahtesine takildigindan orijinal eserin sarkaglarinda
tas bulunmamaktadir. Bundan dolay1 eserin agirlig:
kayitlardakilerle uyusmamasi dogaldir.
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Sekil 4 a-c: Almanya Hagen’de Altin Kanatli Denizati Uzerinde P-XRF Analiz Calismasi ve Eser Detaylari / P-XRF Works on Golden
Winged Seahorse that Captured in Hagen-Germany and Details of the Object (Mahmut Aydin)

METODOLOJi

Kiiltiir varliklarinin analizinde eserden parga alinmasina,
tahribatl yontemler kullanilmasina, izin verilmediginden
tahribatsiz analiz teknigi olan P-XRF kullanilmistir.
Tasmabilir enerji dagilimli XRF’in sanat eserlerinin
tahribatsiz analizinde hassasiyetin PPM olmasina ve
ylizeyden Ol¢iim yapabilmesi gibi dezavantajlarina
ragmen en yaygin kullanilan yontemdir’. Koleksiyon
degeri tasiyan eserlerde orijinallik belirleme g¢aligmasi
yapilirken miimkiin oldugunca arastirilan eserlerin
kimyasal yapisi hakkinda da bilgi edinmek gerekir®.

Bu calismada yapilan tiim analizlerde eserden parga
almadan dogrudan analiz yapma imkani veren, metal
eserlere zarar vermeyen, taginabilir olmasindan dolay1

7 Bonizzoni/Colombo/Gargano/Greco/Ludwig/Realini 2011:247-
253.
8 Humphreys 2002:32-37.

“in situ” analiz imkani taniyan, aninda analiz sonuglarina
ulagilabilen ve kiiltiir varliklarimin incelenmesinde
kullanimi ¢ok yaygin olan Taginabilir Enerji Dagilimli
X-1sinlar1  Floresans (Fluorescence) Spektrometresi
(P-EDXRF) kullanilmigtir®.

Bu ¢alismada Innov-X -Omega marka tasinabilir XRF
kullanilmigtir. Spektrometre 40 eV enerjiye sahip ve
Sodyum (Na) ve Uranyum (U) arasindaki elementleri
10-50 ppm’e kadar derisimlerini belirleyebilmektedir'®.
Analiz siiresi 30 ve 60 saniye olarak ayarlanmigtir.

Tasinabilir XRF’in tahribatli yontemlere gére hassasiyet
orani daha diisiik ve derisim oranlar1 daha azdir. Bundan
dolay1 orijinallik ve koken belirleme (provenance)
calismalarinda miimkiin olduk¢a tahribatli yontemler

 Ardid/Ferrero/Juanesad/Lluch/Rolda 2004: 1586; Hida/Mitsui/
Minami 1997:21-26.
10 Aydin 2013:31.
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tercih edilmektedir. Bu ¢alismada, eser lizerinde tahribath
bir analiz yapma izni alinamayacagindan ve eser TEM-
EDX cihazinin 6rnek iinitesine sigmadigindan taginabilir
XREF tercih edilmistir. Analiz sonuglarini aninda vermesi
(30-60 s), bir eserden birden ¢ok analiz yapma imkani
vermesi, spektrometrenin taginabilir olmasi (in situ
analiz) ve en Onemlisi tahribatsiz analiz yapma imkan1
tanimasi bu yontemin se¢ilmesini saglamistir.

Taginabilir X-151lar1 Floresans Spektrometre’sinin zay1f
yonleri sunlardir: spektrometre yiizey dlgiim teknigidir,
analiz ettigi eser homojen olmayabilir. Ozellikle
korozyona ugrayan eserlerde, yiizeyi kirli eserlerde analiz
sonuglart daha ¢ok korozyon ya da yiizey kirliliklerinin
sonuglarmi az miktarda da hammadde sonuglarini
icermesi yiiksek ihtimaldir.

Sahte eser {lireticileri 6zellikle antik donemde {iretilmis
degersiz bir madeni eriterek yeniden degerli bir eser
iiretebilirler bu kullandiklar1 yontemlerden biridir!'.
Bu tiir durumlarda eser hem arkeolojik agidan
degerlendirilmeli hem de arkeometrinin P-XRF digindaki
yontemleri ile de analiz edilmelidir. Ozellikle Taramali
Elektron Mikroskobu- Enerji Dagilimhi X-isinlari
Spektrometresiyle (TEM-EDX) eserin yeni dokiiliip
dokiilmedigi konusunda elementlerin difiizyonundan
daha net sonuglara ulasilmaktadir!?.

Yiizeyden Ol¢iim teknigi olan tasmabilir XRF
kullaniminda ilk akla gelen, kullanilan yontemin
giivenirliligidir.  Spektrometrelerin ~ giivenirliligi  iki
yontemle test edilebilir. Birinci ve yaygm ydntem
Sertifikali Referans Malzeme (SRM) kullanilarak, ikinci
yontem ise analiz edilen 6rneklerin ikinci bir arkeometrik
yontemle test edilmesidir. Altin ve Giimiis SRM’ler

kullanilarak  ¢alismada kullanilan  spektrometrenin
giivenirliligi test edilmistir.
Spektrometre altin (Au) SRM ile test edilmistir.

Sertifikali Referans Malzeme olarak Good Fellow Ltd.-
Ingiltere’nin iirettigi altin malzeme kullanilmistir. SRM
Au oram1 %99,95, SRM’in tasmabilir XRF cihaz1 ile
analiz edilmesi sonucu elde edilen oran ise %99,94’tiir
(Tablo 1). Tasmabilir XRF’in %95 olan giiven araligi, T
Test verileriyle de uyumlu sonuglar vermistir.

Tagmnabilir XRF  Sepktrometresinin  giivenirliligini
test etmek i¢in kullanilan giimiis SRM (Good Fellow
Metal Ltd. Sti.) Gimiis (Ag) SRM referans degerleri
%99,70°dir. Tasinabilir XRF ile SRM iizerinde 4 adet
analiz yapilmistir. Analizlerin ortalamasi %99,80dir.

! Jones/Craddock/Barker 1990.
12 Demortier 2003; Aydin 2013.

Mahmut AYDIN

SRM P-EDXRF

Au %99,95 % 99.94

Tablo 1: SRM Referans Degerleri ve SRM’in P-XRF ile Analizin
Sonuglart / Certified Reference Material Values and P-EDXRF
Analysis Results

Yapilan 4. Analizde ise (%97,7 Ag) SRM sonuglariyla
%100 ortiisen sonu¢ elde edilmisti. Bu caligmada
da kullanilan spektrometre SRM sonuglarma T Test
yapilmig ve T Testleri 95% giiven araliginda gectigi
tespit edilmigtir'.

Bu ¢aligmada kullanilan taginabilir XRF’in giivenilirligi
altin ve glimiis SRM ile test edilmesinin yani sira bu
caligmada kullanilan spektrometre kullanilarak Anadolu
Medeniyetleri Miizesinde bulunan sikkeler analiz
edilmistir. Ayn1 sikkeler Taramal1 Elektron Mikroskobu-
Enerji Dagilimli X-1sinlar1 Spektrometresi’yle (TEM-
EDX) de analiz edilerek spektrometrenin giivenirliligi
test edilmistir. Elde edilen sonuglar séyledir:

Sikke (Env No) Tagmabilir XRF - TEM-EDX™
63M154 % 959 96,6 -94,2
37M131 % 95,1 93,50-94,8
U4-14 % 982 97,98

Bu ¢alismada kullanilan tasinabilir XRF ile elde edilen
sonuglar ile bir bagka yontem TEM-EDX) ile yapilan
analiz sonuglari karsilastirildiginda aradaki farkin
yaklasik %1 civarinda oldugu tespit edilmistir.

Hem altin ve giimiis SRM sonuglar1 hem de tasinabilir
XRF ve TEM-EDX analiz sonuglarinin karsilastirmasi
gostermektedir ki elde edilen sonuglar bilimsel anlamda
kabul edilebilir sonuglardir.

ANALIZLER

Sahte eser {ireticileri Ozellikle antik degersiz bir
madenin eriterek yeniden degerli bir eser iiretebilirler
bu kullandiklart yontemlerden biridir'>. Bundan dolayi
orijinallik sorgulanirken eser arkeolojik agidan da
degerlendirilmelidir.

Almanya Hagen’de ele gegen Kanatli Denizati, iiretim
teknikleri ve arkeometrik acidan degerlendirilerek

13 Aydin 2013: 136-138.
4 Aydin 2013: 49,59, 135, 122, 195.
15 Jones 1990.
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zgy‘;ﬁr S:m‘igyteat n’?ta’ Cu% Zn % Mo % Au % Ni % Rh % Ag %
altin ar’1alizleri n 11 n 11 n 11 n 11 no n0 no
Maksimum 8,9 0,20 0,27 93,32 ND ND ND
Minimum 6,6 0,10 0,13 90,91 ND ND ND
Ortalama 7,5 0,14 0,017 92,35 ND ND ND
18 Ayar altinlarin analizi n4 n4 n3 n4 n4 n2 n2
Maksimum 13,4 4,61 0,24 76,89 4,68 2,13 1,68
Minimum 14,1 4,32 0,16 75,33 3,89 0,79 1,09
Ortalama 13,7 4,51 0,021 75,99 4,35 1,46 1,38

Tablo 2: Cagdas Altinlarin P-XRF Analiz Sonuglar1 / P-XRF Analysis Results of Modern Gold

orijinalligi konusunda rapor hazirlanmistir. Eser, iiretim
teknikleri acgisindan Selguk iiniversitesi Arkeoloji
Boliimii’nden Dog¢.Dr. Ertekin Mustafa DOKSANALTI
tarafindan asagidaki gibi degerlendirilmistir.

Eserin 6n yiizii, metal ya da ahsap bir disi (veya erkek)
bir kalip iizerine yerlestirilmis altin levha/plakanin
doviilmesi ile olusturulmustur. Kanat, yele, goz ve yiiz
ayrmtilar1 kalipta direkt sekillendirilmistir. Kanat tityleri
ve kuyruk pullar1 gibi ayrintilar keski cekiglenmesi
ile meydana getirilmistir. Buna karsin alin iizerindeki
yeleler, burun kemigi {izerindeki ayrintilar, agiz ve gene
altindaki kivrimlar, boyundaki kivrimlar, kuyruk ve
alt ylizgeclerdeki ayrintilar, toynaklar iizerindeki kisa
tilyler sivri uglu bir obje yardimiyla kazima tekniginde
islenmigtir. Burun deligi kisa ancak yayvan kiit uclu bir
keskinin ¢eki¢lenmesi ile plastik olarak verilmisgtir.'¢

Sahte Kanath Denizat’’nin Taginabilir XRF Analizi

Almanya’da ele gegen Altin Kanath Denizati’nin ¢agdas
altinlardan yapilip yapilmadigim belirlemek iizere
tagmabilir XRF spektrometresi kullanilarak Ankara’nin
Ulus semtindeki ¢agdas bir kuyumcuda bulunan farkli
ayardaki altinlar analiz edilerek ana ve eser element
oranlar tespit edilmistir. Bunun yan1 sira orijinal Altin
Kanatli Denizati’nin yerine konulan ve Usak Miizesi’nde
bulunan sahte Altin Kanatli Denizat1 da analiz edilerek
giniimiiz  altinlariyla ~ kimyasal ~ kompozisyonu
karsilastirilmastir.

22 Ayar altinlarda yapilan taginabilir XRF analiz
sonuglart incelendiginde, eser (%1’in alt1) oranlarda

16 Ertekin Mustafa Doksanalti 2012, Kanatli Denizati Almanya
Hagen Arkeolojik inceleme raporundan alinmustr.

¢inko (Zn) ve molibden (Mo) tespit edilmistir (Tablo
2). Usak Miizesi’nde orijinalin yerine konulan sahte
Denizati’nin sonuglar1 incelendiginde ise su sonuglara
vartlmistir: Bakir (Cu) oranlar1 gilinlimiiz altinlarinda
altin ayarma bagli olarak degistigi, altin ayar1 ile
bakir oranlar1 arasinda negatif bir korelasyon oldugu
gorilmektedir. %4,55 Cu oraniyla sahte Altin Kanath
Denizat1 22 ayar ve 18 ayar altin oranlariyla tam
olarak uyusmamaktadir. Muhtemelen farkli ayarlardaki
altinlarin eritilerek dokiimiiyle bu oran elde edilmistir.
Sahte Kanatli Denizati ve modern altinlarin (22 ve 18
ayar) molibden (Mo) oranlar1 tamamen ortiismektedir.
22 ayar altinlarin ve Kanathi Denizati’nin ¢inko (Zn)
oranlar1 tamamen Ortiismektedir. Sahte Kanathi Denizati
(Ag % 1,42) ve gliniimiiz 18 ayar altinlarin giimiis (Ag)
oranlarmin (Ag % 1,38) birbiriyle uyustugu tespit
edilmigtir (Tablo 2-3). Sonu¢ olarak eser orandaki
elementler agisindan degerlendirildiginde sahte Kanath
Denizati farklh ayarlardaki modern altinlarin eritilmesi
sonucu dokiilmiis olma olasiliginin ¢ok yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Baska bir ¢alismada analiz edilen 22
ayar modern altinlarda ve sahte altin sikkelerde de ayni
bu ¢aligmada tespit edilen oranlarda Au, Zn ve Mo tespit
edilmistir'”.

Lidya Donemi Altinlan ve Almanya’da Ele Gecen
Altin Kanath Denizat’’nin Taginabilir XRF Analizleri

Altin Kanatli Denizati’'nin kacak kaziyla ¢ikarildigi
Toptepe Tlmiiliisii ve yakin ¢evresindeki tiimiiliislerden
kacak yollarla ¢ikarilan ve Lidya Donemi’ne tarihlenen
altin eserler taginabilir XRF ile analiz edilerek kimyasal
kompozisyonlari belirlenmistir (Tablo 4). Ayn1 taginabilir
XRF spektrometresi ile Almanya-Hagen savciliginda

17 Aydin/Mutlu 2013.
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Eser Analiz edilen boliim Fe Ni Cu Zn Mo Ag Au
Sahte Denizaty | ~2 a6 zincirleri toplu ND ND | 587 | 0,2 ND ND | 93,9
olarak
Sahte Denizat1 | Arka ylizden 0,055 ND 4,18 ND 0,014 1,34 94,4
Sahte Denizat1 | On yiiz ortasi 0,055 0,019 4,25 0,113 ND 1,51 94,1
Sahte Denizat1 | Kuyruk kismindan on yiz | 0,032 ND 4,31 ND ND 1,51 94,2
Sahte Denizati | Denizati arka yiizden ND ND 4,32 ND ND 1,31 94,4
Sahte Denizati | Denizati kanatlarindan 0,048 0,022 4.4 0,14 0,016 1,43 93,9
Ortalama 0,048 | 0,021 4,55 0,15 0,015 1,42 94,14

Tablo 3: Usak Miizesi’nde Bulunan Sahte Kanatli Denizati’nin P-XRF Analiz Sonuglar1 / P-XRF Analysis Results of Fake Golden
Winged Seahorse that Replaced with Authentic in Usak Museum

Element Mn Fe Cu Ag Au Ni Pt |Ir/As | Pb Bi Ti Zn Ir Mo Sn

Oranlarn % | N:5 | N:37 | N:35 | N:34 | N:37 | N:3 N:3 N:3 N:7 N:0 N:2 N:0 N:0 N:0 N:1
Maksimum | 0,048 | 1,96 | 2,42 | 5,04 | 99,1 | 0,04 | 0,83 | 0,84 | 0,2 ND 0,9 ND ND ND | 0,33
Minimum | 0,036 | 0,03 | 0,22 | 1,04 | 92,8 | 0,03 | 0,54 | 0,33 | 0,039 | ND 0,2 ND ND ND | 0,33
Ortalama | 0,041 | 0,16 | 0,8 | 2,26 | 96,8 | 0,03 | 0,67 | 0,627 | 0,078 | ND 0,5 ND ND ND | 0,33

Tablo 4: Toptepe ve Cagdasi Cevre Tiimiiliislerden Ele Gegen Diger Altin Eserlerin P-XRF Analiz Sonuglart / P-XRF Analysis Results of Toptepe
and Contemporary Tumulus Golden Objects

glg:g?f Mn | Fe | Cu | Ag | Au | Ni | Pt |Ir/As| Pb | Bi | Ti | zZn | zr | Mo | sn
% N:0 | N:22 | N:22 | N:18 | N:22 | N:7 N:5 N:1 N:0 N:0 N:0 N:0 N:0 N:0 N:0
Maksimum | ND | 0,34 | 1,89 | 2,63 | 99,1 | 0,03 | 0,53 | 0,34 | ND ND ND ND ND ND ND
Minimum ND 0,08 | 0,44 | 2,04 | 95,5 | 0,02 | 0,39 | 0,34 ND ND ND ND ND ND ND
Ortalama ND | 0,14 | 1,07 | 2,23 | 96,9 | 0,02 | 0,45 | 0,34 | ND ND ND ND ND ND ND

Tablo 5: Almanya’da Ele Gegen Altin Kanatli Denizati’nin P-XRF Analiz Sonuglart / P-XRF Analysis Results of Golden Winged Seahorse
Captured in Hagen

Altin  Kanath

bulunan ve orijinalligi sorgulanan
Denizati’nin da analizleri yapilarak (Sekil 4) kimyasal
kompozisyonlar1 Usak Miizesi’'nde yapilan analiz
sonuglartyla karsilagtirilmistir (Tablo 5).

Tablo 4’te Usak Miizesi’nde bulunan orijinal
Altin Kanatlh Denizati’'nin kacak kazilarla ortaya
cikarildigr Toptepe Timiiliisii ve ¢evresindeki Lidya
Donemi tiimiiliislerden ele gegen altin eserlerden
yapilan tasinabilir XRF analiz sonuglar1 ile Tablo
5’te Almanya’da ele gegen Altin Kanatli Denizati
taginabilir XRF analiz sonuglar1 incelendiginde su
tespitler yapilmistir:

Almanya’da ele gecen Altin Kanatli Denizati’nin Altin
(Au) ortalamast % 96,9 ile diger Toptepe ve cagdasi
gevre timiiliis eserlerinin ortalamasi olan % 96,8 ile
Ortlismektedir.

Almanya’da ele gegen Altin Kanatli Denizati’ nin Giimiis
(Ag) ortalamas1 %2,23 ile diger Toptepe ve cagdasi
cevre tiimiiliis eserlerinin ortalamasi olan 92,26 ile
ortiismektedir.

Almanya’da ele gecen Altin Kanatli Denizati’nin Bakir
(Cu) ortalamas1 % 1,07 ile diger Toptepe ve ¢agdasi
¢evre tlimiiliis eserlerinin ortalamasi olan %0,80 ile ¢ok
yakin sonuglara sahiptir.
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Almanya’da ele gecen Denizati’nin Nikel (Ni) ortalamasi
% 0,02 ile diger Toptepe ve g¢agdasi cevre tliimiiliis
eserlerinin ortalamasi olan %0,03 ile ortiismektedir.

Almanya’da ele gegen Denizati’nin Demir (Fe)
ortalamast % 0,14 ile diger Toptepe ve ¢agdasi
cevre Tlimiiliis eserlerinin ortalamas: olan %0,16 ile
ortiismektedir.

Almanya’da ele gegen Altin Kanath Denizati’nin Platin
(Pt) ortalamasi % 0,45 ile diger Toptepe ve g¢agdasi
gevre timiiliisii eserlerinin ortalamasi olan %0,67 ile
cok yakin sonuglara sahiptir.

Mangan (Mn) Toptepe ve c¢agdasi cevre tiimiiliis
eserlerinden yapilan 37 analizin sadece li¢iinde tespit
edilirken 34 analizde tespit edilmemistir, Almanya’da
ele gegen Denizati’nin 22 analizinin hig¢ birinde mangan
(Mn) tespit edilmemistir.

Kursun (Pb) Toptepe ve cagdasi ¢evre timiiliis
eserlerinden yapilan 37 analizin yedisinde tespit edilirken
30 analizde tespit edilmemistir, Almanya’da ele gecen
Denizati’nda da kursun (Pb) tespit edilmemistir.

Titanyum (Ti) Toptepe ve c¢agdast gevre tlimiiliis
eserlerinden yapilan 37 analizin sadece ikisinde tespit
edilirken 35 analizde tespit edilmemistir, Almanya’da ele
gecen Denizati’nda da titanyum (Ti) tespit edilmemistir.

Kalay (Sn) Toptepe ve ¢agdasi cevre tiimiiliislerden
yapilan 37 analizin sadece birinde tespit edilirken 36
analizde tespit edilmemistir, Almanya’da ele gecen
Denizati’nin 22 analizinin hi¢ birinde kalay (Sn) tespit
edilmemistir.

Modern altinda yaygin olarak bulunan molibden (Mo)
ve Cinko (Zn) Almanya’da ele gecen Denizati’nda tespit
edilmemistir.

Almanya’da ele gegcen Altin Kanatli Denizati’ndan
(orijinal ve ¢alinan eser) ve Usak Miizesi’'nde bulunan
orijinal Altin Kanatli Denizati’nin kagak kazilarla ortaya
cikarildigi Toptepe Timiiliis’ii ve ¢evresindeki Lidya
Donemi tiimiiliislerden ele gecen altin eserler {izerinde
taginabilir XRF analiz sonuglarina gore; Almanya’da ele
gecen Altin Kanatlhi Denizati Tiirkiye Usak Miizesi’'nden
calman orijinal Kanatli Denizati’nin analiz sonuglari
olduk¢a Ortligmiistii. Bu benzerlik Almanya’da ele
gecen Kanatli Denizati’nin {ilkemizden ¢almman Altin
Kanatl1 Denizat1 oldugu fikrini gliglendirmistir.

ISTATISTIKSEL YONTEMLER

Iki bagimsiz degisken olan Almanya Altin Kanath
Denizat1 (orijinal ve calinmis olan eser) ile Usak
Miizesi’'nde bulunan orijinal Altin Kanatli Denizat1 ile
ayn1 tiimiillisten ve c¢evresindeki ¢agdas tlimiiliislerden
ele gegen eserlerin kimyasal kompozisyonlarina her iki
eserde de tespit edilen Fe, Cu, Ag, Au, Ni, Pt element
sonuglaria gore korelasyon testleri yapilmistir. 59 analiz
sonucuna korelasyon testleri uygulanmigtir. Korelasyon
testleri SPSS 16.0 istatistik programi kullanilarak
yapilmistir. Korelasyon testleri yapilmasimin amaci,
Almanya’da ele gegen Altin Kanatli Denizat1 ile Usak
Miizesi’ndeki Lidya donemi orijinal altin eserlerin
kimyasal i¢erigi arasinda bir korelasyon (uyum, benzerlik
vb.) olup olmadigini tespit etmektir.

Fe, Cu, Ag, Au, Ni, Pt elementleri kullanilarak yapilan
korelasyon test sonuglari incelendiginde asagidaki
sonuglara ulagilmistir:

Almanya’da ele gegen Altin Kanatli Denizati Cu- Au
-,648 Usak Miizesi Karun hazineleri -,521 korelasyon
oranlariyla birbirine ¢ok yakin negatif korelasyona sahip
oldugu,

Altin Kanatli Denizat1 Au-Ag, -,934 Usak Miizesi Karun
hazineleri -,902 korelasyon orani ile tamamen Ortiisen bir
degere sahip oldugu,

Altin Kanatli Denizat1 Ag-Cu korelasyon oranmi ,415 ve
Usak Miizesi Karun hazineleri ,421 korelasyon orani
ile sonuglarn birbiriyle ortiisen degerlere sahip oldugu
tespit edilmistir.

Korelasyon testleri gostermektedir ki Almanya’da ele
gecen Altin Kanatli Denizati ile Usak Miizesi’nde bulunan
Karun hazinelerinin degerleri, birbiriyle ¢ok yakin
oranlara sahiptir. Bu sonuglar eserlerin ayni teknoloji ve
kiiltiir tarafindan tiretildikleri savim giliglendirmistir.

T Test

Almaya’dan ele gecen orijinal Kanathh Denizat1 ile
Usak Miizesi’nde bulunan ve orijinal Altin Kanath
Denizatiyla aymi tiimiiliisten ve yan tiimiiliislerden ele
gecen altinlarin analiz sonuglarinin ayni olup olmadigini
istatistik yontemle ispatlamak i¢in, T test yapilmistir.
0,01 6nem diizeyine gore analiz sonuglarinin ayni olup
olmadig1 SPSS 16.0 programi kullanilarak test edilmistir.

HO: p1=p2
HI:pl#p2
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SPSS 16.0 kullanilarak elde edilen Paired Samples Test
cizelgesine gore 0,689 > 0,01 oldugundan Ho kabul
edilmistir. Yani Almanya’dan ele gegen Altin Kanath
Denizat1 ile Usak Miizesi’nde bulunan ve orijinal Altin
Kanathi Denizati ile aym tiimiiliisten ve ¢evresindeki
cagdast olan tiimiiliislerden ele gecen altin eserlerin
taginabilir XRF analiz sonuglarinin ortalamalart %99
giiven araliiyla esittir's.

SONUG

Almanya Hagen’de ele gecen Altin Kanatli Denizati
iizerinde yapilan analiz sonuglarinin Usak Miizesi’'nde
bulunan ve orijinal Altin Kanathh Denizati’yla ayni
Tiimiiliis olan Toptepe Tiimiiliisii’nden ve ¢agdas: yakin
timiiliislerden ele gegmis olan altin eserlerden yapilan
analiz sonucglarmin Ortiistiigli tespit edilmistir. Alman
makamlarina analiz sonuglarinin értligtiigiiniin, arkeolojik
acidan da incelendiginde antik teknolojiyle tiretildigi ve
orijinal oldugunun tespiti dolayisiyla eserin Tiirkiye’den
calinan Altin Kanath Denizat1 oldugu fikri olustuguna
dair yazilan bilimsel rapor sonrasi eser, Tiirkiye
Cumhuriyeti Kiiltiir ve Turizm Bakanligi yetkililerine
teslim edilerek Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde 2013
yilindan itibaren sergilenmeye baslanmistir.

Arkeolojik yontemlerin yani sira arkeometrik yontemler
kullanilarak {ilkemizden ¢alinan bir eserin iadesi ilk kez
saglanmistir. Bu yontem, Tiirkiye’nin ¢esitli nedenlerle
yurtdisinda bulunan eserlerini geri almak igin biiyiik
caba sarf eden arkeoloji bilimi agisindan oldukga biiyiik
Onem arz etmektedir.

Ulusal ve uluslararasi sahte eser iireticilerinin saldirist
altinda olan Tiirkiye miizelerindeki metal eserlerin
orijinalliginin,  arkeometrik  yontemlerle tahribat
yapilmadan ispatlanabilmesi, kiiltiir - varliklarinin
korunmasi ve sergilenmesi agisindan ¢ok biiyiikk 6nem
arz etmektedir.

18 Tekin 2009:199-208.
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KAYNAKLAR

AITKEN M. J.1985

Radiokarbon Dating An Archaeological Perspective
Orlando-Florida.

ARDID, M. / FERRERO J./L./JUANESAD / LLUCH
J.L./ROLDA C., 2004

“Comparison of Total-Reflection X-Ray Fluorescence,
Static and Portable Energy Dispersive X-Ray
Fluorescence Spectrometers for Art and Archeometry
Studies”, Spectrochimica Acta Part B 59: 1586.

AYDIN, M., 2013

Authenticity of Roman Imperial Age Silver Coins Using
Non-Destructive Archaeometric Techniques.

AYDIN, M. /MUTLU S, 2013

“Bizans Donemine ait Altin Sikke Orijinalliginin
Tespitinde Tahribatsiz ve Gorsel Analiz Yontemlerinin
Kullanilmas1”, Tiirkiye’de Arkeometrinin Ulu Cinarlari
Prof.Dr. Aymelek Ozer ve Prof.Dr. Sahinde Demirci’ye
Armagan (Eds. A.A. Akyol / Ozdemir K.). Istanbul.

AYDIN, M., 2012

“Protection of Museum Collections with Modern
Archaeometric Techniques Aganist Forgery, Stealing and
Fraudulency”. Museuni International Conference (Ed. S.
Karaoglu) Istanbul.

BONIZZONI L. / COLOMBO C. / GARGANO M. /
GRECO M. /LUDWIG N./REALINI M. 2011

“A Critical Analysis of the Application of EDXRF
Spectrometry on Complex Stratigraphies” X-Ray
Sepctrometry 40: 247-253

CALLENSJ., 2012,

“The Typology of the Art Criminal in Museum Sector”,
Scientific Techniques and Risk Management in Museums
(Eds. M. Aydin / C. Zoroglu). Ankara: 169-170.

DEMORTIER G., 2003

“PIXE and PIGE Nondestructive Analysis of Gold,
Silver and Bronze Coins”, Numismatic / Technology:
Questions and Answers Symposium Proceedings 2003.
Vienna: 37-49.

HIDA M./ MITSUI T. / MINAMI Y., 1997

“Forensic Investigation of Counterfeit Coins”, Forensic
Sci Int 89: 21-26.



157

CALINAN ORIJINAL ALTIN “KANATLI DENIZATI'NIN” TURKIYE'YE iADE EDILMES

HIDA M./ SATO H. / SUGAWARA H. / MITSUI T. 1997

“Classifcation of Counterfeit Coins Using Multivariate
Analysis with X-Ray Diffraction and X-ray Fluorescence
Methods”, Forensic Sci. Int.: 115-129.

HOUTZAGER G., 2006
The Complete Encyclopedia of Greek Mythology.

HUMPHREYS S., E. 2002
“How to Spot a Fake” Materialstoday: 32-37

JONES, M. / CRADDOCK P./ BARKER, 1990,

“Fake? The Art of Deception”. University of California
Press Berkeley and Los Angels

PAUNA C./ CONSTANTINESCU B./ CONSTANTIN
F./BUGOI R./ STAN D. / VASILESCU A., 2010,

“Archaeometrical Studies Using X-Ray Fluorescence
Methods” AIP Conf. Proc., 1231: 187-188.

TAYLORR. E., 1987
Thermoluminance Dating. London.

TEKIN, V., N., 2009
SPSS Uygulamali Istatistik Teknikleri. Ankara.

http://www.usakufuk.com/kanatli-deniz-ati-brosu-
8345h.htm (17.03.2014)



