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OZET

Sulama suyu miktarmin belirlenmesi i¢in vejetasyon donemindeki bitki kok sisteminin gelisimine baglt
olarak toprakta 1slanma derinliginin bilinmesi énemli bir faktdrdiir. Bu c¢aligmada, musir yetistirilen
alandaki topragin 1slanma derinligi, aktif topak katmani, sulama suyu miktari, topraktaki nem degisimi
ve tarla kapasitesi degerlerine gére matematiksel yaklasim kullanilarak hesaplanmistir. Topragin 40, 50,
60, 70 ve 80 cm’lik aktif toprak katmanlarinda, 900 m® ha! sulama suyu miktar: i¢in sirastyla “1slanma
katsayilar’’ 1.62, 1.43, 1.26, 1.13 ve 1.02, 1slanma derinlikleri ise 109, 116, 109, 95 ve 84 cm olarak
hesaplanmugtir. Ayn1 toprak katmanlarida, 950 m® ha! sulama suyu miktarinda ise, sirasiyla “islanma
Katsayilar”> 1.71, 1.51, 1.33, 1.19, 1.07, 1slanma derinlikleri (H ) ise 119, 128, 122, 106 ve 94 cm
olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak, sulamada 1slanma derinligine etki eden temel faktorlerin sulama
suyu miktar1 ve aktif kok bolgesi derinliginin oldugu belirlenmistir.

The Determination of wetting depth of soil in irrigation

ABSTRACT

Knowing wetting depth of soil is an important factor to determine the irrigation water amount depends
on the development of plant root system in vegetation period. In this study, wetting depth of soil in corn
grown area was estimated according to active soil layer, irrigation water amount, soil moisture change
and field capacity using mathematical approach. In 40, 50, 60, 70, 80 and 90 cm soil layers, “wetting
coefficients” and wetting depths for irrigation water amount of 900 m3® ha* were determined as 1.62,
1.43, 1.26, 1.13, 1.02, and 109, 116, 109, 95, 84 cm, respectively. In the same soil layers, “wetting
coefficients” and wetting depths for irrigation water amount of 950 m?® ha* were determined as 1.71,
1.51, 1.33, 1.19, 1.07 and 119, 128, 122, 106, 94 cm, respectively. As a result, it was determined that
basic factors effecting on wetting depth in irrigation were irrigation water amount and depth of active
root zone.
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1. Giris topragin  Ust katmanlar1

taban

suyunun kapillar

Sulama siireci toprak katmanlariin, dolayisiyla bitki
kok bolgesinin 1slanmasina, nemin olusumuna ve
profildeki dagilimina etki yapan temel faktordiir.
Sulama uygulamasi siirecinde topraklarin 1slanmasi,
birbirine bagimli olan iki asamada degerlendirilebilir.
Birinci asama, toprak ylizeyinde biriken suyun asagi
katmanlara ge¢mesi zamanini da kapsayan sulama
Oncesi ve sonrasi arasindaki periyot; ikinci ise sulama
sonrasindan nemin toprak profili boyunca dagilmasini
iceren zaman araligt olmaktadir (Aydarov,1985;
Averianov, 1971). Sulama sonucunda toprak profilinde
su rezervi olugmakta, sulama araliklarindaki
evapotransprasyon olaylarinda tedricen tiiketilmektedir.
Genel olarak taban suyunun derinde olmasi durumunda,
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yiikselmesi ile 1slanmamakta, dolayisiyla sulama ile
islanmis  bolge ile taban suyu arasindaki toprak
katmanlarinda nem miktar1 da fazla olmamaktadir. Bu
durumda, sulama suyu miktarimin diizenlenmesi
acisindan, 1slanma derinliginin belirlenmesi 6nemlidir.
Islanma derinligi, Onemli diizeyde sulama suyu
miktarina bagli olup, aktif toprak katmaninin (bitki kok
bolgesinin) tarla kapasitesi veya tarla kapasitesine yakin
diizeyde 1slanmasi kosulunu g6z Oniine alarak
belirlenmektedir (Kostyakov, 1960). Aktif toprak
katmaninda nemin tarla kapasitesi diizeyine ulagmasi
igin, aktif toprak derinliginden daha fazla katmaninin
1slatilmast gerekir. Tin biinyeli topraklarm 0-30 cm ve
0-70 cm iist katmanlarinda nem miktarinin tarla
kapasitesi diizeyine ulasmasi icin sirasiyla 30-75 cm ve
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90-105 cm derinliklerinin 1slatilmas1 gerekmektedir.
Benzer durumfarkli biinyeye sahip diger topraklar
icinde s6z konusu olmaktadir. Sulama suyu miktarinin
belirlenmesinde bu durumun g6z Oniine alinmasi
gerekir(Averianov, 1971).

Islanma derinligine ¢esitli c¢evresel faktorlerde
onemli diizeyde etki yapmaktadir (Li ve ark., 2016).
Stirzaker ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir
calismada, ii¢ tabakadan olugan bir kdk bdlgesinin
sulanmasinin planlanmasti ¢ yaklagimla
degerlendirilmig, sulama planlanmasinda 1slanma
derinliginin 6nemli oldugu gdsterilmistir. Cesitli sulama
yontemlerinin uygulamasinda 1slanma derinliginin
belirlenmesi, sulama yontemi modellerinin
yapilmasinda ve modellerin uygulanabilirliginin kontrol
edilmesinde gerekli parametre olmaktadir (Cook ve ark.,
2006; Singh ve ark., 2006; Zhang ve ark., 2015; Jiang
ve ark., 2016). Kuklik ve Hoang (2014), sulama
alaninda bir toprak profilindeki nem igeriginin
dagilimini etkileyen temel iligkileri ve 1slak toprak
hacminin  geometrisini  arastirarak, 1slak toprak
derinligini belirlemek i¢in bir ydntem gelistirmis,
islanma  derinliginin  >1 m olabilme olasiligini
gostermisler. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda 1994-1995 yillarinda yiiriitiilen bir
aragtirmada, sulanan pamuk bitkisinin bitki su
tiiketiminin ortalama % 42’sinin, kok gelisiminin ise
agirlik olarak % 65 kadarimin profilin ilk 30 cm’lik
katmaninda, 1slanma derinliginin ise 108 cm’de oldugu
saptanmustir (Ertek ve Kanber, 2000).

Bitki kok sisteminin derinligi toprakta 1slanma
derinliginin belirleyici bir parametresi, sulama suyu
miktari ise topragin 1slanma derinligine etki yapan temel
faktordiir. Farkli sulama yontemlerinin kullanilmast,
topraklarin yatay ve dikey i1slanma derinliklerinin
diizenlenmesine imkan saglamaktadir (Lubana ve
Narda, 1998; Elmaloglou ve Diamantopoulos, 2007;
2009; Dogan ve ark., 2008; Zhang ve ark., 2012; Li ve
ark., 2016). Simsek ve ark. (2005), musir-soya birlikte
ekim sisteminde sulama ve verim iligkisinin
belirlenmesine ait bir aragtirmada, sulama suyu
miktarlarin1  hesaplamak igin etkili kok derinligini
(minimum 1slanma derinligini) 90 cm olarak almislardir.
Karahan ve ark. (2014) tarafindan toprak ozellikleri ile
tarla kapasitesi arasindaki iliskilerin irdelenmesine ait
yapilan bir ¢aligmada ise, topraklarin 1slanma derinligi
ile tarla kapasitesi arasinda iliski oldugu gosterilmistir.
Farkli toprak kosullarinda sulama sistemlerinin énemli
tasarim ve c¢aligma parametreleri hakkinda daha
giivenilir  sonuglar elde edilmesi i¢in  yapilan
matematiksel modellerde 1slanma derinliginin de goz
oniine alinmasi gereklidir (Soulis ve ark., 2015). Baz1
aragtirmalarda 1slanma derinliginin belirlenmesinde
teorik ve  ampirik  ifadeler  kullanilmaktadir
(Schwartzman ve Zur, 1986; Chu, 1994; Sepaskhah ve
Chitsaz, 2004; Elmaloglou ve Malamos, 2007; Ali ve
ark., 2015).

Bu c¢alismanin amaci, Averianov  (1971)’'m
Kostyakov (1960) formiiline dayanan matematiksel

yaklagimina gore, 1slanma derinliginin matematiksel
olarak irdelenmesi; sulama 6ncesi ve sonrasi elde edilen
toprak nemi degerlerine gore 1slanma derinliginin
belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Toprakta 1slanma derinliginin  belirlenmesinde
Azerbaycan’in Siyezen-Sumgayitovasi igerisinde su —
tuz degisiminin belirlenmesi igin kurulan vesulama
yapilan denemeye ait sonuglardan yararlanilmigstir
(Ekberli, 1989). Siyezen-Sumgayit ovasi yaklagik
60.000 ha alana sahip olup, yillik yagis miktar1 ve
sicaklik degerleri sirastyla 160-265 mm ve 12.5-13.9 °C
arasinda degismektedir. Havanin nispi rutubeti % 65-80,
ortalama yillik buharlagma miktar1 ise 1064 mm
olmaktadir. Abduyev (1960; 1968)’e gore, Siyezen-
Sumgayit ovasinda ¢ogunlukla kahverengi topraklar yer
almaktadir. Deneme arazisinin alant 24 ha olup,
yagmurlama sulama (900-950 m® hal su miktariyla)
yapilarak musir bitkisi yetistirilmistir.

Deneme arazisinin 0-150 cm toprak katmaninda
organik madde miktar1 az (% 0.31-0.87), pH degeri 8.5-
9.5, ortalama kire¢ miktart % 0.97 olarak belirlenmistir.
Topragin 0-100 cm katmaninda kil miktar1 % 52.35-
89.79 arasinda olup, asag1 katmanlarda azalmakta, 150
cm’den daha derinlerde ise kum miktar1 artmaktadir.
Hacim ve 6zgiil agirlik degerleri ise sirastyla 1.39-1.61
gr cm? ve 2.64 - 2.75 gr cm? arasinda degismektedir.
Toprak yiizeyinin su gegirgenligi 0.028 - 0.032 m giin’,
taban suyunun seviyesi ve dalgalanma amplitiitii
sirastyla 5 - 7 m ve 0.5 - 0.75 m, tuz konsantrasyonu ise
10.8-16.8 gr L1 dir.

Deneme arazisi topraklarinda sulama Oncesi ve
sonrasi gravimetrik nem miktarlari, hacim agirlig, tarla
kapasitesi uygun yontemlerle belirlenmistir.
Ekosistemin matematiksel modellenmesi yOntemine
gore (Ekberli, 2008), sulama doneminde 1slanma
derinliginin  belirlenmesinde ~ Averianov  (1971)’mn
Kostyakov (1960) formiiliine dayanan matematiksel
yaklagimi kullanilmustir.

3. Sulama Déneminde Islanma
Matematiksel irdelenmesi

Derinliginin

Kostyakov (1960)’a gore, sulama suyu miktart
(m3/ha) asagidaki gibi ifade edilmektedir:

n, =100hp (w—-w,) )
Burada,

h - aktif toprak katmani (vejetasyon doéneminde

bitki boyuna ve gelisimine gore degismektedir), m;

p - toprak katmanmim (h) ortalama hacim agirligs,

t m3; W-tarla kapasitesi, %;W,- sulama 6ncesi toprak
nemidir, %.

(1) ifadesinden goriildigii gibi, sulama suyu
miktarinin belirlenmesi, topragin h katmaninin tarla
kapasitesi ~ diizeyine kadar 1slanmasi  kosuluna
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dayanmakta, sulama suyunun h katmanindan fazla
derinlige gecisi gbz Oniine alinmamaktadir. Fakat aktif
bolgeden fazla derinlige gegen su miktari géz Oniine
almmadigi durumda, h katmaninda nemin tarla
kapasitesi diizeyinde olmast miimkiin olmamaktadir.
Sekil 1(A)’da, 1 egrisiyle gosterilen bu durum gergekle
celiski olusturmaktadir. Derinlik boyunca 1slanma siireci
topraklarin su ve fiziksel Ozelliklerine bagli olup,
Sekil 1(A)’da 2 ve 3 egrilerine benzer bigimde

gerceklesme olasiligina sahip olabilir. Her iki durumda
da nemlenme siireci tarla kapasitesi diizeyine
ulasmamakta, dolayisiyla genel 1slanma derinliginin
azalmasi, topragin cabuk kurumasi ve buna uygun
olarak vejetasyon periyodunda sulama sayisinin artmasi
s6z konusu olmaktadir. Bu yaklasimdan yola ¢ikarak,
genel olarak topragin aktif katmaninin tarla kapasitesi
diizeyinde 1slanmasini saglayan sulama uygulamasi
tavsiye edilmektedir.

Gravimetrik nem, %

W w

Derinlik, m

l

A- h derinliginden asag1 sizan su olmamasi durumu, B- h derinliginden asag1 sizan su olmasi durumu ( H -1slanma
derinligi, m; h - aktif toprak derinligi, m; S - gegis bolgesi; Y - gecis bolgesinin yiiksekligi, m; W, - sulama 6ncesi
topraktaki nem miktari, %; W -tarla kapasitesi, %; 1-tarla kapasitesi egrisi; 2, 3-islanma siirecinde nem degisimi

egrileri).

Sekil 1. Sulama doneminde topragin yaklagik 1slanma semasi1 (Averianov,1971)

Sulama suyunun bir kisminin topragin  h
katmanindan fazla derinlige sizmasi durumunda,
nemlenme egrisi Sekil 1(B)’de gosterilen bigimde
olabilir. Topragin h katmanindan asagi derinlikte, tarla

kapasitesine uygun W nem degeri W, baslangic nem
degerine gegmekte ve teorik olarak yiiksekligi y (m)

olan S gecis bolgesini olusturmaktadir. Bu durumda tam
1slanma derinligi

H=h+y @)
gibi olarak; gercek sulama miktarmi (1) ifadesiyle
hesaplamak ig¢in, topragin h katmanindan asag:
derinligin 1slanmasinit saglayan sulama suyunun bir

kismini ifade eden 7] >1 “slanma katsay1s1” eklenir ve

sulama suyu miktarim1 hesaplamak icin asagidaki ifade
elde edilir:

n =100nhp(w—w,) ®3)
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Sulanan bitkilerin ¢esidine ve sulama kosullarina
bagl olarak, (2) ifadesinde h derinligi bilinmekte, Yy

‘nin ise belirlenmesi gerekmektedir. Bunun ig¢in, (3) ile
ifade edilen sulama miktari iki bilesene ayrilmaktadir:

n=n,+n, (4)
Burada, 0N;- suyun

durumunda, aktif toprak katmanmin tarla kapasitesi
diizeyinde 1slanmast igin (1) ifadesiyle hesaplanan

asagl derinlige sizmamasi

gerekli su miktar; N, ise y gegis bolgesinin 1slanmasina
harcanan sulama suyu miktaridir. (1) ifadesine benzer
bigimde N, i¢in asagidaki ifade yazilabilir:

n, =100yp, (8- 5,) (5)

Burada, o, - Yy katmaninda ortalama hacim agirhigy;

ﬁ , ﬂl- Yy katmaninda sirasiyla sulama sonrasi ve
sulama Oncesi ortalama gravimetrik nem miktarlaridir.
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N, n;, N,’nin swrasiyla (3), (1) ve (5) ifadeleri (4)’de
yerine konarak, y i¢in asagidaki ifade elde edilir:

10077hp(w —w;) =100hp (W —w,) +100yp, (8 - 3,)

ho(w—w,)(7-1) = yp, (8- 5,)

hp(w—w,)(7 —1) (6)
Py (B = 1)

(6) ifadesindeki h, p, W, W,, 77 parametrelerinin

y:

deneysel olarak belirlenmesi miimkiin olmakta, p, ,

ﬁ , ﬂl degerleri ise Yy ’ye bagli ve benzer denklemle

belirlenmektedir. Bu ise (6) ifadesinin yapilmasinda
teorik c¢eliski olusturmaktadir. Bu geliskinin ortadan
kaldirilmasi asagidaki varsayima dayanmaktadir:
Topragin aktif katmani1 veya bitki kok sisteminin
olusum bolgesi, bircok tarim bitkileri i¢cin genel olarak
50-80 cm arasinda degismektedir. Bazi aragtirmacilarin

Cizelge 1. Baz1 topraklarm hacim agirhigi, gr cm

(Abduyev, 1960; 1968; Averianov, 1971) ve deneme
arazisi topraklarmin deneysel verilerinden olusturulan
Cizelgel’den de gorildigii gibi, topraklarin {ist
katmanlarindaki hacim agirligi ¢ogunlukla disiik olup
0.97 ile 1.25 gr cm™ arasinda degigmektedir. Alt toprak
katmanlarinda hacim agirligi artmakta ve degisim
araligi azalmaktadir. Toprak tekstiri ve arazi
kullanimima bagh olarak, aktif toprak katmanlarinda
hacim agirligina ait degisim araligi da artmaktadir. Alt
toprak katmanlarinda hacim agirhigindaki degisim az
oldugu icin hesaplamada (yiiksek hatasiz olarak) hacim

agirhiginin bilinmeyen Py degeri yerine, topragin aktif

katmanindan sonra gelen Ahi katmanimnm  hacim

agirhgmin  kullanilmasi mimkiindir. Bu nedenle(6)
ifadesinin  olugsumundaki teorik g¢eligki  ortadan
kalkmakta ve pratikte yaklasik olarak kullanimi
saglanmaktadir.

Derinlik, Kahverengi toprak Tipik
cm Killi Killi (mera) Kumlu kil gernozem
0-10 1.25 1.14 1.15 0.97
10-20 1.26 1.48 1.32 1.16
20-30 1.28 1.50 1.45 1.11
30-40 1.31 1.41 1.42 1.18
40-50 1.32 1.40 1.35 1.16
50-60 1.35 1.42 1.35 1.21
60-70 1.37 1.43 1.37 1.21
70-80 1.46 1.43 1.41 1.28
80-90 1.55 1.47 141 1.22
90-100 1.58 1.50 1.40 1.25
100-110 1.58 1.60 1.46 1.26
110-120 1.60 1.62 1.47 1.28
120-150 1.61 1.52 1.46 1.34

Gegis bolgesinde (S), topragin nem miktari tarla
kapasitesinden  baslangic nem miktarma kadar
azalmakta ve Yy katmaninda ortalama nem degeri

p— ,31 olmaktadir. Topragin y katmaninda olusan S

1slanma bdlgesinin yaklasik iiggen bigiminde oldugu
varsayilirsa, bu alanin orta dogrusunun 6zelligine gore,

P— P, degeri Wve W, nem degerlerinin h
derinligindeki y ve Y/, degerleriyle asagidaki gibi
ifade etmek miimkiin olabilir:

pB =" )

(7) ifadesi (6)’da yerine konursa,
_ 2hp(w—w,)(17 -1)
Pyl —w,)

(8)

elde edilir.

Burada, Y - gecis bolgesinin derinligi, m; h - topragin
aktif (hesaplama) katmani, m; p-h katmaninin
ortalama hacim agirligi, t m3; W-h katmaninin tarla
kapasitesine uygun gravimetrik nem degeri, %; W,-h
katmaninda sulamadan &nceki nem miktar1, %; 77 - h
katmanindan asag1r katmanlara sizan sulama suyu
kismini gosteren katsayi;; 0;- h aktif katmanindan
sonra gelen Ah toprak horizonunun hacim agirligi,
Wi-

(noktasindaki) gravimetrik nem miktari, %; - h

t m3 sulama Oncesi h  derinligindeki
derinliginde, tarla kapasitesine uygun gravimetrik nem
miktaridir, %.

Deneysel verilere bagl olarak, her bir toprak tipi i¢in

77 katsayisin belirlenmesi igin (3)’den asagidaki
ifade elde edilir:
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n 9)

n
~100ph(w—w,)
Genel olarak, 77

miktarina ve topragin hacim agirligina bagl olmaktadir
(Averianov, 1968).

“islanma katsayisi’sulama suyu

4. Bulgular ve Tartisma

Toprakta  baglangic nem  miktariin  tarla
kapasitesinin % 60-70’i kadar oldugu durumda, aktif
toprak katmanindaki nemin tarla kapasitesi diizeyine
ulasmas1 i¢in, 900 - 950 m® ha' su uygulanmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla, toprak katmaninin islanma
parametrelerinin belirlenmesi i¢in siirekli ekim yapilan
alanlardan  elde edilen verilerin  kullanilmasi
miimkiindiir.

Deneme doneminde bitki kok bolgesi (aktif toprak
katmani) ortalama olarak 70 cm’dir. Deneme alaninin
agir killi biinyeye sahip topragmin her 10 cm
katmaninda belirlenen hacim agirligi degerlerine gore,

0-70 cm katmanindaki ortalama hacim agirhigi

p=131 gr cm? h=70CcMmolan akiif toprak
katmaninin alt kisminda (70-80 cm’de) hacim agirlig:

;=1.46 gr cm “® olmaktadir (Cizelge 1).

Deneme alaninda sulama Oncesi ve sonrasi nem
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’den de
goriildiigii gibi, 10 cm’lik iist toprak katmaninda sulama
sonrast nem degerleri, tarla kapasitesinin % 0.9’unu
olusturmaktadir.  20-70 cm toprak derinliginde ise
sulamadan sonraki nem degerleri, tarla kapasitesi
degerleri ile yaklagik ortiismektedir. Topragin nem
degerleri 70 cm derinlikten sonra azalmakta, 120
cm’den daha derin katmanlarinda ise sulama
oncesindeki baslangic nem degerlerine yaklasmaktadir.

Cizelge 2’deki deneysel veriler kullanilarak, aktif

- a)l ! l// - l//l P y
parametreleri ic¢in belirlenen degerler Cizelge 3’te
gosterilmistir.

toprak boélgelerinin  p,

Cizelge 2. Deneme alaninin sulama 6ncesi ve sonrasi gravimetrik nem degerleri

Gravimetrik nem, %

Derinlik, cm Sulamadan 6nce Sulamadan sonra Tarla kapasitesi, %

10 17.8 29.2 32.6

20 19.2 31.8 32.0

30 21.6 29.3 29.6

40 21.8 29.8 29.4

50 22.5 28.2 28.6

60 22.5 28.1 28.3

70 22.3 27.4 28.0

80 21.7 25.3 274

90 20.5 23.7 25.9

100 20.4 22.6 25.7

110 19.8 224 254

120 19.1 19.8 25.3

130 18.6 19.5 24.8

140 174 18.3 245

150 17.6 18.7 24.0

Cizelge 3. Aktif toprak bolgelerindeki hacim agirliklar ve nem degisimleri
Parametreler Derinlik, m

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
p,grem’d 1.28 1.28 1.28 1.30 1.33
o—m,% 10.83 9.86 9.18 8.69 8.31
Wy, % 7.6 6.1 5.8 5.7 5.7
Py, grem -3 1.32 1.35 1.37 1.46 1.55

Aktif toprak bolgelerindeki hacim agirliklar1 ve nem
degisimleri g6z Oniine alinarak, (9), (8) ve (2)
ifadelerine gore, sirasiyla “i1slanma katsayis1” (77 ),
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gecis bolgesinin yliksekligi (Y ) ve 1slanma derinligi (
H) belirlenmis, elde edilen degerler Cizelge 4’te
verilmistir.
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Cizelge 4. Islanma parametrelerinin degerleri

Sulama suyu Islanma Derinlik, m
miktar1, m¥/ha parametreleri 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
900 n 1.62 1.43 1.26 1.13 1.02
y,cm 69 66 49 25 4
H,cm 109 116 109 95 84
950 n 171 151 1.33 1.19 1.07
y.cm 79 78 62 36 14
H,cm 119 128 122 106 94

Cizelge 4’ten goriildigi gibi, sulama suyu
miktarinin 900 m® ha'! olmast durumunda, 1slanma
katsayist (77) topragin 0.4 m ile 0.8 m katmanlarinda

1.02 ile 1.62 arasinda belirlenmistir. Sulama suyu
miktarinm 950 m® ha! olmasi durumunda ise 1.07-1.71
arasinda degismektedir. Sulama suyu miktari, topragin
hacim agirhigi, aktif toprak derinligi, @ — @; nem
miktarinin degisimi 1slanma katsayisina etki yapan
temel faktorlerdir. Topragin i1slanma derinligi (H ),
1slanma katsayisina bagli olmakta, sulama suyu
miktarmm 900 m® ha, aktif toprak derinliginin 0.4, 0.5,
0.6, 0.7 ve 0.8 m olmasi durumunda sirastyla 109, 116,
109, 95 ve 84 cm olmaktadir. Sulama suyu miktarinin
950 m® ha! olmas1 durumunda ise, 119, 128, 112, 106
ve 94 cm olarak belirlenmektedir. Topragin 1slanma

derinligi, diger faktorlerle beraber o, ve W —y/

degerlerine 6nemli diizeyde bagl olmaktadir. Averianov
(1968) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 77=1.15 ve

1.20 degerlerinde, 1slanma derinligi sirasiyla 102 cm ve
112 cm olarak saptanmigtir. Bitkilerin vejetasyon
stirecinde, gelisme donemlerine bagli olarak, aktif kok
bolgesiderinligi degismekte ve bitki c¢esidine gore
farklilik gostermektedir. Ornegin, vejetasyon
doneminde arpa bitkisi i¢in aktif toprak katmani 0.5 —
0.8 m; silajlik musir i¢in ise 0.35-0.80 m olmaktadir
(Sumakov, 1990). Vejetasyon doneminde aktif toprak
katmaninin  farklilik  gostermesi, diger faktorlerle
beraber 1slanma derinliginin  degisimine neden
olmaktadir.

5. Sonug

Sulama  suyu  miktarmin  ve zamaninin
diizenlenmesinde, topraklarin 1slanma derinliginin
belirlenmesi  6nemlidir. Bu c¢alismada, 1slanma
derinliginin ~ belirlenmesi ~ matematiksel ~ olarak
aciklanmig; sulama miktari, sulama Oncesi ve sonrasi
topragin nem degerleri goz Oniine alinarak 1slanma
derinligi belirlenmistir. Sulama suyu miktarinin ve aktif
toprak katmani derinliginin 1slanma derinligine etki
yapan temel faktor oldugu teorik ve deneysel olarak

gosterilmistir. 1] >1 »islanma katsayisi”nin, farkli

topraklar i¢in daha detayli olarak bulunmasi igin, toprak
katmanlardaki sulamadan oOncesi ve sonrasi nem
miktarlari, sulama suyu miktari, hacim agirligi, aktif

toprak katmaninin derinligi gibi deneysel parametrelerin
belirlenmesi  gerekmektedir.  Islanma  derinliginin
belirlenmesinde, sulama boélgesine 6zgii deneysel
verilerin  kullanilmas1 gerekmektedir. Ornegin nem
miktarmin belirlenmesinde veri toplama esnasindaki
hatalarin ~ Oniine  gegilmesi igin arazi yapisin
yansitmayan  depresyon sahalarindan  Grnekleme
yapilmamalidir. Her bir bitkiye ait aktif toprak
bolgesinin maksimum degerinin kullanilmast miimkiin
goziikmektedir.
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