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Oz: Bu arastirma matematik dersinde veri isleme 6grenme alanina yonelik olusan séylemleri matematiksel dil
cergevesinde incelemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin yontemi nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasi olarak belirlenmistir. Caligmanin katilimeilarini yedi ortaokul matematik 6gretmeni ve sinif igindeki
ogrencileri olusturmaktadir. Matematiksel dile yonelik matematiksel sOylemleri tespit edebilmek amaciyla
yapilan bu arastirmada veri toplama yontemi olarak gézlem kullanilmistir. Ayrica veri isleme 6grenme alanina
yonelik belirlenen matematik dersleri, video kaydina alinarak arastirmanin verileri toplanmstir. Video
kayitlarina destek olmasi amaciyla veri isleme konu alanina yonelik her bir derste alan notlar1 tutulmustur.
Videolar yazili dokiiman haline getirildikten sonra, belirlenen sdylem analizi ¢ergevesinde analiz edilmistir.
Aragtirmanin sonucunda veri isleme 6grenme alanina yonelik olarak; tanim yapma, gorsel ifadeleri anlama,
problem kurma, problem ¢ozmede strateji belirleme ve problem ¢ozmede sonuca ulagma, matematiksel dil
baglaminda ortaya ¢ikan matematiksel soylemler olarak belirlenmistir. Ayrica matematiksel dil kapsamindaki
soylemler incelendiginde, smif icindeki etkilesime gore Ogretmen, Ogretmen-Sinif, Ogretmen-Ogrenci, Ogrenci-
Ogrenci olmak iizere farkli soylem tiplerinin olustugu goriilmektedir. Arastirmanin bulgulart 1s1ginda
matematiksel dili olusturan matematiksel sdylemlerin olugsmasina yonelik 6nerilerde bulunulmustur.
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Abstract: The goal of this study is to analyze the discourses about statistics that occur in classrooms during
mathematics lesson in the scope of mathematical language. Case study is used in this study as a qualitative
research method. Sample of this study is consisted of seven secondary school mathematics teachers and their
students. In order to determine the mathematical discourses about mathematical language, observation method is
used as data collection tool. On the other hand, classroom mathematics discourse about statistics is recorded and
data of the research are collected. In order to support these video records, field notes are kept in every class
about data collection subject area. After turning videos into written documents, they are analyzed in the frame of
determined discourse analysis. At the end of the research, discourse types that form the mathematical language
are determined to be; defining, understanding visual statements, forming problem, determining strategy in
problem solving and reaching result in problem solving. Moreover, the discourses in the mathematical language
are examined, it is seen that different types of discourse such as Teacher, Teacher-Class, Teacher-Student,
Student-Student are formed according to the interaction in the class. In the light of the research findings,
suggestions about mathematical discourses that form the mathematical language and about discussion
environments are made.
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1. Giris

Siirekli degisen diinyamizda, yeni bilgiler, araclar matematigi yapmanin ve iletisim
kurmanin yollarini siirekli degistirmektedir (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000). Bilgi ve bilimsel anlayistaki degisimler, arastirmalardaki paradigmatik
doniisimler ve pedagojik yaklasimlardaki gelismeler, matematik egitimi alaninin
matematiksel iletisime bakigint oldukca etkilemistir. Bu nedenle matematik egitimcileri,
matematiksel iletisim becerisinin matematiksel ifadelerin anlamlandirma agisindan
onemine dikkat ¢ekmekte ve son yillarda bu konuya daha da agirlik vermektedir (Kosko
& Gao, 2017; Stahl, Cakir, Weimar, Weusijana, & Ou, 2017; Lomibao, Luna & Namoco,
2016) Matematiksel iletisim becerisi, diigiincelerin yansimasi olarak goriiliip, diisiincelerin
sozlii ve yazili ifade edilmesinde matematiksel dilin acik ve inandirict bir sekilde
kullanabilmesini ifade etmektedir (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000). Nitekim bazi iilkelerde matematiksel iletisim becerisi olduk¢a onemli
goriilmekte ve matematik 6gretim programlarinda iletisim becerisine yer verilmektedir
(Har, 2007; UK Department for Education, 2014; Wang, 2007). Ulkemizdeki matematik
o0gretim programinda da iletisim becerisi gelistirilmesi amaglanan matematiksel siireg
becerileri arasinda yer almaktadir. Matematiksel iletisim becerisi matematik dilini
kullanarak matematik &gretim programinda karsimiza ¢ikmaktadir. Matematiksel bir
diisiincenin sozlii, yazili, gorsel olarak ifade edilmesinde matematikle ilgili resimler,
sozciikler, grafikler, semboller vb. kullanilmasi gerektigine 6gretim programinda vurgu
yapilmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013, 2017). Goriildiigii gibi matematiksel
dille iliskilendirerek matematiksel diisiincelerin agiklanmasina dikkat ¢ekilmektedir. Bu
baglamda, matematiksel dilin islevsel olarak kullanilmasi i¢in 6ncelikle dogru iletisim
kurmanin gerekli oldugu ifade edilmektedir (Geng ve Erdem, 2016).

1.1. Matematiksel dil ve matematiksel séylem

Matematiksel dil, 6grenim yagantimizin her doneminde 6nemli oldugu gibi 6zellikle
ilkdgretim caginda kritik bir rol iistlenmektedir (Toptas, 2015). Ilkégretimde matematiksel
kavram bilgisi verilirken fazlaca sembolik olan matematiksel dilden kagmilmal,
ogrencilerin anlayabilecegi bir dil kullanilmalidir (Altun, 2008). Bu baglamda
ogrencilerin matematiksel dili kullaniminin ve dile yonelik farkindaliginin gelismesinde
matematik 6gretmenleri dnemli bir rol oynamaktadir (Mercer & Sams, 2006). Matematik
ogretmenlerinin dogru terminoloji kullanmalari, 6grencilerin matematigi anlamalarini
kolaylastirabilir. Benzer sekilde ogrencilerin de matematikle ilgili yazili ve sozlii
ifadelerinde dili dogru kullanmalari, etkili matematik 6gretiminin gergeklestirilmesinde
onemlidir (Aydin ve Yesilyurt, 2007; Yesildere, 2007). Matematiksel dilin dogru ve etkili
kullanimmin  matematiksel kavramlarin = 6grenilmesinde belirleyici  oldugundan
matematiksel icerigin 6gretimde matematiksel dil gereklidir (Flagg, 2014; Toptas, 2015).
Ayrica O6gretmenlerin matematiksel dile yonelik Ogretim uygulamalari, &grencilerin
basarilarinda belirleyici olmaktadir (Firmender, Gavin & McCoach, 2014).
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Matematiksel dil, matematiksel ifadeleri anlayabilmede ve kullanabilmede 6nemli bir
unsurdur. Bu baglamda matematiksel bir ifadenin, problemin ya da semboliin 6grenciler
tarafindan nasil algilladiginin bilinmesi gerekir (Dogan ve Giiner, 2012). Bagka bir
ifadeyle bir problem ¢6ziimiinde 6grencilerin tercih ettikleri sembollerin anlamlarini ve
nicelikler arasindaki iligkileri uygun bir sekilde ifade etmesi 6nemlidir. Bu nedenle
ogrencilerin diistincelerini simif icinde etkili bir sekilde ifade edebilecegi ortamlar
saglanmalidir (MEB, 2013). Bu baglamda geleneksel matematik &gretiminin aksine
ogrenciler sinif i¢i diyaloglarda matematiksel dili kullanarak bir problemin olusturulmasi
ve ¢Ozimii ile ilgili tartismalara katilmalidir (Calikoglu-Bali, 2002). Simf igindeki
tartismalar, matematiksel sdylemler araciligiyla olmaktadir. Bagka bir ifadeyle simif
ortaminda tartisma kiiltiiriinlin olugmasinda matematiksel sdylemler ve sdylemlerin
kendine has Oriintiisi yardimct olmaktadir (Akkus, 2015). Nitekim matematiksel
sOylemler iizerinde c¢alisan Sfard (2012), matematigin bir sdylem oldugunu ve
matematiksel sdylemin birbiriyle iligkili bir¢ok karakteristik 6zellige sahip oldugunu ifade
etmistir. Matematiksel sodylemlerin sahip oldugu bu karakteristik ozellikler asagida
verilmigtir.

e Ozel kelimeler. Orn: Ug, iicgen

e Matematiksel yollarda kullamlan gdrsel islevler. Orn: Sayilar, cebir sembolleri,
grafikler

e Rutinler. Matematiksel gorevlerde kullanilan ve gdsterilen drnek yollar. Orn:
Spesifik bir problem ¢ézlimiinde izlenen adimlar

e Tasdik edilmis anlatilar: Orn: Teoremler, tanmimlar ve hesaplamaya yonelik kurallar

Matematiksel sOylemin karakteristik ozellikleri, matematigin kendine 6zgii dilsel
kimlik kazanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Diger yandan matematiksel dil sadece
matematigin kendine ait kelimeleri ve sembolleri vb. olarak ele alinirken, daha sonra sinif
icindeki yiiz yiize iletisime odaklanilarak matematiksel sdylemlerle birlikte kapsamli
distiniilmistiir (Morgan, Craig, Schuette, & Wagner, 2014). Matematiksel sdylem,
dilbilimsel yapilardan daha fazlasini kapsayarak 6grencilerin birbirlerine diisiincelerini
aciklamadaki yetenegine baglidir (Shortino-Buck, 2017). Nitekim bu ¢alismada da
matematiksel dil, matematigin kendine ait dilinin yaninda matematiksel sdylemlerle
birlikte ele alinmustir. Ciinkii siif icinde iletisimi saglamada koprii gorevi goéren
matematiksel sdylemler ile matematiksel dil birbiriyle yakindan iliskilidir. Matematiksel
dil, matematiksel sOylemlerin olusmasina bir zemin hazirlamaktadir. Bu zeminin
matematiksel olarak ifade edilmesi matematiksel sdylemler araciligryla olmaktadir.
Dolayisiyla matematiksel dil, simif iginde etkilesimi saglayan soylemlerle birlikte ele
almmalidir.

1.2. Matematiksel dil ve veri isleme 6@renme alani

Veri isleme 6grenme alan1 gerek iilkemizdeki matematik O6gretim programinda,
gerekse uluslararasi matematik &gretim programlarinda oldukga iizerinde durulan bir
o6grenme alanidir. Nitekim iilkemizdeki matematik 6gretim programinda veriler isleme
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ogrenme alam her simf diizeyinde yer almaktadir. flkokul ve ortaokul matematik dersi
Ogretim programina gore veri Ogretimi, programda belirlenen dort adim esas alinarak
yiiriitilmelidir. Programda 6grencilerden arastirabilir soru olusturma, veri toplama, veriyi
isleme ve analiz etme, sonuglart yorumlama adimlarini izlemesi beklenmektedir. Bu
stiregte Ogrencilerin problem kurmasi, problem ¢ozlimlerinden elde ettigi veriyi sunmak
amactyla farkli gosterim bi¢imlerini  kullanabilmesi, verilen sekil, tablo, grafikleri
okuyabilmesi ve bu gosterim bi¢imleri arasinda gegisin saglanabilmesi amaglanmaktadir
(MEB, 2013; MEB 2017).

Tablo ve grafik okuma, verileri istatistiksel acidan yorumlama, matematiksel
kavramlar1 (merkezi egilim ve yayilim Olgiileri) anlama ve tanimlama becerileri goz
oniine alindiginda, veri isleme 6grenme alaninda matematiksel dil becerisi daha da 6nem
kazanmaktadir.  Ayrica  Ogrencilerin  bu konu alaninda matematiksel dili
konusabilmelerinin bilgi diizeylerine katki saglayacag: diisiiniilmektedir (Cakmak, Cetin
ve Bekdemir, 2016). Buna ilaveten veri isleme 6grenme alami kapsaminda ele alinan
istatistik ve olasilik konulari, giinliik yasamdaki degisik olaylara ve sorulara karsi
Ogrencilerin problem ¢6zme stratejilerini  gelistirerek ¢ozlime ulagsmasina yardimct
olmaktadir. Ayrica giinliikk yagsamdaki sorulara yonelik model kurabilmeyi ve bu modelleri
sozel ve matematiksel olarak ifade edebilmeye olanak vermektedir (Ar1 ve Topgu, 2013).
Buna ilaveten giinliik dil kullamlarak arastirma sorularinin hazirlanmasiyla baslayan
arastirma silirecinin sonunda, verilerin farkli gosterim big¢imleri ile Ozetlenmesine
matematik 6gretim programinda da vurgu yapilmaktadir. Boylelikle giinliik dille veri
isleme 0Ogrenme alanina yonelik matematiksel dilin iligkilendirilmesine dikkat
¢ekilmektedir (MEB, 2013, MEB 2017).

Veriler yoluyla giinliik hayattaki problemlere ¢oziim {iretilebilecegi diistiniilerek veri
isleme 0grenme alaninina yonelik ¢aligmalar arastirmacilarin da dikkatini ¢ekmistir. Bu
baglamda veri igleme alanmin 6grenimi-6gretimi ile ilgili olarak ulusal bir¢ok calisma
bulunmaktadir (Cakmak ve Durmus, 2015; Celik, 2014; Ersoy ve Baser, 2014). Veri
isleme Ogrenme alanindaki uluslararasi ¢aligmalara bakildiginda ise; veriler yoluyla akil
yiriitillecegi distiniilerek, istatistiksel diisiinme, muhakeme ve okur yazarlik {izerine
¢aligmalarin daha ¢ok oldugu séylenebilir (Cobb & Moore, 1997; Del Mas, 2004; Garfield
& Ben-Zvi, 2008; Hafiyusholeh, Budayasa & Siswono, 2018; Hahs ve ark., 2017; Selmer,
Rye, Malone, Fernandez & Trebino, 2014). Ancak veriler yoluyla matematiksel
diislincelerin ifade edilmesinde bir ara¢ olan matematiksel dille ya da matematiksel
soylemle ilgili yapilan calismalara ise az sayida rastlanmaktadir. Istatistik konulardan olan
aritmetik ortalama, mod, medyan ve agiklik kavramlarina iliskin matematiksel dil testinin
gelistirildigi ¢calismada, matematiksel dile ait sembolik dil, sdzel dil ve gorsel dil olmak
iizere birbiri ile iliskili ii¢ faktér bulunmustur (Cakmak, 2013). Benzer sekilde istatistik
konusunda sekizinci simf Ogrencilerinin matematiksel dil becerilerinin incelendigi
caligmada, matematiksel dil testi, okudugunu anlama testi, yazma formu ve kavram bilgisi
formu olmak {izere dort adet Olgme araci gelistirilmistir. Calisma sonucunda,
matematiksel dil {izerindeki en yliksek etkiye, matematiksel okudugunu anlama
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becerisinin sahip oldugu bulunmustur (Cakmak ve ark., 2016). Bu baglamda ulusal
literatiirde veri igleme 6grenme alanina yonelik olarak matematiksel dille ¢alismalarin
daha cok nicel ¢aligmalar oldugu ve matematiksel sdylemle ilgili ¢alismalarin olmadigi
goriilmektedir. Ancak veri isleme 6grenme alanina yonelik matematiksel diislincelerin
sozel olarak ifade edildigi ve sinif igindeki sdylemlerin incelendigi nitel bir caligmalara ise
uluslararasi literatiirde rastlanmaktadir. Ornegin bu dgrenme alanina yonelik yapilan bir
caligmada, matematiksel sdylemde odaksal analize dikkat ¢gekilerek odaksal analizin etkili
iletisimde rol aldigim ifade etmistir (Sfard, 2000). Baska bir ifadeyle matematiksel
soylemlerdeki odaksal analizin etkili iletisimde bir fonksiyon oldugu belirtilmektedir.

Matematiksel soylemlerin iletisimde bir kdprii kurdugu diisiiniilerek, bu ¢aligmada veri
isleme 6grenme alanindaki sdylemler incelenmistir. Veri isleme 6grenme alanindaki s6zel
ve matematiksel ifadelerin arasinda gecis saglayan birbirinden farkli matematiksel
sOylemler matematiksel dil acisindan incelenmistir. Nitekim Ogrencilerin  kendi
aralarindaki ve 6gretmen ile aralarindaki sdylem farkliligi, 6grencilerin sosyal gelisimini
ve akademik basarilarini yakindan ilgilendirmektedir (Geng ve Erdem, 2016). Veri isleme
O0grenme alanina yonelik, ortaokul matematik O6gretim programindaki kazanimlar goz
oniinde bulunduruldugunda bu 6grenme alanina yonelik simif i¢inde farkli sdylemlerin
olusacag: diisiiniilmiistiir. Ornegin programdaki 5.3.1.1. numarali arastirma sorusu
olusturmakla 1ilgili kazanimin o6gretilmesi-Ogrenilmesine iligkin ders siirecinde,
ogrencilerin matematiksel sdyleme katilacagi ve birbirinden farkli sdylemlerin
olusturacagl diisiinilmiigtir. Matematiksel sdylemde farkliliga odaklanildigindan bu
¢alismanin veri igleme Ogrenme alani ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi diger
¢aligmalardan farkli oldugu disiiniilmektedir. Ayrica matematiksel dilin kullanilmasini
saglayan matematiksel sOylemlerle ile matematiksel dilin bir arada incelenmesinin de
literatiire katki saglayacagi diisliniilmektedir. Bu nedenle ¢alismanin amaci veri igleme
O0grenme alanina yonelik olusan matematiksel sdylemleri matematiksel dil agisindan
incelemek olarak belirlenmigtir. Calismanin amaci dogrultusunda agagidaki soruya cevap
aranmistir:

e Veri igleme Ogrenme alanina yonelik olusan matematiksel sdylemler
matematiksel dil ¢cergevesinde nasildir?

2. Yontem

Calismada konu alanma yonelik matematiksel sOylemleri belirlemek igin nitel
aragtirma desenlerinden durum c¢aligmasi kullanilmistir. Durum ¢alismasi derinlikli
betimlemeler yapmay1 ve tematik temelde mantiksal ¢ikarimlarla oriintii olusturmay1 ve
yorumlar getirmeyi amaglar. Bir duruma iligkin etkenler (ortam, bireyler, olaylar, siirecler,
vb.) biitlinciil bir yaklagimla arastirilir ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri iizerine
odaklanilir (Paker, 2015; Yildirim ve Simsek, 2008). Bu aragtirmada durum c¢aligmasi
desenlerinden i¢ ice gecmis durum c¢aligmasi tercih edilmistir. I¢ ice gecmis tek durum
deseninde tek bir durum iginde birden fazla alt tabaka veya birim olabilir (Yin, 2013).
Nitekim bu calismada da birden fazla okul ve smif i¢inde olusan matematiksel dile
yonelik soylemler arastirilmasi amaclandigindan ¢alismanin deseni i¢e ice gegmis tek
durum deseni olarak belirlenmistir.
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2.1. Katilimcilar

Caligmanin  katilimeilarini, ortaokul matematik oOgretmenleri ve smuf icindeki
ogrencileri olusturmaktadir. Ilkdgretimin ikinci kademesi olan ortaokul ¢aginda,
ogrencilerin matematiksel diisiincelerini ifade ederken somut ve soyut ifadelere yer
verebilecegi  diislinlildigiinden, bu c¢alismada ortaokul ogrencilerinin  sdylemleri
incelenmigtir. Matematiksel sOylemlerde gesitlilik olmasi amaciyla farkli okuldaki ve
farkli siniftaki dgrencilerin séylemleri incelenmek istenmistir. Bu amagla oncelikle bes
farkli ortaokulda gorev yapmakta olan matematik 6gretmenleri belirlenmistir. Daha sonra
calismaya katilacak goniillii yedi ortaokul matematik 6gretmeni ve sinifindaki 6grencilerle
calisma yiiriitiilmiistiir. Calismaya katilan dgretmenler O1, O2,.. seklinde kodlanmustir.
Benzer sekilde bu 6gretmenlerin siniflarinda bulunan &grencilere iliskin matematiksel
sOylemlerde de 6rnekleme yapilirken, 6grencilerin isimleri de kendi isimlerinden farkli bir
isimle kodlanmustir.

2.2. Verilerin toplanmasi

Aragtirmaya baslamadan 6nce Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki bir ildeki Milli Egitim
Midiirliigii’nden gerekli izin alindiktan sonra okullara gidip Ogretmenlerle birebir
goriisme yapilmistir. Yapilan goriismeler sonucunda arastirmaya goniillii matematik
ogretmenleri tespit edilmistir. Daha sonra matematik 6gretmenlerinin siniflarinda bulunan
tiim 6grencilerden ve velilerden izin alinmistir. Belirlenen matematik siniflarinda ilk hafta
arastirmaci gozlem yapmak i¢in sinifta bulunmustur. Ancak 6gretmen ve &grencilerin
dogal ortamini bozmamak i¢in video kaydina biraz zaman gegtikten sonra baslanmustir.
Boylelikle konu alanina ydnelik olusan matematiksel sdylemlerin dogal ortamda olusmasi
saglanmaya calisilmistir. Matematiksel dile yonelik matematiksel sdylemleri dogal
ortamda inceleyebilmek amaciyla yapilan bu ¢alismada, gézlem kullanilmistir. Herhangi
bir ortamda olusan davranisi ayrintili olarak tanimlamak amaciyla bu yontem kullanilir
(Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu arastirmada da matematiksel dile yonelik séylemleri
incelemek amaciyla katilimci gézlemci olarak arastirma yiritilmistir. Katilimer
gozlemciler, nitel ve yapilandirilmamis yaklagimlar kullanilma egilimindedirler (Robson,
2015).

Calisma, belirli sinif seviyesi ve belirli matematik Sgretmenleriyle yiiriitilmemistir.
Ciinkii sinif i¢inde olusan farkli matematiksel sdylemler belirlenmek istenmistir. Veri
isleme 6grenme alanina yonelik belirlenen matematik derslerinde gézlem yapilmistir. Bu
baglamda, birbirinden farkli siniflarda on {i¢ matematik ders saati video kaydina alinarak
¢aligsmanin verileri toplanmistir. Sinif iginde kullanilan matematiksel terimleri, sembolleri,
ifadeleri gibi matematigin spesifik alanina ait ve matematigin Ogretilmesine yonelik
olusan her sdylemi gozlemlemek i¢in video kayitlarinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
Video kaydiyla, smif iginde olusan sOylemlerin tekrar izlenecegi diistliniilerek
matematiksel sdylem tipleri belirlenmeye calisilmistir. Matematik 6gretmenlerinin veri
isleme konu alaniyla ilgili ders isleyis siiregleri bir tripod yardimiyla video kaydina
alinmistir. Ayrica bazi gerekli durumlarda Ogretmenlerin tahtaya yazdiklarinin da
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fotografi ¢ekilmistir. Bunun yani sira gézlem yapilan her bir derste alan notlar1 tutularak
veriler desteklenmek istenmistir. Alan notlarinda, arastirmaya veri olabilecek her sey not
alinmustir. Alan notlari, 6gretmenin siif i¢indeki organizasyonuna gore tutulmustur.
Ornegin 6gretmenin, akilli tahtayr kullanmasi ve matematik ders kitabindan konuyu
islemesi vb. durumlar dersteki olus sirasina gore ayrintili bir sekilde not edilmistir. Ayrica
ders Kitabindan konuyla ilgili soru ¢oziimleri yapilirken, sorularin yer aldigi sayfalarin
numarast dahil her sey not edilmistir.

2.3. Verilerin analizi

Matematiksel dil baglaminda, veri isleme Ogrenme alanma yonelik matematiksel
soylemlerin analizi {ic asamada gerceklesmistir. Oncelikle video kaydinda bulunan
matematiksel sdylemler, video analiz formuyla degerlendirilmistir. Daha sonra veri isleme
O0grenme alanina yonelik matematiksel dili olusturan 6geler (kategoriler) belirlenmistir.
Son olarak da matematiksel séylemler derinlemesine incelenmistir. Verilerin analizinde
gerceklesen asamalar ve bu asamada yapilanlar sirasiyla basliklar halinde asagida
acgiklanmustir.

2.3.1. Video analiz formuna yonelik analizler

Video kaydinda bulunan matematiksel sdylemler, alan notlarindan da yararlanilarak
video analiz formuna kodlanmigstir. Matematiksel sdylemler, hazirlanan bu formla yazili
bir dokiiman haline getirilmistir. Matematiksel sdylemleri igeren tiim konusmalar
transkripte dahil edilmistir. Baska bir ifadeyle, bu arastirma kapsaminda ele alinan veri
isleme Ogrenme alanma yonelik tiim sdylemler, video analiz formuyla incelenmeye
¢alistlmistir. Bu formun gelistirilmesindeki amag veri isleme 6grenme alanina yonelik
matematik dil kapsamindaki séylemleri belirlemektir. Ciinkii simif iginde arastirmanin
amacina uygun olmayan sdylemler de olugmaktadir. Video analiz formu ile matematiksel
dille ilgili sdylemlerin ders i¢cindeki zamani, icerigi vb. tespit edilmistir. Bu form, Sinifin
organizasyonu ve Zaman, Sinif i¢i Konusmalar, Matematiksel Soylem Tipi olmak {izere ii¢
basliktan olusmaktadir. Bu bagliklarin kapsaminda neler oldugu asagida sirasiyla
acgiklanmaktadir.

1. Smifin Organizasyonu ve Zaman: Ogretmenin derse giris yapmasi, farkli 6rnege
gegmesi v.b. gibi benzeri durumlar dikkate alinarak ders igindeki siirecin akisi
belirlenmistir. Sinif igindeki her bir organizasyon, kirk dakikalik ders siiresi i¢inde
dakikalarla eslestirilmistir. Bu duruma iliskin bir 6rnek asagida verilmistir.

e Ogretmen aritmetik ortalama ile ilgili soru yazdirarak derse basladi. 00.00-02.14

e  Ogretmen sorunun anlasilip anlasilmadigini sordu. 02.35-04.51

e Ogretmen farkl1 bir soruya gegti. Bu sorunun arkasindan not yazdiracagim ve bu
sorunun bir kag sorudan olusacagini sdyledi. Ogretmenin yazdirdig1 soru su sekildeydi:
Matematigin 1. sinavinin notlarini biliyorsunuz. Suradan 10 kisi alalim. a)100, 70, 65, 80,
90, 85, 80, 70, 55, 60 (sinavdan alinan notlar: farkl égrenciler soyleyerek) 05.30- 08.40
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Gorildigi gibi, smif i¢i organizasyon ve zaman eslestirilerek matematik dersinde
yapilanlar sirasiyla Ozetlenmistir. Aradaki zamanlarda bosluk olmasinin nedeni ise,
matematiksel soylemin hi¢ olugsmadig1 zamanlara denk gelmesidir.

2. Simf I¢i Konusmalar: Simif igi organizasyona gore simif i¢i konusmalar, elde edilen
videolardan transkript edilerek sdylemler yazilmistir. Literatiirde video transkriptlerinde
jest-mimik v.b gibi davraniglarin da incelenmesi gerektigi yer almaktadir. Bu nedenle
matematik dersinde dgretmenin ya da Ogrencilerin beden dilini kullanildigi durumlar bu
baslik altinda incelenmistir. Jest-mimik,gibi davraniglar, bulgularin sunumunda parantez
icinde gosterilmistir.

3. Soylemin Tipi: Matematiksel dil kapsaminda olusan sdylemler, sinif icinde
olusumuna gore smiflandirilmistir. Soylem tiplerini belirlemek i¢in kuramsal olarak
Mortimer ve Scott (2003) tarafindan gelistirilen iletisim yaklasim modelleri esas
almmistir. Bu iletisim modelleri, smnif i¢inde Ogretmen ve Ogrenciler arasindaki
konugmalardan yola ¢ikilarak olusturulan iki boyutlu bir matristir. Birinci boyutu otoriter
ve diyaloglu, ikinci boyutu etkilesimli ve etkilesimli olmayan konusmalardan
olusturmaktadir. Birinci boyut ve ikinci boyuttaki konusma tipleri kesismesiyle dort
konugma tipi ortaya ¢ikmustir. Bunlar asagida agiklanmigtir (Mortimer & Scott, 2003.
5.39).

e  Etkilesimsiz/Otoriter: Ogretmen spesifik bir bakis acis1 sunar.

e Etkilesimli/Otoriter: Ogretmen belirli bir bakis agisina ulasmalarim amaglayan
bir dizi soru ve cevap yardimiyla 6grencilerini yonlendirir.

e Etkilesimsiz/Diyalojik: Ogretmen ¢esitli fikirleri, farkli perspektifler iizerinde
arastirarak ve caligarak dgrencilerle birlikte ele alir.

e  Etkilesimli/Diyalojik: Ogretmen ve dgrenciler fikirleri, yeni anlamlar iireterek,
0zglin sorular sorarak ve farkli bakis agilarini dinleyip tizerinde ¢alisarak kesfederler.

Bu ¢alismada da sdylem analizinin gergevesini belirlemek amaciyla bu iletisim
modelinden (Mortimer & Scott, 2003) yararlanilarak farkli séylem tipleri belirlenmistir.
Ogretmenin tiim sdylem tiplerinde yer aldigi goriilmektedir. Ancak 6gretmenin ve
ogrencilerin smif igindeki etkilesimine gore iletisime katilma siireci farklilasmaktadir.
Ornegin matematiksel sdylemde sadece dgretmen aktif rol aliyorsa, Etkilesimsiz/ Otoriter
konusma tipinde oldugu diisiiniilerek Ogretmen sdylem tipi olarak adlandirilmistir. Bu
baglamda Etkilesimsiz/Otoriter konusma tipinin yer aldig1 matrise, Ogretmen sdylem
tipinin yazilmasi uygun goriilmiistiir. Etkilesimsiz/ Diyaloglu konusma tipi ise Ogretmen-
Sinif soylem tipi ile eslestirilmistir. Ogretmenin sorularma tiim smifin cevap vererek
etkilesimli olmayan diyalog olusturulmasiyla gerceklesmesinden dolayr bu sdylem tipi
Ogretmen- Sumif olarak belirlenmistir. Diger soylem tipleri ise smif i¢inde etkilesimin
6gretmenin kontroliinde olup olmamasma gore isimlendirilmistir. Ornegin 6grencinin
matematiksel sdyleme 6gretmenin kontroliinde etkilesimli katilmas1 Ogretmen- Ogrenci
sOylem tipi olarak diisiiniilmiistiir. Bu nedenle de Etkilesimli/ Otoriter konusma tipinin yer
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aldigr matrise, Ogretmen-Ogrenci sdylem tipi yerlestirilmistir. Etkilesimli/Diyaloglu
matrisinin oldugu yere ise, smif icindeki etkilesimin ¢ok yonlii olmasindan dolay1
Ogrenci-Ogrenci sdylem tipi yazilmistir. Sekil 1° de Mortimer ve Scott’mn (2003)
gelistirmis oldugu iletisim modeli ve devaminda bu arastirma icin gelistirilen iletisim
modeli matris seklinde yer almaktadir.

Etkilesimli Etkilesimli
Olmayvan
Otoriter Etkilegimli’ Otoriter | Etkilegimli
Olmavan' Otoriter
Diyaloglu Etkilegimli/ Etkilegimli
Divaloglu Olmayan' Diyaloglu

Farkl Iletisim Turleri (Mortimer &Scott. 2003 s. 35)

|

Etkilesimli Etkilesimli
Olmayan
Otoriter Ogretmen-Ogrenci | Ogretmen
Diyaloglu Ogrenci-Osrenci Ogretmen-Suf

Sekil 1. Veri analizine yonelik teorik cerceve

2.3.2. Matematiksel dili olusturan ogelerin belirlenmesi

Mortimer ve Scott’in (2003) gelistirmis oldugu modeli ve devaminda bu ¢aligma i¢in
belirlenen teorik cergeveye gore matematiksel dil agisindan sdylemler analiz edilmistir.
Veri isleme 6grenme alanina yonelik sOylemlerin, matematiksel dil kapsaminda daha
detayli analiz edilmesi ig¢in matematiksel dili olusturan Ogeler ve Ogelere iliskin
gostergeler (kategoriler) icerik analizi ile belirlenmistir. Ornegin matematiksel tanim
yapma ve ya gorsel aracilar kullanma matematiksel dili olusturan ogeler olarak tespit
edilmistir. Matematiksel dili olusturan Ogelerin ve oOgelere iliskin gostergelere
kodlamalarin giivenilirligi i¢in aradan belli bir zaman gegtikten sonra arastirmacilar
tarafindan tekrar yapmistir. Kodlamalar arasindaki uyusum yiizdesi Miles ve Huberman’
i (1994) Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligi) formiiliine gore
hesaplanmistir. Bu formiile gére bu ¢alismada kodlamalar arasi giivenirlik katsayis1 0.87
olarak hesaplanmigtir. Bu sonu¢ c¢alisma igin giivenilir kabul edilmektedir (Miles &
Huberman, 1994).

2.3.3. Matematiksel soylemlerin analizi

Matematiksel dile yonelik 6geler ve 6gelere iligkin gostergeler belirlendikten sonra, ,
sOylem analizi ile matematiksel sOylemler derinlemesine incelenmistir. S6ylemi olusturan
sozciiklerin anlamlarindan 6te sdylemin toplam anlaminin {izerinde durulmalidir (Bas ve
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Akturan, 2008). Ciinkii soylemler sadece kelimelerin, semantik iliskilerin ve
varsayimlarin 6zellikleriyle ele alinmamali; ayn1 zamanda toplumsal unsurlarin (siiregler,
insanlar, nesneler, araglar, zamanlar, yerler) nasil temsil edildigi konusunda dilbilgisi
ozellikleriyle soylemlerin degisebilecegi goz Oniinde bulundurulmalidir (Fairclough,
2003). Bu baglamda sdylem analizi, dili inceleyen bir analizdir (Bas ve Akturan, 2008).
Ayrica sdylem analizi, okuldaki ve akademik disiplinlerle karsilastirildiginda mantiksiz
oldugu diisiiniilen giinliik argiimantasyonlarin daha derinlemesine incelenmesiyle mantikl
hale gelmesini saglar (Gee, 2012). Matematigin kendine ait dil yapisindan dolay1
arastirmacilar matematiksel sdylem analizi tizerinde durmuslardir (Sfard, 2001).
Literatiirde matematiksel s6ylemin sadece sozel ifadelerle simirli olmadigi, 6gretmen ve
Ogrencinin sOyledigi ve yaptifi tim eylemlerin matematiksel sdylemi olugturdugu
bilinmektedir (Tanigh, 2016). Bu nedenle matematik dersinde Ogretmenin ya da
ogrencilerin beden dilini kullanildigi durumlar jest-mimik, gibi davraniglar bulgularin
sunumunda parantez iginde gosterilmistir.

3. Bulgular

Veri isleme 6grenme alanina yonelik matematiksel dil baglaminda olusan séylemler
once genel olarak incelenmistir. Oncelikle veri isleme ogrenme alamina yonelik
matematiksel dili olusturan kategoriler belirlenmistir. Daha sonra bu kategorilere yonelik
matematiksel sOylemler ayri ayri degerlendirilerek matematiksel dil agisindan daha
spesifik bir inceleme yapilmistir. Bu amagcla, calismanin bulgularini genel gosteren
tablodan sonra matematiksel dili olusturan sdylemler derinlemesine incelenmigtir. Tablo
1’ de veri isleme Ogrenme alaninda olusan sdylemleri genel olarak incelemek igin
matematiksel dili olusturan kategoriler ve dile yonelik matematiksel sdylem tipleri
sunulmustur. Ayrica bu durumlart destekleyecek veri isleme 6grenme alanina yonelik
smif iginde matematiksel sdylemlerin 6gretmen tarafindan nasil baslatildigina yonelik
diyalog ornekleri verilmistir.

Tablo 1. Matematiksel dil baglaminda olusan s6ylemlerin incelenmesi

VMD Matematiksel Matematiksel Dile Matematiksel Soylem Siirecinin Baslamasina
sOylem Yonelik Gostergeler Ornekleri (Ogretmen tarafindan)
Tipleri Kategori f
Ogrt Informal tanim 5  Topladigim bu bilgilere biz ne diyoruz? Veri
= yapma diyoruz...
(5]
£ Oprt-Ogr Informal tanim 5  Goriisme nedir?
2 yapma
3 Ogr-Ogr Informal tanim 1 Sizce veri ne demek? Veri toplamak ne demek?
= g Ogrt Formal tanim 4 Yani en ¢ok tekrar eden deger, yok. O zaman
g %‘ . yapma mod yok...
gz Ogrt- Simif Formal tanim 3 % 25 ne demek?
S E yapma
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Tablo 1’in devami

g & Oprt Sema/Tablo/Grafik 4 Cocuklar, bir tane yarigap ¢iziyorum. $imdi

ERG olusturma buradan en kiigiik agilar1 ¢izmeye baslayalim.

=:: E ) R 126° yi burada kullanmayalim.

o~ Ogrt- Ogr Sema/Tablo/Grafik 5  Cizdigim sekillere baktigim zaman bunlar

"‘é E = olusturma (cetele) neyi temsil ediyor?

= '{-‘; § Oprt-Simf Sema/Tablo/Grafik 2 Yatay eksene kiraz, muz yaziyorum. Araliklar

=S .; & olusturma esit oluyor mu?

2 < © Oprt Sema/Tablo/ Grafik 4  Cizgi grafigini doktorlar da kullaniyor.

% E ile giinliik yasam Viicudumuza jel siiriip, bir seyler

g = arasinda iliski yapistiriyorlar. ..

L O

= 2 kurma

=5

- Oprt- Ogr ~ Sema/Tablo/ Grafik 1 Bir aracin hizinin, zamana gore degisimini

g ile glinlilk yagam inceleyelim. Ornek bir tane ¢izgi grafigi ¢izeyim...

T% arasinda iliski kurma Araba hizlanmaya basladi, sonra yavasladi, sizce ne

= oldu?

= Oprt Sema/Tablo/ 4 Bunun en uygunu bir biitiiniin dilimleri, pargalar:

E Grafiklerin birbirleri ya bu da maasinin pargalari. O yiizden buna en

% ) ) arasinda iliski kurma yakisan grafik daire grafigidir.

:g g Ogrt-Ogr Sema/Tablo/ 9 Simdi bu iki grafikten hangisinde verileri daha iyi

o0 X Grafiklerin birbirleri yorumlayabilirsin?

= o

&S arasinda iliski kurma

g (;-3 Oprt- Sema/Tablo/ 1 Tablo okumay1 bir gostereyim size. Simdi g¢ocuklar,

E % Simf Grafiklerin birbirleri ben size bu tabloda bir soru sordugum zaman sdyle

=g arasinda iligki kurma buluyorsunuz.

-‘3 = Oprt Sema/Tablo/Grafik 2 Siz bu grafige baktiginizda, sunu diyebilirsiniz.

§ yorumlama Cizgi asag1 dogru indiginde sicaklik azaldi. Cizgi

= . . yukart...

2 Ogrt-Ogr Sema/Tablo/Grafik 16  Tabloya gore, yangin en gok hangi yilda ¢ikmustir?

5] yorumlama

S Oprt- Sema/Tablo/Grafik 4 Sonucu da bu grafik iizerinde yorumlayalim. En

g Siuf yorumlama ¢ok sevilen meyveyi gérmek daha kolay m1
burada?

g Oprt-Ogr Kendi 1 Ben sinifimizin en ¢ok sevilen meyvesini merak

2 yasantilarindan ediyorum. Ben buraya bir kag tane meyve ad1

T o . ornek verme yazacagim.

3 E Ogrt Giinliik yagamla 4 Ali bakalim parasini nerelerde harciyormus?

=2 iligkilendirme

g Opr-Ogr Giinliik yasamla 7 Bir iiriin sunalim. Kiyafet olabilir mi? Mesela

= iliskilendirme kiyafet diikkan1 agacaksiniz. Miisterilerinizin

= beklentileri hakkinda nasil bilgi edersiniz?

8 Oprt Kurallari olusturma 6 Hep, Toplamdan hareket edeceksiniz,

E=l toplamadan.....

E2 Oprt- Ogr  Kurallari olusturma 5 ... Veri toplama araglaridan goriisme,

5 E dogasi geregi buna imkan verir mi?

% = Oprt- simf  Kurallart olusturma 2 Stitun grafiginde neye dikkat edeceksiniz?

ko) % Oprt Kurallari siraya 12 ilk yapacagim sey, grafigin eksenlerini ¢izmek.

'§ & koyma Yatay eksen ve dikey eksen.

-9
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Tablo 1’in devami

Oprt-Ogr Yanlis cevaptan 8 Neden ....... buldun?
dogru cevaba
ulasma
Oprt Sonuca ulagma 14  Demek ki burada yapmamiz gereken bir sey var.

Araliklart belirlerken 10 ar 10 ar artan bir grafik
olabilir. 100 er 100 er artan bir grafik olabilir. Ama
bu kime bagh? Aldigimiz verilere bagl.

Oprt-Ogr Sonuca ulagma 3 Nasil buluruz turist sayisini?... Bunlarin hepsini
topladigimiz zaman...

*Veri isleme 6grenme alanina y6nelik matematiksel dil, VMD olarak kisaltilmistir. Ayrica matematiksel sdylem

tiplerinde Ogretmen, Ogrt olarak; Ogrenci, Ogr olarak kisaltilmugtir.

Ulagsma

IProblem Cozmede sonuca

3.1. Matematiksel Terimleri Tanimlama

Matematiksel terimleri tanimlama, veri isleme 6grenme alaninda matematiksel dil
kapsaminda olusan sOylemler arasinda yer almaktadir. Bu &grenme alaniyla ilgili
terimlerin tanimlanmasinda, 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan informal ve formal
tanimlar yapildigr goriilmiistiir. Formal tanimda, veri isleme 6grenme alanina yonelik
sOylemlerde terimlerin &zellikleri kullanilarak terimler dogru tanimlanirken, informal
tanimda bu 6grenme alanina iliskin terimlerin 6zelliklerinden bazilar1 kullanilarak dogru
ama cksik tanim yapildigi goriilmiistiir. Formal tanima ydnelik matematiksel sdylemler
incelendiginde alana 6zgli matematiksel dilin daha ¢ok kullanildig1 s6ylenebilir.

Formal tanima iliskin séylemlerin, Ogretmen ve Ogretmen-Sinif sdylem tipinde
oldugu belirlenmistir. informal tamim yapmada ise Ogretmen- Sinif sdylem tipi harig,
diger sOylem tiplerinin tiimiinde goriildigl sdylenebilir. Ayrica matematiksel terimleri
tanimlamaya ydnelik matematiksel sdylemler incelendiginde, informal tanim yapmanin,
formal tanim yapmaya gore daha ¢ok oldugu sdylenebilir. Ancak informal tanim yapma
kategorisi i¢inde Ogrenci-Ogrenci sdylem tipinin en az oldugu oldugu belirlenmistir. Bu
durumu destekleyen altinc1 siiflarda olusan Ogrenci-Ogrenci sdylem tipinden informal
tanima Ornek bir diyalog asagida verilmistir.

04: Sizce veri ne demek? Veri toplamak ne demek?

Canan:  Veri bence bilgi demek. Bilgileri toplama, verileri toplama

Anil: Bence 6rnekler olabilir mi?

04: Bilmiyorum, zaten fikirlerinizi sordum (Farkli bir dgrenciye soz
vererek).

Emirhan: Herhangi bir konu segersek onun hakkinda veri toplayacagimz zaman
onunla ilgili bilgileri tespit ederiz. Mesela problemimizi daha kolay ¢6zebiliriz.
Sude: O konu hakkindaki bilgiler

Cagla:  Bir konu hakkindaki bilgileri not etmek

Emirhan: Ogretmenim bir tane daha ...(Ogretmen séz hakki vererek). Bir bilgi
hakkindaki tablo, grafik. Bunlarin hepsi veriye giriyor.
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Yukaridaki Ogrenci-Ogrenci sdylem tipine yonelik simf igi diyalog &rneginden
goriildiigii gibi farkli 6grenciler, 6gretmenin sordugu soru iizerine sOyleme katilarak
verinin tanimini  yapmaya c¢alismustir. Matematiksel sOylemler incelendiginde,
ogrencilerin zihninde veri kavraminin, bilgiyle ilgili bir sey olarak anlasildigi ama verinin
tanimini tam olarak ifade edemedikleri gozlenmektedir. Bu nedenle yukaridaki sdylemler,
informal kategorisinde yer almaktadir. Benzer sekilde informal tanima yonelik Ogretmen-
Ogrenci sdylem tipinden farkli siniftan 6rnek diyalog asagida yer almaktadir.

06: Goriisme nedir?
Hatice: O konuyla ilgili bilgisi olan kisilerle goriismek.
06: Peki ben goriigme formu kullaniyorsam ¢ok kisiyle muhatap olabilir

miyim? Epey bdyle... Veri toplama araglarindan goriisme, dogasi geregi buna
imkan verir mi?
Zeynep: Hayir 6gretmenim, konuyla ilgisi olan kisilerle goriisebiliriz

06: Degil mi? Anket neydi peki, ankete gegelim.

Egemen: Rasgele secilmis kisilere sorulan sorular

06: Peki, giizel. Tarama neydi? Nerde tartyoruz?

Cagru: Internette, kiitiiphanede..

06: Goriisme, anket, taramadan hangisi en genis kitlelere ulasabilirim.
Ahmet 6: Anket

Seda: Tarama

Swniftan anket- tarama geklinde de karisik sesler geldi.

0e6: Taramayi neden anketten fazla tuttunuz?

Cansu: Ogretmenim tarama deyince sey yani, internetten tarama yapiyoruz. Cok
genis bir alan, tiim bilgilere ulagabiliyoruz.

Yukaridaki diyalog incelendiginde, farkli matematiksel terimleri tanimlamaya yonelik
matematiksel sdylemler belirlenmistir. Ayrica matematiksel tanimlarin olmadigi ama
tanimlara ulagmaya yardimci olan matematiksel sdylemler de yer almaktadir. Bu
soylemler, matematiksel ifadeleri tanimlama agisindan incelendiginde Ogretmen-Ogrenci
sOylem tipine yonelik {i¢ informal tanim tespit edilmistir. Birincisi, 6gretmenin ‘goriisme
nedir’ sorusu ilizerine Hatice ile 6gretmen arasinda gegen sOylem, ikincisi dgretmenin
‘anket nedir’ sorusu iizerine olusan sdylem, son olarak tarama iizerine yapilan
sOylemlerdir. Matematiksel sdylemlerden goriildiigii gibi 6gretmen ve bir 6grenci arasinda
tanimlar yapilmaktadir. Anketin, gorligmenin ve taramanin tanimi, §gretmen-0grenci
seklinde devam ederek sdylemler sekillenmistir. Baska bir ifadeyle 6gretmenin sordugu
aym soruya farkli dgrenciler cevap vermeden Ogretmen-Ogrenci seklinde soylemler
devam etmistir.

Ogrencilerin tamma yonelik sdylemleri incelendiginde dogru ama spesifik dil
kullanmadan matematiksel sdyleme katildign soylenebilir. Ornegin ‘anket nedir?’
sorusuyla 1ilgili 6grencinin matematiksel sdylemi incelendiginde, anketin sorulardan
olustugu bilinmekte ancak anketin aslinda bir veri toplama araci oldugunun ifade
edilmedigi goriilmektedir. Ayrica 6gretmenin tarama ilgili sorusu {izerine cevap veren
Cansu’nun sOylemi incelendiginde, internette tarama yontemiyle daha c¢ok verinin
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toplanacagimi diisiindiigi sOylenebilir. Cansu, Ogretmenin daha Onceki sdyleminde
taramanin ne oldugunu ve goriismeden neden ¢ok tercih edildigini agiklamaktadir. Cansu’
nun matematiksel sdylemindeki internette tarama ifadesinin, veri toplama ydntemi olan
tarama olarak diisliniildiigii sdylenebilir. Bu baglamda veri toplama yontemi olan
taramanin tam olarak ifade edilmedigi gériilmektedir. Ayrica sinif i¢cinde Cansu gibi diger
ogrencilerde de veri toplama yontemlerinin neler oldugunun tam olarak anlagilmadigi
gdzlenmistir. Ogrencilerin veri toplama yontemi ile veri toplama araci kavramlarmin
birbirinden ayirt etmeden matematiksel dilde kullandigi gozlenen bir diger durumdur
(Gozlem notu, 23.02.2016).

3.2. Matematiksel Yollarda Kullanilan Gorsel ifadeleri Anlama (Semalar-Tablolar-
Grafikler)

Matematiksel yollarda kullanilan gorsel ifadeleri anlama, veri isleme &grenme
alaninda matematiksel dil kapsaminda olusan sdylemler arasinda yer almaktadir. Veri
isleme Ogrenme alaninda olusan gorsel ifadeler, semalar (agag semasi), tablolar ve
grafikler olarak belirlenmistir. Veri igleme O6grenme alaninda matematiksel dil
kapsaminda, ilk olarak sema/tablo/grafiklerin olusturuldugu gériilmiistiir. Ogretmen ve
Ogrencilerin sema/tablo/grafik olustururken, bu gorsel aracilar iizerinde sayilar, kelimeler
vb. yerlestirdikleri goriilmiistiir (Gézlem notu, 05.04.2016).

Daha sonra matematiksel dil kapsamindaki sema/tablo/grafikler ile giinlik yasamla
iliski kuruldugu belirlenmistir. Giinliik yasamla iliski kurulurken  Ogretmen ve
Ogretmen- Ogrenci sdylem tiplerinin oldugu goriilmektedir. Buna ilaveten giinliik
yasamla iliski kurulurken Ogretmen sdylem tipinin daha c¢ok oldugu belirlenmistir.
Ogretmen sdylem tipinde siuf ici etkilesim ve diyalog olusmadigindan, sadece
dgretmenin sdylemlerini iceren ifadeler yer almaktadir. Bu durumu destekleyen O7 kodlu
Ogretmeninin ¢izgi grafiginin gilinlik yasamdaki sdylemine yonelik ifadesi agagida yer
almaktadir.

O7: ““...Cizgi grafigini doktorlar da kullaniyor. Viicudumuza jel siiriip, bir
seyler yapistiriyorlar. Ondan sonra makineye bagliyor, makinenin ismi ne?
Kalp grafigi, EKG. (ayni zamanda ¢izdigi grafigini tahtada ¢izerek) burada
(cizgi grafiginin yiikseldigi yeri gostererek) kalbim atiyor, burada pas gegiyor
(¢izgi grafiginin al¢aldig yeri gostererek), atiyor, pas geciyor...”

Matematiksel yollarda kullanilan gorsel ifadeleri anlagilmasinda, sema/tablo/grafikler
arasinda iliski kurma ve sema/tablo/grafikleri yorumlama da goriillmektedir. Bu gorsel
aracilara yonelik iliski kurulurken ve yorumlanirken Ogretmen, Ogretmen- Ogrenci,
Ogretmen- Simif sdylem tiplerinin olustugu soyleneblhr Ayrica hem iligki kurulurken hem
de yorumlanirken dikkat ¢eken bir bulgu, Ogretmen-Ogrenci sdylem tipine yonelik
sOylemlerin daha c¢ok olmasidir. Bu sdylem tipinin, sema/tablo/grafikleri yorumlanirken
daha ¢ok oldugu goriilmektedir. Baska bir ifadeyle sema/tablo/grafikleri yorumlamaya
yonelik sdylemlerin siuf iginde Ogretmen-Ogrenci sdylemleri seklinde devam etigini
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soyleyebiliriz. Ayrica Sema/tablo/grafikleri yorumlanirken Ogretmen-Sinif sdylem tipinin
de Ogretmen sdylem tipine gore daha cok oldugu belirlenmistir. Sema/tablo/grafikleri
yorumlanmasina ait besinci simflarda olusan Ogretmen-Sinif sdylem tipine ait bir diyalog
ornegi asagida yer almaktadir. Ayrica matematiksel sdylemin baglamasini saglayan ve
ders kitabima yardimci bir kaynaktan alinan soru da matematiksel sdylemlerle birlikte
verilmistir. Sorudaki tablo d6gretmen tarafindan tahtaya ¢izilmistir ve tahtadaki goriintiisii
Sekil 2” de yer almaktadir.

VR

tahtaya ¢izdigi tablo

Sekil 2. O3’ iin
03 tabloyu tahtaya da cizerek dgrencilerin yorumlamasi amaglamaktadir. Ogretmen
tablodaki sayilar isaretleyerek tablonun nasil okundugu hakkinda bilgi vermektedir. Ilk

olarak tablodan soru soruldugunda ne yapilmasi gerektigiyle ilgili olarak matematiksel
sOylemi baglatmaktadir (G6zlem notu, 14.12.2016).

03: Simdi cocuklar, ben size bu tabloda bir soru sordufum zaman soyle
buluyorsunuz. Biitiin 5 B smifinin gézleri buraya baksin, hadi bakayim (tahtadaki
tabloya yénelerek) Mesela size dedim ki gozliiksiiz bay sayist kagtir? Gozliiksiiz
dedigim i¢in burayi(tablodan isaretleyerek) dikkate aliyorsun, bay dedigim icin de
buray1 (tablodan isaretleyerek) dikkate aliyorsun. Kesistigi yer neresi?

Sif: 7

03:  (Cizdigi tablodan da isaretleds)

' [ cealida? | w=ss =2 P .
= EEh | el
2| RIS

& \

Sekil 3. O3 iin tablo iizerindeki isaretlemeleri
03:  Anladik m1? Gézliiksiiz bay kagmig?
Simif: 7
03: Bunu anladik m1? (tahtaya 7 yazarak)
Siif: Evet
03:  Peki, diyorum ki gozliiklii bayan? Gozliiklii bayan, hadi bakin bakalim?
Siif: 6
03:  Yine nasil yaptigimi anlatiyorum. Bayan (tablodan isaretleyerek) ama bu
defa gozliiklii (tablodan isaretleyerek)olacakmis. Bunlarin kesistigi yer 6 anladiniz
m1?
Smuf: Evet

Goriildiigii gibi Ogretmen-Sinif sdylem tipinde, 63retmen ve Ogrenciler arasinda
matematiksel iletisimi destekleyen etkilesim ¢ok olmamaktadir. O3’ {in, cevabi bilinen
sorular iizerine sOylemi baglattigi goriilmektedir. Bu siiregte, 0grencilerin de tabloda
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verilen gozliiklii—gozliiksiiz, bay-bayan sayilarini okuyarak tabloyu yorumlamaya calistigi
goriilmektedir.

3.3. Matematiksel Problem Kurma

Matematiksel problem kurma, veri isleme Ogrenme alaninda matematiksel dil
kapsaminda olusan séylemler arasinda yer almaktadir. Diger matematiksel dili olusturan
soylemlere gore daha az goriildiigii sdylenebilir. Veri isleme 6grenme alanina yonelik
matematiksel problemler, giinliik yasamdaki durumla iliskilendirilerek ya da smif igindeki
ogrencilerin kendi yasantilarindan ornek verilerek kurgulanmaktadir. Guinlik yasamla
iliskilendirilirken, Ogretmen ve Ogrenci-Ogrenci sdylem tipleri goriilmektedir. Buna
ilaveten giinliik yasamla iliskilendirme yapilirken Ogrenci- Ogrenci sdylem tipinin daha
¢ok oldugu soylenebilir. S6ylemi baglatan 6gretmen, 6grencilerin giinliik yagsamdan 6rnek
vermesiyle etkilesimli ve diyaloglu bir ortam olusturmaktadir. Bu durumu destekleyen,
veri igleme Ogrenme alanini kapsaminda, arastirma sorusu hazirlamakla ilgili altinci
smiflarda olusan bir diyalog 6rnegi asagida verilmistir.

0s: (swnifa yonelerek) Bir iiriin sunalim. Kiyafet olabilir mi? Mesela kiyafet
diikkkan1 agacaksiniz. Miisterilerinizin beklentileri hakkinda nasil bilgi elde
edersiniz?

Beyza:  Anket yaparim, aragtirma sorusu hazirlarim.
Okancan: Kumas tercihlerini sorarim.
Yusuf:  En ¢ok satilan iiriinleri arastirma yaparak tespit ederim.

Yukaridaki diyalogda, 6gretmenin miisteri beklentileri ile ilgili sorusundan sonra,
farkl1 dgrenciler tartismaya katilarak Ogrenci-Ogrenci sdylemini olusmustur. Ogrencilerin
giinliik yasamdaki bir durumla ilgili fikirlerini sdylemesiyle matematiksel sdyleme
katildig1 soylenebilir. Bagka bir ifadeyle 6grencilerin giinliik yasamdaki bir durumu, veri
isleme Ogrenme alanindaki bir kavram olan arastirma yapmak ve arastirma sorularini
hazirlamakla iligkilendirdigi soylenebilir. Boylece giinlilk yasamla iligkilendirilerek veri
isleme 6grenme alanina yonelik matematiksel problemlerin kurgulandigi goriillmektedir.
Diger yandan, 6gretmen ve 6grencilerin kendi yasantilarindan 6rnek vererek matematiksel
problem kurmalarinda, sadece Ogretmen- Ogrenci sdylem tipi belirlenmistir. Soylemi
baslatan 6gretmen siirecte Ogrencilerin fikirlerini alarak sdylemi yonlendirmektedir.
Asagida besinci siniflarda  olusan, Ogretmen- Ogrenci sdylem tipinden kendi
yasantilarindan 6rnek vererek problem kurulmasina yonelik diyalog ornegi verilmistir.
Ayrica matematiksel sdylemlerin yer aldigi diyalog 6rnegi ile birlikte diyalog sonunda
olusan ¢etele ve siklik tablosunun tahtadaki goriintiisii Sekil 4’ te sunulmustur (Gozlem
notu, 07.12.2016).




Veri Isleme Ogrenme Alamina Yonelik Sinif I¢indeki Soylemlerin Matematiksel Dil Baglaminda Inc... 299

02: En cok sevilen meyve,(tahtadaki tabloya
yazarak) ama kimin 5 K smifinin (tahtadaki
tabloya yazarak) en ¢ok sevdigi meyveyi

A

. . T'.- .~l lyag “w‘";v 2 Y“';\.."
merak ediyorum. Bu bir arastirma sorusu | S m f"‘_‘f‘j_ﬁl ",,‘.
bizim i¢in. Ben buraya bir ka¢ tane meyve ~" R J ."A_ 5
adi yazacagim. Yesim, en ¢ok sevdigin s el [ |
meyve hangisi? oA LR

P a1 Q
Yesim: Can erigi. £l I —
02: Peki, Bade en ¢ok sevdigin meyve I, e
hangisi? - .
Bade: Armut
02: ... en ¢ok sevdigin meyve?

Sekil 4. Cetele ve siklik tablosuna iligskin tahtadaki goriintiisii ve sinif i¢inde olusan
sOylemler

Yukaridaki diyalogda, arastirma sorusu olarak belirlenen 5K sinifindaki en ¢ok sevilen
meyvenin hangisi oldugunun belirlenmeye calisildig1 goriilmektedir. Ogretmen-Ogrenci
sOylem tipine iligkin verilen bu oOrnekte, 6gretmen her bir 6grenciye en c¢ok sevdigi
meyveyi sorarak 0grencilerin matematiksel sdyleme katilmasini hedefledigi sdylenebilir.
Boylelikle 6grencilerin matematiksel diisiinceleri alinarak giinliik dille matematiksel dil
getele ve siklik tablosu yardimiyla iliskilendirilmistir. Giinliik dilde dile getirilen sinifin en
¢ok sevilen meyvesi, getele, siklik tablosu ve siitun grafigi ile yorumlanarak matematiksel
dilde kargiligin1 bulmustur. Bu duruma iligkin 6grencilerin defterine ¢izdigi getele, siklik
tablosu ve siitun grafiginin goriintiisii Sekil 5°te yer almaktadir.

T

Sekil 5. Bir 6grencinin defterlerinden cetele, siklik tablosu ve siitun grafigine 6rnek
3.4. Problem Coziimiinde Strateji Belirleme

Problem ¢oziimiinde strateji belirleme, veri isleme 6grenme alaninda matematiksel dil
kapsaminda olusan sOylemler arasinda yer almaktadir. Problem c¢oziimiinde strateji
belirlemeye yonelik sdylemlerde, ¢6ziime iliskin kurallarin olusturuldugu ve kurallarin
siraya koyuldugu goriilmektedir. Kurallarmn siralanmasinda, sadece Ogretmen soylem
tipinde ortaya ¢ikmasi, arasgtirmanin dikkat ¢eken bulgulari arasindadir. Bu baglamda
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kurallar1 siralanirken 6gretmen tarafindan olusan sdylemler géze ¢arpmaktadir. Ornegin
02’ nin grafik ¢izimi ile ilgili kurallar1 siralayan sdylemi asagida yer almaktadir.

02: 1lk yapacagim sey, grafigin eksenlerini ¢izmek. Yatay eksen ve dikey
eksen. Yatay derken su tarafa dogru yatmasi gerekiyor (beden dili ile
gostererek) dikey derken yukari dogru cikmasi (koluyla dik bir sekilde
gostererek) . 1ki tane eksenimiz var. Biri yatay biri dikey (tahtaya cizerek).
Ikinci yapacagim sey, eksenlerin adini vermek... Meyvelerin adini bir eksene
yazacagim, kisi sayisim bir eksene yazacagim. Meyve adini buraya (yatay
ekseni gostererek) yazip, kisi adim (dikey ekseni gdstererek) buraya
yazabilirim ya da tersini yapabilirim. Ugiincii adim,...

Yukaridaki diyalogda goriildiigii gibi, 6gretmen grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 adim
adim siralamigtir. Kurallar1 siralamanin 6gretmen tarafindan yapildigi goriilmektedir. Bu
nedenle Ogretmen sdylem tipinde yer almustir. Ancak kurallar1 olusturulmasinda, hem
Ogretmen sdylem tipinde hem de Ogretmen- Ogrenci sdylem tipinin oldugu sdylenebilir.
Kurallarin olusturulmasina ydnelik, farkli simiflarda aritmetik ortalamayla ilgili Ogretmen
ve Ogretmen- Ogrenci sdylem tipinden érnekler sirasiyla asagida verilmistir.

O7: 5 ¢ocugun ayakkabi numaralarinin ortalamasi 23 tiir. Gruptan ayakkabi
numarasi 23 olan ¢ocuk ¢ikarilirsa yeni grubun ortalamasi kag olur? (Soruyu
tekrar okudu ve dOgrencilerden cevap gelmesi igin biraz bekledi) Soruyu
anladimiz m1? 5 kisilik gruptan 1 kisi ¢ikartrtyoruz. Hep, toplamdan hareket
edeceksiniz, toplamadan...

Yukaridaki Ogretmen sdylem tipi incelendiginde, dgrencinin aritmetik ortalama ile
ilgili problem ¢oziimii igin strateji gelistirmesinde Ogretmenin asirt kurallagtirma
kullandig1 goriilmektedir. Ogretmenin matematiksel sdylemindeki ‘hep’ kelimesi asir1
kurallastirmay1 destekler niteliktedir. Buna ilaveten ogretmenle Ogrenci arasindaki
matematiksel sdylemin gelismedigi soylenebilir. Ogretmen-Ogrenci arasinda etkilesimin
oldugu sdylem tipinde ise, 6gretmen Ogrencinin problem ¢ézmede strateji gelistirmesine
sorular sorarak yardimci olmaktadir. Ogretmen- Ogrenci arasinda olusan matematiksel
sOylemleri olusturan aritmetik ortalama ile bagka bir diyalog Ornegi asagida yer
almaktadir.

04: Bir hafta boyunca ortalama kag¢ saat uyudugunuzu buldunuz. Herhangi bir
seyin ortalamasini hesaplarken ne yapiyoruz? Bir ciimle ile kim sdyleyecek?

Kutay: Verilen verileri aslinda topladik, sonra bunlari, giin... I11,...nas1l diyecegim
bilmiyorum.

04: Sen, buldugun sonucu ne yaptin? Kaga boldiin?

Kutay: In, 7 ye boldiim. O zaman verilerin sayisina bolme.
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3.5. Problem Cézmede Sonuca Ulasma

Problem ¢6zmede sonuca ulasma, veri isleme Ogrenme alaninda matematiksel dil
kapsaminda olugan sOylemler arasinda yer almaktadir. Problem ¢6zmede sonuca
ulagilirken, yanlis cevaptan dogru cevaba ulasildigi ya da sonuca dogrudan ulasildig:
gbzlenmistir. Buna ilaveten dogrudan sonuca ulasilirken, Ogretmen sdylem tipi daha cok
oldugu soylenebilir. Baska bir ifadeyle veri isleme O6grenme alaniyla ilgili problem
¢Oziimlerinde, Ogretmenlerin sonuca kendilerinin ulastiklart goriilmiistiir. Bu duruma
ornek olabilecek, ders kitabinda yer alan ve grafiklerin farkli yorumlanmasinin nedenin
soruldugu soru Sekil 6’ da yer almaktadir. Ayrica, 6gretmenin sonuca ulagmasi ile ilgili
matematiksel sdylemi de yer almaktadir.

1. Grafik: Okuldal cilerin
En Sevc

0 5 101520253035 4045 50 Oorers| 0 20 40 60 80 100 O0renci
o Sayisi

Sekil 6. Matematik ders kitabindaki grafiklerle ilgilerle soru

O1: ..Evet defterinize yazdirmryorum, oraya not aliyorsunuz kendiniz.
Demek ki baglangic noktasi ve olgekleri ayni almamiz gerekiyor, farkli
alirsak yanlis yorumlara yol agabiliyor, sonuglarimiz.

Yukaridaki O1” in matematiksel sdylemi incelendiginde, grafik ¢izmeyle ilgili ulastig:
bir sonug yer almaktadir. O1 kodlu 6gretmenin, matematiksel dil baglaminda grafiklerin
yanlig yorumlanmamasina yonelik agiklamalarinin oldugu soylenebilir. Sonuca ulagmada
Ogretmen tarafindan ¢ikarimlarda bulunma géze ¢arpmaktadir.

Dogrudan sonuca ulasilirken ve yanlis cevaptan dogru cevaba ulasilirken Ogretmen-
Ogrenci sdylem tipi goriilmiistiir. Ogretmen-Ogrenci séylem tipindeki matematiksel
sOylemlerin, yanlig cevaptan dogru cevaba ulasilirken daha ¢ok oldugu belirlenmistir.
Asagida yanls cevaba doniit verme ile ilgili Ogretmen- Ogrenci sdylem tipinden medyan
hesaplamayla ilgili 6rnek bir diyalog verilmistir.

07 12, 15, 13. Tugge, bunun medyani sence kagtir?
Tugce: 15

07: Neden, 15?

Tugge: T... Ortadaki deger.

Medyanin bulunmasina yonelik yanlis cevap veren Tugce nin matematiksel sdylemine
kars1, 6gretmen sinif iginden farkli boylarda 5 6grenci secerek tahtaya kaldirmigtir. Bunun
iizerine Tugce’ nin 0grencileri siralamadan once ve siralamadan sonra olusan matematiksel
soylemleri Ogretmen-Ogrenci sdylem tipinde asagida verilmistir (Gozlem notu,
12.04.2016).
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07: Biiyiikten kiigiige ya da kiigiikten biiylige siralayacagiz demedik mi?
Tugce, gel buraya. Biiyiikten kiiclige ya da kiigiikten biiyiige dogru arkadaslarini

sirala.

Tugge: Bilyiikten kiigiige mi siralayim?

07: Nasil istiyorsan Oyle siralayabilirsin. Medyan kim?
Tugce: Mirag

07: Az 6nce kim demistin?

Tugge: Ali

07: Cocuklar siz oturun, evet ne yapacaksin énce?
Tugce: Biiyliikten kiigiige dogru siralayacagim.

07: Buyur, sirala. (6grenci soruda verilen sayilart siraladi). Ortada kKim var?
Medyan kagmig?

Tugge: 13

Goriildiigii gibi, Ogretmen-Ogrenci sdylem tipinde etkilesim oldugu var ama
dgretmenin sadece Tugge ile matematiksel sdylem gelistirdigi goriilmektedir. Ogretmenin
bir Ogrencinin yanlis cevap vermesi {izerine matematiksel soylemi sekillendirdigi
sOylenebilir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Veri isleme 6grenme alanina yonelik olusan sdylemleri matematiksel dil ¢ergevesinde
incelemek amaciyla yapilan bu ¢aligmada, veri isleme Ogrenme alanina yonelik
matematiksel dili olusturan dgeler ve bu dgelere gore dort farkli sdylem tipinin oldugu
goriilmiistiir. Matematiksel dili olusturan Ogeler, tanim yapma, gorsel ifadeleri anlama,
problem kurma, problem ¢dzmede strateji belirleme ve problem ¢ézmede sonuca ulasma
olarak belirlenmistir. Matematiksel sdylemler incelendiginde, matematiksel dili olusturan
her bir dgeye ait farkli sdylem tiplerinin olustugu sdylenebilir. Bunun nedeni, 6gretmenin
soylemi baslatmasinda kullandigi soru stratejileri ile aciklanabilir. Ornegin, bu
aragtirmada aciklayict soru tipi ile Ogrenci-Ogrenci sdylem tipinin basladig
goriilmektedir. Benzer sekilde, fen bilgisi dersinde yapilan bir ¢alismada, 6gretmenin soru
sorma stratejilerinin sinif igerisindeki miizakere siirecinin olusumunda ve devam
etmesinde etkili oldugu bulunmustur. Ayrica 6gretmenin ne kadar ¢ok yiiksek seviyede ve
takip sorular1 sorarsa, miizakerelerin de o kadar fazla oldugu sonucuna ulasilmigtir
(Giinel, Kingir ve Geban, 2012). Gériildiigii gibi sdylemlerin olusmasinda ve devaminda
dgretmenin kullandig1 soru stratejileri oldukga etkilidir. Ogretmen, etkili soru stratejileri
kullanarak 6grencileri matematiksel sdyleme katmalidir. Nitekim Kersaint (2015) de
matematiksel sdylemler lizerine yaptig1 ¢alismada, dgretmenin anahtar soru sormasiyla
matematiksel sdylem olusturabilecegi sonucuna ulagsmustir. Benzer sekilde veri isleme
O0grenme alaninda yapilan bu arastirmada da etkili s6ylemin olusabilmesi i¢in 6gretmenin
kullandig1 sorularin etkili oldugu sdylenebilir. Bu baglamda, veri isleme 6grenme alaninda
siif icinde olusan diyaloglar da aktif sdylemin olustugu ortamda sekillenmelidir.




Veri Isleme Ogrenme Alamina Yonelik Sinif I¢indeki Soylemlerin Matematiksel Dil Baglaminda Inc... 303

Ogrenciler, arastirma sorusu hazirlamakla baslayan siirecten, verilerin yorumlanmasina
kadar gecen her asamada matematiksel sdyleme aktif katilmalidir.

Arastirmada, dgrencilerin matematiksel sdyleme en cok katildigi Ogrenci-Ogrenci
sOylem tipinin etkilesimli sdylem tipi oldugu sonucuna varimistir. Farkli dgrencilerin
ayni matematiksel kavram ftizerinde konusarak matematiksel diislincelerini acikladigi
goriilmiistiir. Ogrenci-Ogrenci  sdylem tipi, matematiksel problem kurma ilgili
matematiksel dilde daha c¢ok goriilmektedir. Matematiksel problem kurulurken,
Ogrencilerin aragtirma sorusu hazirlamayr ve veri toplamayr giinliik yasamla
iliskilendirerek sdyleme katildig1 sdylenebilir. Giinliikk yasamdan &rnek vererek dgrenciler
aktif bir sekilde Ogrenci —Ogrenci sdylemini olusturmaktadir. Bu nedenle Ogrenci—
Ogrenci soylem tipi, 6grencilerin matematiksel sdyleme katilmalarina firsat vermesi
acisindan Onemlidir. Ancak matematiksel dili olusturan tiim kategoriler géz Oniinde
bulunduruldugunda Ogrenci-Ogrenci sdylem tipinin olduk¢a az sayida oldugu bu
arastirmada tespit edilmistir. Aslinda 6grencilerin etkin bir sekilde matematiksel soyleme
aktif katilacagi tartisma ortamlari olusturulmalidir. Boylelikle dgrencilerin matematiksel
dili etkin kullanmasi saglanabilir.

Matematiksel dil baglaminda ortaya ¢ikan sdylemlerin bazilarinda, Ogretmen sdylem
tipinin daha ¢ok yer almasi, arastirmanin diger 6nemli sonuglar1 arasindadir. Bu baglamda
veri igleme 6grenme alaninda sinif i¢i etkilesimlere dgretmenin yon verdigi soylenebilir.
Nitekim matematiksel soylemler lizerine yapilan c¢aligmalarda, smf igi etkilesimlerin
Ogretmenin inancina ve pedagojik yaklasimlarina gore sekillenmektedir (Nathan & Knuth,
2003). Ciinkii matematiksel sdylemlerin sadece konugma, etkilesim, diisiinme, okuma,
yazma gibi eylemleri icermedigi aym zamanda matematiksel degerleri, inanglar1 ve bakis
acisini igerdigi bilinmektedir (Moschkovich, 2003). Bu arastirmada da otoriter sdylem
tiplerinin goriilmesinin, dgretmenlerin matematiksel inancinin séyleme yon vermesiyle
iligkili oldugu disiiniilebilir. Dolayisiyla sinifta diyaloglarin genellikle 6gretmenler
tarafindan baglatildigr goriilmiistiir. Benzer sekilde Kaya ve arkadaglar1 (2016) fen
dersinde yaptig1 ¢alismada da 6grenciler tarafindan baslatilan diyaloglara izin verilmedigi
ya da diyaloglarin kisa siirede sonuglandirildigini ifade etmislerdir. Baska bir ifadeyle
smif i¢i diyaloglarda Ogretmen otoritesinin hissedildigi sonucuna ulagmiglardir.
Caligmanin bu sonucu, veri igleme 6grenme alaninda yapilan bu arastirmadaki sinif igi
diyaloglarda benzerlik gostermektedir. Ornegin, problem g¢ozerken kurallarin siraya
konulmasinda ve problem ¢ézmede sonuca ulagilmasinda 6gretmenlerin oldukga aktif
oldugu soylenebilir. Ogretmenlerin veri isleme dgrenme alani kapsaminda olan tablo ve
grafikleri ozellikle cizerken kurallari siraya koydugu ve sonuca ulastigi goriilmiistiir.
Ogretmenler, tablo veya grafiklerin adim adim gizilmesi gerektigine iliskin etkilesimli ve
diyaloglu olmayan sdylemlerde bulunmustur. Ancak sema/tablo/grafik yorumlama ile
ilgili olarak arastirmada daha farkli sonuca ulagilmistir. Yorumlama ile ilgili olarak
Ogretmen-Ogrenci sdylem tipinin en fazla goriildiigii belirlenmistir. Ogretmenlerin
sema/tablo/grafik yorumlarken bir 6grenci ile diyaloga gectigi, onun fikrini aldiktan sonra
diger ogrenciye farkli soru sorarak soyleme yon verdigi soylenebilir. Bu nedenle
sema/tablo/grafik yorumlarken etkilesimli ve otoriter sdylem tipi olan Ogretmen-Ogrenci
sOylem tipi goriilmiistiir. Benzer sekilde sema/tablo/grafik olusturulurken ve bu gosterim
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bigimleri arasinda iliski kurulurken ayni séylem tipinin (Ogretmen-Ogrenci) agirlikta
oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin, veri isleme 6grenme alam kapsaminda olan farkli
gosterim bigimleriyle ilgili olarak dgrencilerin diislincelerini agiklamasina firsat verdigi
ama sOylem siirecini, Ogrencilerin kendi  aralarinda etkilesimli hale getiremedigi
aragtirmanin sonuglarina gére sdylenebilir. Ogrencilerin matematiksel soyleme katilmalari
farkli gosterim bicimleri ile ilgili gegislerin anlagilmasini kolaylastirabilir. Bu baglamda
veri isleme 6grenme alanina yonelik 6grenim-6gretim siirecinde, matematik dgretmenleri
smiflarinda, O6grencileri matematiksel soyleme tesvik eden Ogrenme ortamlari
hazirlamalidir.

Matematiksel iletisimi kullanilarak hazirlanan 6grenme ortamlarinin 6grencilerin daha
ist seviyede diigiinmesini sagladifi ve matematiksel anlamalarini kolaylastirdigi
bilinmektedir (Kaya ve Aydin, 2016). Veri isleme 6grenme alanindaki kavramlarin da
daha iyi anlagilmasi igin &grencilerin matematiksel iletisimi kullanarak matematiksel
sOylemlere etkili katilmasi gerektigi bu arastirmanin sonuglarina goére de soylenebilir.
Nitekim Hacisalihoglu-Karadeniz (2016), besinci simf Ogrencilerinin veri igleme
konusundaki kazanimlara ulagabilme durumunu inceledigi ¢alismada, arastirma sorusu
tiretme, veri toplama, diizenleme ve gdsterme, veri analizi ve yorumlama, verilerin farklt
temsil bigimlerini olusturma ve bunlar1 yorumlama konusunda Ogrencilerin giicliik
cektigini tespit etmis ve calismasinda Oneri olarak sinif igi etkinliklere yer verilmesi
gerektigini ifade etmistir. Buna ilaveten veri isleme Ogrenme alanma yoOnelik
matematiksel dille ilgili yapilan diger c¢aligmalarda da grafik veya tablo okuma,
matematiksel sembolleri ve s6zel problemleri okumayla ilgili etkinliklere derslerde yer
verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Cakmak, 2013; Cakmak ve ark., 2016). Dolayisiyla
matematik Ogretmenlerinin ders planlarinda &grencilerin  matematiksel sdylemlere
katilabilecegi etkinliklere yer vermesi gerektigi sdylenebilir.

Veri isleme 6grenme alaninda, matematiksel dil baglamindaki matematiksel terimleri
tammlamada informal tanimlar daha ¢ok gbze carpmaktadir. Ozellikle bu konu alaninda
bir kavram olan verinin tanimi iizerine informal tanmimlarm oldugu sdylenebilir. Ogretmen
ve dgrencilerin matematiksel terminolojiyi kullanirken matematiksel terimleri tam ifade
edemedigi matematiksel sdylem Orneklerinde gozlenmistir. Bu baglamda ogrencilere
matematiksel dili kullanacag: firsatlar sunulmalidir. Nitekim Goékbulut ve Ubuz (2013)
Ogretmen adaylari ile yaptiklari calismada, &gretmen adaylarina bilinen kavramlar
lizerinde tamimlama g¢aligmalar1 yaptirilarak matematiksel dili kullanma becerilerinin
gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Yesildere ise (2007), matematiksel dili dogru
kullanamayan Ogretmenlerin yetistirdikleri 6grencilerde kavramsal ve islemsel
yanilgilarin olmasi beklenebilecegini ifade etmistir. Bu baglamda matematiksel tanim
yapmada ve Ogrencilere tanim yaptirmada Ogretmenlere biiyilk sorumluluklar
diismektedir. Ayrica Mariotti ve Fischbein (1997), tanimlar ve
geometrik muhakeme iizerine yaptiklar1 ¢caligmada, tanimlamaya yonelik tartigma siirecini
yonlendirme konusunda 6gretmenlerin énemli bir rol oynadigini vurgulamislardir. Benzer
sekilde bu arastirmada da 6gretmenin matematiksel sdylemlerinin, veri isleme 6grenme
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alanina yonelik kavramlarin tanimlanmasinda sdylem tiplerini belirlemede etkili oldugu
goriilmektedir. Buna ilaveten tanimlamaya yonelik matematiksel sdylemlerde bu
arastirmanin veri analizi siirecinde belirlenen dort sdylem tipinin de gorildiigi
sOylenebilir. Bunun nedeni, Ogretmenlerin veri isleme Ogrenme alanina yonelik
matematiksel terimleri tanimlarken tanimlara yonelik amaglari olabilir. Ornegin, Ogrenci-
Ogrenci sdylem tipinde ortaya ¢ikan matematiksel sdylemde, dgrencilerin veri isleme
ogrenme alaninda ilk kez karsilastiklar matematiksel kavramlara yonelik tanim yaptiklar
goriilmiistiir. Ogretmen-Sinif sdylem tipinde yer alan % 25 ne demektir? gibi tanima
yonelik sdylemlerde ise, Ogretmenin asil amacinin matematiksel ifadeleri, terimleri
ogrencilere hatirlatmak oldugu sdylenebilir. Tiim smifin ayni anda cevap vermesiyle
Ogretmen-Sinif sdylem tipinin olustugu gozlenmistir.

Ogretmen-Sinif sdylem tipi, sadece matematiksel tanmim yapma ve matematiksel
yollarda kullanilan gérsel ifadeleri anlama sdylem tiplerinde goriilmesi, aragtirmanin diger
sonuglari arasindadir. Veri isleme 6grenme alanindaki gorsel ifadelerden olan sema, tablo
ve grafiklerin anlasilmasinda daha ¢ok ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Diger matematiksel dili
olusturan 6gelerde goriilmemesinin nedeni, problem ¢dzmede ve sonuca ulagmada tim
ogrencilerin ayni anda sdyleme katilacagi diyaloglarin olugsmamasidir. Buna ilaveten
problem ¢dzmede strateji belirlemeye ve sonuca ulasmaya yonelik sdylemlerde Ogretmen
ve Ogretmen-Ogrenci sdylem tiplerinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu sdylemlerde
Ogretmen sbylem tipinin daha ¢ok oldugu sdylenebilir. Problem ¢ézmede kurallari
olusturmada, kurallar1 siraya koymada ve sonuca ulagmada O6gretmenin oldukca aktif
oldugu gézlenmistir. Ogretmenin asir1 kurallastirma yaparak sonuca ulastig1 sdylenebilir.
Asirt  kurallagtirmanin  oldugu soylemler incelendiginde ‘hep, her zaman..” gibi
genellenebilir ifadelerin olmas1 goze carpmaktadir. Ozellikle aritmetik ortalama ile ilgili
problem ¢o6ziimlerinde ve tablo/grafik ¢izimlerinde genellenebilir ifadelerin daha ¢ok
oldugu soylenebilir.

Aragtirmanin sonuglarina gore, matematiksel sdylemin gelismesinde 6gretmenin aktif
rol aldigi ve Ogretmenin yonlendirmesine gore oOgrencilerin matematiksel sdyleme
katildign soylenebilir. Ogrencilerin matematiksel sdyleme katilmalarina gore, sdylem
tipleri geliserek simif i¢inde etkilesim olusmaktadir. Veri isleme 6grenme alanina yonelik
matematiksel dilin kullanilmasinda sdylem tiplerinin olduk¢a 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Ogretmen, Ogretmen-Sinif, Ogretmen-Ogrenci, Ogrenci-Ogrenci sdylem tiplerinin
veri isleme 6grenme alanina yonelik matematiksel dile gore de degistigi soylenebilir.
Matematiksel dilin daha ¢ok sozel kisminda Ogretmen-Ogrenci ve Ogrenci-Ogrenci
sOylem tiplerinin olustugu goriilmektedir. Baska bir ifadeyle diyalojik soylemlerden olan
Ogretmen-Ogrenci Ve Ogrenci-Ogrenci sdylem tiplerinin matematiksel dile gore degistigi
sOylenebilir. Veri isleme O6grenme alaninda elde edilen bu sonug, baska Ogrenme
alanlarinda farkli olabilir. Bu nedenle matematiksel dil baglaminda baska 6grenme
alanlarina gore olusan soylem tiplerindeki farkliliklarin incelenmesi bu alandaki
calismalara derinlemesine bilgi saglayabilir. Farkli 6grenme alanlarinda matematiksel dili
olusturan 6geler ve beraberindeki soylem tipleri degisebilir.
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Investigation of Classroom Discourse about Statistics in the Context of
Mathematical Language

Extended Abstract

Introduction

Mathematical language has a critical role, especially in the primary school period, just as it
is important in all periods involving learning experiences (Toptas, 2015). Mathematical
language is an important element in the ability to understand and use mathematical
statements. As a result, a learning environment should be created where students can
effectively express their thoughts within the class (MEB, 2013). In this context, contrary to
traditional mathematics teaching, students should participate in creating problems using
mathematical language during in-class dialogue and discussion possible solutions (Bali,
2002). Classroom discussions are held through mathematical discourse. In other words,
mathematical discourse and the unique patterns of discourse are helpful in creating a
discussion culture in the learning environment (Akkus, 2015).

Mathematical language only deals with words and symbols, etc. belonging to mathematics,
and may be comprehensively considered together with mathematical discourse focusing on
face-to-face communication within the class (Morgan, Craig, Schuette & Wagner, 2014).
Mathematical discourse encompasses more than linguistic structures and is linked to the
ability of students to explain their thoughts to one another (Shortino-Buck, 2017). Hence, in
this study, mathematical language and mathematical discourse in addition to the language
of mathematics are dealt with together. This is because mathematical discourse, operating
as a bridge to ensure communication within the class, and mathematical language are
closely related.

Considering mathematical language skills as the skills of reading tables and graphs,
interpreting data from a statistical viewpoint, and understanding and defining mathematical
concepts (central tendency and propagation measures), their importance increases even
further. As a result, different mathematical discourses ensuring transition between verbal
and mathematical statements in the data processing learning area were investigated in terms
of mathematical language. The investigation of mathematical discourse ensuring the use of
mathematical language together with mathematical language is considered to contribute to
the literature. Thus, the aim of this study was to investigate mathematical discourse forming
related to the data processing learning area in terms of mathematical language.

Method

The study used a case study from among qualitative research patterns to determine
mathematical discourse. Participants in the study comprised middle school mathematics
teachers and students within the class. This study, completed with the aim of investigating
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mathematical discourse related to mathematical language in a natural environment, used
observation.

Data were collected for the study with video recordings. The use of video recordings was
deemed appropriate to observe all discourse belonging to specific fields of mathematics like
mathematical terms, symbols and statements used in the class and about mathematic
teaching. With video recordings, discourse within the class was repeatedly watched in an
attempt to determine mathematical discourse types. Additionally, in some necessary
situations, photographs were taken of what the teacher had written on the board. Notes were
also taken during observations in each lesson to support the data.

In the context of mathematical language, the analysis of mathematical discourse related to
the data processing learning area was completed in three stages. These three stages are
listed below.

» Mathematical discourse found on video recordings was coded on video analysis forms
with the aid of field notes. Mathematical discourse was transferred to a written document
with this prepared form. On this form, there were three headings of class organization and
time, talk within class and mathematical discourse type. Mathematical discourse types were
determined according to the theoretical framework developed by Mortimer & Scott (2003).

+ For more detailed analysis of discourse related to the data processing learning area within
the scope of mathematical language, elements forming mathematical language and markers
related to these elements were determined with content analysis.

« After determining elements related to mathematical language and markers related to these
elements, mathematical discourse was investigated in-depth with discourse analysis. Hence,
the focus was not just on the meaning of words forming the discourse but on the total
meaning of the discourse (Bag & Akturan, 2008).

Results

In this study with the aim of investigating discourse forming related to the data processing
learning area in the framework of mathematical language, the elements forming
mathematical language related to the data processing learning area were observed to form
four different discourse types. The elements forming mathematical language were
determined as making definitions, understanding visual statements, determining strategy for
creating and solving problems and reaching a conclusion in problem solving.

In the research, it was concluded that the interaction discourse type where students
participated most in mathematical discourse was the student-student discourse type.
Different students talked about the same mathematical concept and were observed to
explain mathematical thoughts. As a result, the student-student discourse type is important
in terms of giving students the opportunity to participate in mathematical discourse.
However, in this research the student-student discourse type was identified in very few
instances. In fact, discussion environments where students can actively participate
effectively in mathematical discourse should be created.
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Some discourse occurring in the context of mathematical language mainly occurred during
the teacher discourse type, which is another important result of the research. In this context,
it may be said the teacher directed in-class interaction in the data processing learning area.
Studies about mathematical discourse have shown in-class interaction is shaped according
to the teacher’s beliefs and pedagogical approaches (Nathan & Knuth, 2003). Mathematical
discourse does not just include actions like speaking, interaction, thinking, reading and
writing, but is known to also include mathematical values, beliefs and opinions
(Moschkovich, 2003). The observation of the authoritarian discourse type in this research
may be considered to show that teachers direct mathematical beliefs.

The teacher-class discourse type was not observed only during understanding visual
statement discourse types using mathematical routes and while making mathematical
definitions. Visual statements in the data processing learning area were observed mainly as
understanding schemes, tables and graphs. The reason for not observing other elements
forming mathematical language is that no dialogues formed where all students participated
in discourse at the same time to solve problems and reach conclusions.

Conclusion

According to the results of this study, it may be said that teachers play an active role in
development of mathematical discourse and students participate in mathematical discourse
with the guide of the teacher. According to students’ participation in mathematical
discourse, discourse types developed forming in-class interactions. The discourse type
appeared to be very important in the use of mathematical language about the data
processing learning area. Additionally, the mathematical language related to the data
processing learning area varied according to the teacher, teacher-class, teacher-student and
student-student discourse types. Mathematical language was observed to mainly during the
verbal portion of teacher-student and student-student discourse. In other words,
mathematical language varied according to the dialogical discourses of teacher-student and
student-student discourse types. This result obtained for the data processing learning area
may be different for other learning domains.
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