TEKNOLOJIK INOVASYONUN EKONOMIiK BUYUME UZERINDEKI ETKiSi:
TURKIYE- AB (15) ULKELERi ORNEGI?

Gizem YILDIZ?

Oz

Calismanin amaci 1998-2013 doneminde Tirkiye ve AB-15 ulkelerinin teknolojik inovasyon performansinin
ekonomik biyiime diizeyleri (zerindeki etkisini 6lgmeye yéneliktir. Ulkelerin teknolojik inovasyon
performanslarini degerlendirirken tek bir gésterge kullanmak yerine ¢alismada uluslararas literatiirde yer
alan Teknoloji Basari Endeksi (TAI) ve Archibugi-CoCo (Ar-Co) endeks degerlerinden yola ¢ikarak teknolojik
inovasyon endeks (TIE) degerleri hesaplanmistir. Tim vyillar ve ilkeler icin hesaplanan bu degerler
ekonometrik modelde bagimsiz degisken olarak kullaniimistir. Calismada referans calismalar 1si8inda
gelistirilen panel ARDL modelindeki katsayilar PMGE ile tahmin edilmistir. Elde edilen bulgulara gore panel
genelinde dlkelerin TIiE performansi ekonomik biiyiime diizeylerini istatistiksel olarak anlaml ve pozitif
etkilemektedir. Ancak ulke bazinda elde edilen bulgular Tirkiye agisindan degerlendirildiginde, degiskenler
arasinda bir iliski olduguna dair istatistiksel olarak kuvvetli bir bulgu elde edilememistir. Neticede Tirkiye’nin
hem TIiE degeri hem de Teknolojik inovasyonun ekonomik biiyiime zerindeki etkisi agisindan érneklem
lkelerin oldukga gerisinde kaldigini ifade etmek mimkiindur.
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THE EFFECT OF TECHNOLOGICAL INNOVATION ON ECONOMIC GROWTH: THE
CASE OF TURKEY-EU (15) COUNTRIES

Abstract

The purpose of this study is to measure the effect of technological innovation performance on economic
growth during 1998-2013 for Turkey and the EU-15 countries. Rather than using a single indicator when
evaluating the performances of countries in technological innovation, technological innovation index (TIE)
values were calculated from the indexes of Technology Achievement Index (TAI) and Archibugi-CoCo (Ar-Co)
in international literature. These values calculated for the all years and for all countries are used as
independent variables in the econometric model. The coefficients in the panel ARDL model developed in the
reference study light in the study were estimated with PMGE. According to the findings obtained, TIE
performance of the countries across the panel has a statistically significant and positive effect on the
economic growth levels. However, when assessing countries in terms of Turkey on the basis of the findings,
that there is a relationship between the variables statistically strong evidence could not be obtained. As a
result of Turkey's possible to say that both TIA value of the sample remains far behind both in terms of
growth performance of countries.
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1. Giris

Kuresellesmeyle birlikte Ulkeler arasindaki rekabetin artmasi ve sahip olduklari rekabet glict
farkliliklarinin - biiylik o6lguide teknolojik inovasyona bagli olarak gerceklesmesi teknolojik
inovasyonun gérece dnemini artirmaktadir. inovasyon kavraminin tarihsel gegmisi Schumpeter’e
kadar uzanmasina ragmen Ulkelerin bunu bir politika araci olarak kullanmalari yakin bir gegmise
dayanmaktadir. Dolayisiyla glinimiizde o6zellikle gelismekte olan Ulkelerin uluslararasi ticaret
acisindan kiresel piyasalarda daha tercih edilebilir bir Glke konumuna gelmelerinde ve daha
yiksek bir ekonomik biylime oranina sahip olmalarinda teknolojik inovasyona yonelik faaliyetleri
one ¢ikmaktadir.

AB-15 Ulkeleri teknolojik inovasyon performanslari oldukga yiiksek ulkelerdir. Bu baglamda
gelismekte olan Ulkeler arasinda yer alan Tirkiye teknolojik inovasyon agisindan gelismis ulkelerin
tlkenin olduk¢a gerisinde kalmaktadir. Bu durum bir yandan ihracat pazarinda rekabet giliciini
zayiflatirken diger yandan da blylime performansini olumsuz etkilemektedir. Tirkiye uzun
yillardir ayni gelir seviyesinde bulunmaktadir. Bu noktada Tirkiye’nin teknolojik inovasyon ile
iliskili ekonomik bliyimeye yonelik uygulayacagi politikalar olduk¢a 6nemlidir. Literatlrde
inovasyon ile ekonomik bliyiime arasindaki iliskiyi inceleyen pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Bu
¢alismalarda ¢ogunlukla Arastirma-Gelistirme (AR-GE) harcamalar, patent sayisi, internet
kullanici sayisi gibi veriler teknolojik inovasyonun gostergesi olarak kullaniimistir. Teknolojik
inovasyonu endeks deger olarak degerlendiren ¢alismalarin sayisi literatiirde oldukga az sayidadir.

Ulkelerin teknolojik inovasyon performanslarinin degerlendirilmesinde tek bir gésterge
kullanmak yerine cesitli gostergelerin agirliklandirilmasi ile bir endeks deger olarak yorumlanmasi
daha kuvvetli bilgiler verecektir. Bu baglamda calismada Teknoloji Basari Endeksi (TAl) ve
Archibugi-CoCo (Ar-Co) hesaplamalarindan yola cikilarak Tirkiye'nin ve en fazla ihracat yaptigi
AB-15 llkelerin teknolojik inovasyon endeks degerleri hesaplanmistir. Bu degerlerde ampirik
modelde bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Neticede g¢alismada, teknolojik inovasyonun
Tirkiye’nin ve AB-15 (lkelerinin ekonomik buytumeleri izerindeki etkisi incelenmistir. 1998-2013
doénemini kapsayan galismada panel veri analizi yapilmistir. Panel Autoregressive Distrubuted Lag
Model (ARDL) modelindeki katsayilar Pooled Mean Group Estimator (PMGE) kullanilarak tahmin
edilmistir.

Calismada &ncelikle konuya iliskin kavramsal ve teorik cerceve anlatilacaktir. ikinci bélimde
literatlirde yer alan c¢alismalar degerlendirilecektir. Ardindan c¢alismanin veri seti ve yontemi
anlatilacaktir. Son olarak ampirik analiz sonucu elde edilen bulgular yorumlandiktan sonra
¢alismanin sonucuna ve degerlendirmesine yer verilecektir.

2. Kavramsal ve Teorik Cergeve

inovasyon kavraminin tanimi, iktisat yazininda ilk kez Joseph A. Schumpeter tarafindan
yapilmistir.  Schumpeter’'e gére inovasyon asagidaki gelismeleri kapsayacak sekilde
tanimlanmaktadir (Schumpeter, 1947:153):

eYeni bir Grlinlin veya mevcut Uriniln yeni bir halinin piyasaya siriilmesi,

eBilimsel olarak yeni bir bulugla ortaya ¢ikan ve iktisadi olarak bir malin tiretiminde yeni bir
yontemin kullanilmasi,

eSektorel olarak daha 6nce girilmemis bir sektore girilmesi ve yeni bir pazara agilmasi,
eDaha 6nce var olmayan yeni bir hammaddenin piyasaya sunulmasi,

ePiyasaya yonelik yeni bir tekelci pozisyonun yaratilmasi veya herhangi bir sektérde yeni bir
pozisyonun alinmasi.

Tanim, 1950’li yillardan glinimiize kadar gerceklestirilen teknolojik ve teknolojik olmayan tiim
yenilikleri de kapsayacak sekilde genisletilmistir. Nitekim Schumpeter tarafindan yapilan
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inovasyon kavraminin tanimi daha sonra pek ¢ok yazar tarafindan gelistirilmistir3. iktisat yazininda
kavramsal olarak yapilan tanimlamalardan ozellikle OECD tarafindan yapilan tanim siklikla
kullaniimaktadir. OECD tarafindan 2002 yilinda yayinlanan raporda inovasyon kavrami yeni veya
onemli olgtide gelistirilmis teknolojik Grlinleri ve suregleri ifade etmektedir. Ancak 2005 yilinda
yayinlanan raporda kavram, {rln ve siureg inovasyonu ile birlikte pazarlama inovasyonu ve
orgltsel inovasyon olarak gelistirilmistir.

inovasyon kavrami genel olarak temel bazi 6zelliklere sahiptir. Bu dzelliklerin bir kismi bilginin,
ekonomik agidan katma deger yaratmanin ve ¢ikti saglamanin 6nemi tizerinde durmaktadir. Bir
kismi da inovasyonun her zaman avantaj saglayici bir durum olmadigini, birtakim riskler tasidigini
vurgulamaktadir. Dolayisiyla inovasyonun ozellikleri bir bitiin olarak degerlendirilmeli ve
“basaril” bir sekilde bunun gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Ekonomik blyime modellerinin temelini olusturan Solow-Swan (1956) ve Ramsey (1928)-
Cass(1965) ve Koopmans (1965)’a iliskin geleneksel biyime modellerinde uzun doénemli
ekonomik biuyldmenin aciklanmasinda teknolojinin etkisi yeterli o6l¢tide agiklanamamistir.
Teknolojik inovasyonun 6nemine vurgu yapan ilk iktisat¢ci Schumpeter’in ardindan Neo-Klasik
modelde; nifus artis hizi, tasarruf orani ve teknolojik degismeler dissal olarak kabul edilmis ve
bliyimenin uzun dénemde duragan bir seyir izleyecegi 6ne sirllmuistir. Uzun donem bilylime
surecini agiklamada yetersiz kalan Neo-Klasik biylime teorisinin yerini 1980’li yillarda igsel
bliyime teorisi almistir. Neo-Klasik bliyiime teorisinin aksine i¢sel bliyiime teorisinde AR-GE,
fiziksel ve beseri sermaye yatirimlari, teknolojik gelisme gibi etmenler igsel olarak kabul edilmis ve
uzun dénemli ekonomik buyiimeye daha kapsamli bir agiklama getirmistir.

Romer (1986) ve Lucas (1988)'in onculiigiinde gelisen igsel blylime teorisi, Neo-Klasik
teoriden yola cikarak tiiretilmis olup Solow artiginin aciklanmasina odaklanmaktadir. icsel
bliyime teorisi, i¢csel teknoloji ve beseri sermaye gibi degiskenlerin gikti artisi Gzerindeki etkileri
yaninda teknolojinin yayilmasinin farkli mekanizmalari (izerinde de durmaktadir. Teknolojik
degisiklik modelde igsel olarak kabul edilmekte ve ¢ikti artisi da bunun bir sonucu olarak
gorilmektedir. “Teknoloji lideri” dlkeler, teknolojiyi (ya da genis tanimiyla bilgiyi) Gretmekte ve
bu sekilde teknoloji, takipgi llkelere dogru mallarin ticareti yoluyla yayilmaktadir. Gelismekte
olan ulkeler yabanci teknolojinin benimsenmesi ve daha hizli yayillmasi icin beseri sermaye ile
buna yonelik politikalara ve iktisadi kurumlara yatirrm yaparken, gelismis Ulkeler yeni teknoloji
icat edebilmek icin dogal kaynaklarini ve beseri sermayesini tahsis etmektedir (Limam ve Miller,
2004: 6-7).

1980’lerin sonlarina dogru pek ¢ok iktisatginin teknolojik inovasyon hakkindaki géruslerinde
degismeler yasanmaya baslamistir. Schumpeterci yaklasimdan yola ¢ikan Paul M. Romer
tarafindan “Arastirma ve Gelistirme (AR-GE)” temeline dayal igsel bliyiime veya “Bilgi” modeli
gelistirilmistir (Romer, 1986:1003). Romer (1986)’e goére, teknolojik inovasyon biyimenin temel
itici glictdir. Romer tarafindan gelistirilen model, uzun dénem blylimenin 6zelliklerine alternatif
bir bakis agisi getirmektedir. Romer’in ardindan i¢sel bliyime teorisinin dncillerinden olan Robert
E. Lucas tarafindan 1988 yilinda beseri sermaye modeli gelistirilmistir (Lucas, 1988:7-8). Bu
modelde ekonomik biiyiimenin itici glicii olarak beseri sermaye gosterilmektedir.

Teknolojik inovasyon yoniinden gelismis Glkeler yiiksek bir performans gostermektedir.
Yiksek bir biylme hizina sahip olmalarinin baslica etkenleri arasinda teknolojik inovasyona
yonelik yaptiklari yatirimlar gelmektedir. Dolayisiyla baslica hedefleri arasinda gelismis Ulkeler

3 Detayl bilgi icin bkz.:
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seviyesine ¢ikabilmek olan gelismekte olan ulkelerin, teknolojik inovasyona dayali bir bliyime
hizina sahip olabilmeleri oldukga 6nemlidir.

2, Literatiir Arastirmasi

1956 yilinda Solow tarafindan yapilan ¢alismada ekonomik blyliime kavrami, gesitli bilesenlere
gore degerlendirerek teknolojinin blyime lzerindeki 6nemine iliskin vurgu yapilmigtir. 1980’li
yillardan itibaren teknolojik inovasyon ile ekonomik blylime arasindaki iliskiyi arastiran
calismalarin sayisinda 6nemli bir artis gériilmistir. Onci niteligindeki calismalar dzellikle tek bir
tlke ekonomisini incelemek amaciyla yapilmis olup bu galismalar 6zellikle ABD ekonomisi Uzerine
yapilmistir. Tek bir tilke Gizerine yapilan ¢alismalar zamanla pek ¢ok Ulkeyi ve/veya Ulke gruplarini
kapsayacak seklide gelistirilmistir. Bu ¢alismalar ¢ogunlukla gelismis Ulke ekonomileri lzerine
olmakla birlikte, gelismekte olan llke ekonomileri igin de yapilarak incelenmistir.

Dinya ekonomisinde en bliylk paya sahip olan ABD ekonomisi lizerine yapilan galismalarin
basinda Griliches (1985) tarafindan yapilan c¢alisma gelmektedir. Calismada 1957-1977
doneminde ABD imalat sanayi firmalarina iliskin toplam faktor verimliligi (TFV) ile AR-GE
harcamalari arasindaki iliski incelenmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore verimlilik artisi
Gzerinde kamu tarafindan finanse edilen AR-GE harcamalarindan ziyade 6zel sektor tarafindan
finanse edilen AR-GE harcamalarinin etkisi daha fazladir.

Lichtenberg (1992) calismasinda 1964-1989 doneminde 74 (lkenin AR-GE harcamalari ile
ekonomik blylime arasindaki iliski incelenmistir. AR-GE yatirimlari, kamu ve 0zel sektor
tarafindan finanse edilme durumuna gore ayrilmistir. En Kiigik Kareler (EKK) yontemi analizinin
sonucuna goére Ozel sektor tarafindan finanse edilen AR-GE yatirimlari ile ekonomik buyime
arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski bulunmustur. Ancak kamu sektori
tarafindan finanse edilen AR-GE yatirimlari ile ekonomik bliylime arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iliski bulunamamistir. Ekonomik blylimenin gostergesi olarak galismada 15-64 yas
arasinda c¢alisan nifusun reel Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH)'ya orani verisi kullaniimistir. Bu
sekilde verimlilikte uluslararasi farkliliklarin daha iyi anlasiimasi saglanmis ve diger ¢alismalardan
farkli olarak entelektlel sermaye sirecini olusturan AR-GE’ye yapilan yatirimlarin etkisi daha net
bir sekilde ortaya koyulmustur.

inovasyonun etkilerine yénelik farklilklara dikkat cekmek amaciyla, Sylwester (2001)
tarafindan yapilan c¢alismada AR-GE harcamalari ve ekonomik bilylime arasindaki iliski
incelenmistir. Calismada kalkinma diizeylerindeki benzerliklerine gore segilen 20 OECD lkesi ile
G-7 llkeleri olmak Gzere 2 6rneklem tlke grubuna iliskin veriler kullaniimistir. Ampirik modelde
bagiml degisken olarak 1989-1996 donemi kisi basina ciktinin ortalama artis orani, bagimsiz
degisken olarak AR-GE harcamalari verisi kullanilmistir. Regresyon analizi sonucunda, segilen 20
OECD dlkesi icin anlamli bir iliskinin olmadigi ancak G-7 ulkeleri icin AR-GE harcamalari ile
ekonomik buylime arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Ekonomik buyumenin farkh bir ifadesi olarak verimlilik kavraminin kullanildigi Cameron,
Proudman ve Redding (2005) tarafindan yapilan calismada 1971-1992 déneminde ingiltere’de
faaliyette bulunan 14 imalat endustrisindeki verimlilik artisi Gzerinde teknoloji transferinin rolu
incelenmistir. Calismada ingiltere ve yakin bir ilke (ABD) arasindaki TFV farklihgi, teknoloji
transferinin potansiyelini dogrudan 6lgmek igin kullanilmistir. Verimlilik artisini saglayan iki
kaynak olarak ifade edilen inovasyon ve teknoloji transferinin gelistiriimesinde AR-GE
harcamalarinin, uluslararasi ticaretin ve beseri sermayenin roli oldugu vurgulanmistir. Uzun
donem esbitiinlesik iliskiyi tespit etmek i¢in hata diizeltme modeli tahmin edilmistir. Tahmin
edilen ARDL modelinin sonucuna goére uluslararasi ticaret, teknoloji transferini kolaylastirirken,
AR-GE harcamalari inovasyon yoluyla verimlilik artis oranini pozitif etkilemektedir.

Falk (2007) calismasinda yiksek teknolojik sektordeki AR-GE harcamalarinin ekonomik
bliyime lzerindeki etkisi tahmin edilmistir. Calismada 1970-2004 dénemine iliskin 19 OECD panel
verileri beser yillik ortalamalari ele alinarak 7 déneme ayrilmistir. Tahmin edilen modelde bagimli
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degisken olarak Kisi Basina GSYH (KBGSYH) kullaniimistir. Bagimsiz degisken olarak da yatirim
orani, beseri sermayenin gostergesi olarak calisma ¢agindaki niifusun (25-64 yas arasi) yillik
ortalama egitimi, AR-GE harcamalarinin GSYH’ya orani kullanilmistir. i¢sellik problemini kontrol
etmek icin Sistem GMM tahmincisi kullaniimistir. Analizin sonucuna gére hem yiiksek teknolojili
sektordeki AR-GE yatirimlarinin payt hem de AR-GE harcamalarinin GSYH’ya orani, uzun dénemde
KBGSYH Uzerinde gliglu ve pozitif bir etkiye sahiptir.

Son yillarda hizli bir ekonomik bliylime oranina sahip olan Japonya ve Giney Kore lkeleri
dikkat ¢ekmektedir. Bu noktada Ulkelerin ekonomik biylimesini etkileyen faktorlerden birinin
teknolojik inovasyon performanslari olmasi Sinha (2008) tarafindan yapilan ¢alismanin amacini
olusturmaktadir. Calismada 1963-2005 doneminde Japonya ve Giiney Kore'deki ekonomik
bliyime ve patent arasindaki iliski incelenmistir. Ekonometrik modelde ekonomik biylimenin
gostergesi olarak reel GSYH verisi kullaniimistir. Pedroni panel esbitiinlesme testinin sonucuna
gore Japonya icin reel GSYH ile patent sayisinin uzun dénemde birlikte hareket ettigi sonucuna
varilmistir. Granger nedensellik analizine gére aralarinda cift yonli nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Ancak Giiney Kore igin esbitinlesik ve nedensellik iliskisi tespit edilememistir.

Hasan ve Tucci (2010) tarafindan yapilan calismada inovasyon ile ekonomik biiyime
arasindaki iliskiyi inceleyen galismalarin kisitlari genisletilmistir. Calismada 1980-2003 donemine
iliskin 58 tilkeye ait veriler kullaniimistir. Tahmin edilen modelde her tlkedeki reel KBGSYH (%)
bagimli degisken olarak kullaniimistir. inovasyonun niceligini ve niteligini temsil etmeye yénelik 2
degisken tanimlanmistir. Bunlardan biri Ulkedeki toplam reel AR-GE harcamalarinin {lkenin
GSYH’ye oranidir. Digeri ise inovasyonun kalitesini niteleyecek sekilde belirli bir yilda ABD’deki
patent sayisinin belirli bir llkenin patent sayisina orani ve toplam patent sayisinin AR-GE
harcamalarina oranidir.  Ayrica modelde kontrol degisken olarak teknoloji endeksi verisi
olusturulmustur. iki asamali GMM sonucu elde edilen bulgulara gére inovasyon ile ekonomik
bliyime arasinda istatistiksel olarak anlaml ve gigli pozitif bir iliski bulunmustur. Calismada
inovasyon kavrami haricinde teknolojiyi temsil eden degiskenlerden olusan bir endeks degerinin
olusturulmasi bu ¢alismayi digerlerinden ayristirmaktadir.

Westmore (2013) calismasinda, AR-GE harcamalari ve patent ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski arastirilmistir. 1980-2000 déneminde 19 OECD (lkesinin panel verileri kullanilarak
olusturulan model tahmin edilmistir. Calismanin EKK analizi sonuglarina gére, AR-GE vergi
tesvikleri, dogrudan devlet destegi ve patent haklari gibi inovasyona yonelik politikalarin daha
yiksek verimlilik artisiyla iliskili inovasyoncu faaliyetleri desteklemede basarili oldugu tespit
edilmistir.

Ekonomik buyumenin kaynaklarinin neler oldugu sorusundan hareketle Santacreu (2014)
tarafindan yapilan calismanin amaci yabanci faktorleri (ticaret yoluyla yabanci inovasyonun
benimsenmesi) ve yerli faktérleri (yerli inovasyon) dikkate alarak “igsellestirilmis (embodied)”
ekonomik blylmeyi ayristirmaya yoéneliktir. 1996-2007 dénemine iliskin 30 Glkenin yer aldigi
orneklemdeki Glkeler ortak o6zelliklerine gore (benzer inovasyon yogunlugu, yaygin ticaret
marjinleri ve verimlilik) 3 gruba ayrilmistir: yikselen piyasalar, daha az inovasyon yapan OECD
lilkeleri ve daha fazla inovasyon yapan OECD iilkeleri. Modelde KBGSYH’deki artis orani, AR-GE
harcamalari (%GSYH) ve HS-96 siniflandirmasinda yer alan ara mallarin iki yanh ticaretine iligskin
yatay kesit ve zaman serisi verileri kullanilmistir. Ekonomik bilylimeyi ayristirmaya yonelik yapilan
analizin sonucuna gore ticaret yoluyla yabanci inovasyonun benimsenmesi, gelismekte olan
Ulkeler icin icsellestirilmis ekonomik biylimenin 6nemli bir kaynagidir. Oysa gelismis Ulkeler
acisindan igsellestirilmis bliyimenin temel kaynagi yerli inovasyondur.

Zhang ve Chang (2015) calismasinda teknolojik inovasyonun karakteristik 6zellikleri oldugu
icin niteliginin ve niceliginin dogrudan o&lgllemedigi vurgulanmistir. Dolayisiyla ¢alismada
teknolojik inovasyonu dolayli olarak agiklamaya yonelik endeksler gelistirilmistir. Cin ekonomisi
lizerine yapilan c¢alismada 1985-2004 donemine iliskin veriler kullanilarak analiz yapilmistir.
Modelde ekonomik blylimenin goéstergesi olarak GSYH kullaniimistir. Teknolojik inovasyonun
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girdi ve giktilarinin temsili géstergesi olarak bilimsel arastirmalarin ulusal finans harcamalari, bilim
adamlari ve muhendisler, patent basvuru sayisi kullaniimistir. Granger nedensellik analizi
sonucuna gore Cin“de ekonomik bliyiime ve teknolojik inovasyon arasinda uzun dénemde bir
iliskinin oldugu tespit edilmistir.

Balli ve Giresci (2017) calismalarinin amaci Ust ve Ust-orta gelirli Ulkelerde inovasyonun
ekonomik bilylime Gzerindeki etkisini Olgmeye yoneliktir. 1996-2014 dénemini kapsayan
calismada inovasyonun gostergesi olarak AR-GE harcamalari verisi kullanilmistir. Analiz sonucuna
gore elde edilen inovasyonun ekonomik biylimeyi pozitif etkiledigi bulgusu literatirdeki pek ¢ok
calismayi destekler niteliktedir.

Literatlir arastirmasi ¢ergevesinde g¢alismalarda genellikle teknolojik inovasyonun gostergesi
olarak AR-GE harcamalari, patent sayisi degiskenleri kullanilmistir. Teknolojik inovasyonun
ekonomik biylmeyi pozitif etkiledigini tespit eden galismalar gogunluktadir. Ancak teknolojik
inovasyonun ekonomik blylme tzerindeki etkisini inceleyen calismalarda ¢ogunlukla teknolojik
inovasyonun gostergesi olarak tek bir degisken kullanilmistir. Teknolojik inovasyona yonelik
endeksler gelistirilerek metodolojide kullanan calismalarin sayisi literatiirde oldukga azdir.
Dolayisiyla bu galismalara iliskin literatiirde bir bosluk bulunmaktadir.

3. Veri Seti ve Yontem

Teknolojik inovasyonun ekonomik blylme (izerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu hipotezi
ekonometrik metodoloji ile sinanacaktir. Bu amagla 1998-2013 dénemine iligkin verilerle PMGE
kullanilarak, panel ARDL modelindeki degiskenlerin katsayilari tahmin edilecektir. Ampirik analiz
sonucu, teknolojik inovasyonun ekonomik blylimeyi etkileyip etkilemedigi tespit edilecektir.
Panel birim kok testlerinin ve panel ARDL testinin teorik gercevesi kisaca agiklandiktan sonra
calismanin ampirik bélimiinde test edilecek ekonometrik model olusturulacaktir.

3.1. Veri Seti

Calismada 1998-2013 ddnemine iliskin Tirkiye ve AB-15 llkelerine ait dengeli panel veriler
kullanilmigtir. Teknolojik inovasyonun gostergesi olarak tek bir degisken kullanmak yerine pek ¢ok
asamadan olusan ydntemlerle Teknolojik inovasyon Endeks degerleri hesaplanmistir. Calismada
endeks degerlerinin hesaplanmasinda Teknolojik Yaraticilik Endeksi, Teknolojik Altyapi Endeksi ve
Beseri Altyapi Endeksi olmak (izere lg¢ ana kriter belirlenmistir. Bu kriterler Desai vd. (2002)
tarafindan gelistirilen Teknoloji Basari Endeksi (TAl) ve Archibugi ve Coco (2002) tarafindan
gelistirilen Ar-Co Endeksinden yola c¢ikarak olusturulmustur. Teknolojik inovasyon endeksi
hesaplamasinda kullanilan kriterlere iligkin bilgiler Tablo 1’de yer almaktadir.

Calismada normalizasyon ydntemi ile teknolojik inovasyon endeks degerleri hesaplanmistir.
Asagidaki denklem ile hesaplanan her bir endeksin performansi 0 ile 1 arasinda degisen degerler
almaktadir:
endeks=——""- (1)

Yukaridaki formilde xi: mevcut degeri, xmin: gdzlemlenen en kiicik degeri ve xmak: gdzlemlenen
en blylk degeri gostermektedir. Bu sekilde elde edilen her bir endeks degeri HDI
hesaplanmasinda oldugu gibi geometrik ortalamasi alinarak her bir Glke ve yil i¢cin teknolojik
inovasyon endeks degerleri elde edilmektedir*:

Teknolgjik inovasyon Endeksi (TIE) =(TYETAEBAE)Y? (2)

42010 yiina kadar endeks dederleri aritmetik ortalama kullanilarak hesaplanirken 2010 yili itibariyle geometrik
ortalama kullanilarak hesaplanmaktadir. Onceki hesaplamalarda bir alt endeks degerinin diisiik olmasi, diger bir endeks
degerinin yliksek olmasiyla dengelenebilmekteydi. Ancak 2010 yilinda aritmetik ortalama yerine geometrik ortalamalari
alinarak hesaplanmasiyla bu sorun ortadan kaldirilmistir. Dolayisiyla bu bilgi ¢calismada referans alinmistir. Detayh bilgi
icin bkz. UNDP, “The Real Wealth of Nations: Pathways to Human Development”, Human Development Report, 2010.
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Yukarida ifade edilen kriterler isiginda hem Tirkiye hem de AB-15 dlkeleri igin teknolojik
inovasyon endeksi degerleri hesaplanmistir. Calismada olusturulan TIE degerlerinin, hem daha
gecmis bir donemden ginimiize durumun degerlendirilmesi hem de dengeli bir veri seti ile
hesaplamalarin yapilabilmesi noktasinda TAl ve Ar-Co endeks degerlerinden ayrismaktadir. 1998-
2013 déneminde Tirkiye ve AB-15 iilkelerine iliskin hesaplanan TiE degerleri Grafik 1’de yer
almaktadir.

Tablo 1: Teknolojik inovasyon Endeksi (TIE) Hesaplamasinda Kullanilan Kriterler

Ana Kriterler Alt Kriterler D6nem Kaynak
Patent sayisi (Milyon Kisi 1998-2013 Eurostat
Teknolojik Basina, EPO)
Yaraticilik Endeksi Bilimsel Makale Sayisi (Milyon 1998-2013 World Bank
(TYE) Kisi Basina)
Topluluk Marka Tescil Belgeleri 1998-2013 Eurostat
(GSYH’ ya orani)
internet Kullanici Sayisi 1998-2013 World Bank
(Milyon Kisi Basina)
Teknolojik Altyapi Mobil Telefon Kullanici Sayisi 1998-2013 World Bank
Endeksi (Milyon Kisi Basina)
(TAE) Sabit Telefon Kullanici Sayisi 1998-2013 World Bank
(Milyon Kisi Basina)
Elektrik Gucl Tuketimi (Kisi 1998-2013 World Bank
Basina kWh)
Enerji Kullanimi (Kisi Basina 1998-2013 World Bank
Petrole Esdeger Kg)
Begeri Altyapi Yiiksekogretime Katilim 1998-2013 Eurostat
Endeksi (Milyon Kisi Basina)
(BAE)
Ar-Ge Harcamalari (% GSYH) 1998-2013 OECD

Grafik 1: Tiirkiye ve AB-15 Ulkelerinin TIE Degerleri
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Grafik 1’de goriilduigi Gizere, 1998 yilinda Finlandiya ve isveg lider tilke konumundayken, 2013
yilinda lider tilkelerin degismedigi gériilmektedir. Yillar itibariyle isveg, Belgika-Liikksemburg (Belg.-
Luks.), Avusturya, Danimarka yiksek siralarda yer almaktadir. Ancak gelismis (lkeleri yakalama
konusunda ise Turkiye’nin AB-15 (lkelerinin olduk¢a gerisinde kaldig1 gorilmektedir. Teknolojik
inovasyon endeks degerleri hesaplandiktan sonra teknolojik inovasyonun ekonomik biyliime
Uzerindeki etkisini 6lgmek amaciyla ekonometrik model olusturulmustur. Ekonometrik modelde
kullanilan degiskenlere iliskin bilgiler Tablo 2’de yer almaktadir.
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Tablo 2: Modelde Kullanilan Degiskenler

Degiskenin Adi Degiskenin Tanimlanmasi Elde Edilen Kaynak

Ingdpi Turkiye ve AB-15 ilkelerinin Reel IMF-WEO
GSYH degerlerinin logaritmasi

invi Turkive ve AB-15 {lkelerinin TIiE  Tarafimizca hesaplanmistir.
degerleri

Infciy Turkiye ve  AB-15  lkelerinin
GSSSO’nun logaritmasi World Bank

Inlpi Turkiye ve AB-15 Ulkelerinin isglict OECD Database

verimliliginin logaritmasi

Modelde kullanilan tim degiskenler 1998-2013 dénemini kapsamaktadir. Calismanin amacina
gore aciklayici degisken olarak kullanilan teknolojik inovasyon endeks degerleri ile birlikte makro
ekonomik gostergeler de modele dahil edilmistir. Modelde bagimsiz degisken olarak teknolojik
inovasyon endeks degerleri, Gayri Safi Sabit Sermaye Olusumlari (GSSSO) ve isglici verimliligi
verileri kullaniimigtir. Bagimli degisken olarak, Ulkelerin reel GSYH degerleri kullaniimistir.
Teknolojik inovasyon endeks degerleri harig diger degiskenlerin logaritmalari ainmistir. Tablo 3’te
modelde kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici istatistik degerleri yer almaktadir.

Tablo 3: Degiskenlere iliskin Tanimlayici istatistikler

Degiskenler GSZZ\:?ST Ortalama St:r:ti:rt Minimum Maksimum
Ingdpx 240 5.7191 0.4499 4.9546 6.5763
invy 240 0.4387 0.1888 0.0127 0.8175
Infciy 240 25.4892 0.9652 23.9570 27.1681
Inlpi 240 3.8251 0.2711 2.9959 4.2763

Tablo 3’e iliskin bilgileri vermek gerekirse ekonomik biyimenin bagiml degisken oldugu
modelde gozlem sayisi 240’dir. Ingdpk degiskeninin ortalama degeri 5.7191, invk degiskeninin
0.4387'dir. Infcik degiskeninin minimum degeri 23.9570, maksimum degeri 27.1681'dir. Inlp«
degiskeninin minimum degeri 2.9959 ve maksimum degeri ise 4.2763’tir.

3.2. Panel Birim Kok Testleri

Bir zaman serisinin istatistiksel olarak analizi yapilmadan 6nce o seriyi olusturan sirecin
zaman igerisinde sabit olup olmadiginin, yani serinin duragan olup olmadiginin incelenmesi
gerekmektedir. Duragan olmayan serilerle analiz yapildiginda sahte regresyon olarak adlandirilan
yaniltici bir sonugla karsilasiimakta, yani geleneksel t, F testleri ve R2 degerleri sapmali sonuglar
verebilmektedir. Bu nedenle panel veri ¢calismalarinda daha glivenilir sonuglar elde edebilmek igin
ilk 6nce duraganlik testi yapiimalidir (Yerdelen Tatoglu, 2013:199).

Calismada oncelikle Breusch-Pagan-LM, Pesaran-LM, Baltagi, Feng ve Kao-Lm ve Pesaran-CD
testleri ile yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi sinanmistir. Ardindan yatay kesit bagimliligini
dikkate alan ikinci nesil birim kok testlerinden Pesaran tarafindan 2007 yilinda gelistirilen Cross-
Sectionally Augmented Dickey-Fuller (CADF) birim kok testinin aritmetik ortalamasi alinarak
tahminde bulunan Im, Pesaran ve Shin’in testine bagl olarak Yatay Kesit IPS (CIPS) tahmincisi
kullanilmistir.  Orneklemdeki (ilkelerin zaman etkilerinden farkli etkilendigini varsayan ve
mekansal otokorelasyonu dikkate alan CADF testi hem T>N hem de T<N durumunda
kullanilmaktadir. Elde edilen test istatistik degerleri Pesaran calismasinda yer alan kritik tablo
degerleriyle karsilastirilarak Glkeler igin duraganlk test edilmektedir. Buna gére CADF kritik tablo
degeri CADF istatistik degerinden biyilkse HO hipotezi reddedilmektedir. Yani serinin duragan
oldugu sonucuna varilir. Her bir yatay kesite gore birim kok testinin istatiksel ortalamasi alinarak
panel geneline iliskin birim kok testi CIPS istatistigi su sekilde tahmin edilmektedir (Pesaran,
2007:276) :
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ciPs(N,T)=N' ZX £ (NT) (3)
CIPS(N,T)=N' XX, CcADF (4)

Panel geneli igin hesaplanan CIPS degeri Pesaran tarafindan 2007 yilinda yapilan galismadaki
kritik degerler dikkate alinarak serilerin duragan olup olmadigi test edilmektedir. Bu sekilde eger
Ho hipotezi reddedilirse, serilerin birim kok icermedigi sonucuna varilmaktadir.

3.3. Panel ARDL Testi

Uzun dénemli ekonometrik analizler, iktisat alanindaki teorik ve ampirik pek ¢ok ¢alismanin
odak noktasidir. Ancak ekonometrik analizlerde kullanilan degiskenlerin farkli duraganhk
seviyelerinde olmalari analizi daha karisik bir hale getirmektedir (Pesaran ve Shin: 1998:372). Bu
baglamda Pesaran tarafindan yapilan calismada ARDL testinin teorik cergevesi gelistirilmistir. Bu
test, serilerin 1(0) ve/veya 1(1) olmasi durumunda hem kisa dénemde hem de uzun dénemde
iliskinin tahmin edilmesine olanak saglamaktadir.

ARDL testinin ¢esitli avantajlari vardir. Bunlardan biri diger esbitiinlesme testlerine gore
daha yansiz ve etkili olmasidir. Ayni zamanda kigik 6rnekleme sahip calismalarda daha tutarh
sonugclar vermektedir. Bir diger avantaji da modelden dislanan degiskenlere ve otokorelasyona
bagh sorunlari ortadan kaldirarak, modelin kisa ve uzun dénem tahminleri yapilabilmektedir
(Narayan ve Narayan 2006: 479). Bu nedenle, birim kok testlerinin sonuglarina gore galismada
panel ARDL modeli olusturularak teknolojik inovasyonun ekonomik biylme (izerindeki etkisi
incelenmistir.

Ekonomik model olusturulurken metodolojik gereklilikler yaninda iliskilerin teorik olarak
gecerliligi de goz onlinde bulundurulmustur. Calismada teknolojik inovasyonun ekonomik
blylime Uzerindeki etkisini 6lgmek amaciyla kisa ve uzun dénem katsayilari tahmin etmeye
yonelik olarak panel ARDL (p,q,m,n) modeli olusturulmustur. Bagimli degiskenin ekonomik
bliyime oldugu modelin olusturulmasinda Bilbao-Osorio ve Rodriguez-Pose (2004) tarafindan
yapilan ¢alisma referans alinarak gelistirilmistir:

1

2
ﬂlngdpi_:=a.:+l31invﬂ.:_l+|32Infcii_:_l+B3InIpi_:_l+Z v, Alngdp, +Z 6; Ainvy , ;+
=1

2 2
Z . Alnfciy +Z B. tlnlp, . +e,

Yukaridaki denklem yer alan a: sabit parametreyi, A: fark operatoriini, e: hata terimini ifade
etmektedir. B, vy, 6, ¢, ve O ise degiskenlerin katsayilarini géstermektedir. Panel ARDL modelinin
en oOnemli asamalarindan biri gecikme uzunlugunun belirlenmesidir. Literatiirde gecikme
uzunlugunu belirlemeye yonelik Akaike Information Criteria (AIC), Schwarz Information Criteria
(SIC) ve Bayesian Information Criterion (BIC) gibi cesitli dl¢tUtler vardir. Bu dogrultudan hareketle
calismada ARDL modeline iliskin en uygun gecikme uzunlugu SIC'ye gore belirlenmistir.

(5)

4. Ampirik Bulgular

Calismada panel ARDL modelini tahmin etmek igin 6ncelikle yatay kesit bagimlilig
probleminin olup olmadig sorgulanmaktadir. Yatay kesit bagimliligi oldugu sonucuna varilirsa,
ikinci nesil birim kok testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Yatay kesit bagimlihgi, bagimh ve
bagimsiz degiskenlerin birlikte ele alinmasiyla sinanmaktadir. Calismada yatay kesit bagimhhgini
sinamak amaciyla oncelikle Breusch-Pagan-LM, Pesaran-LM, Baltagi, Feng ve Kao-Lm ve Pesaran-
CD testleri yapilmistir. Yatay kesit bagimlihg testleri sonuglarina iliskin bilgiler Tablo 4’te yer
almaktadir.
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Tablo 4: Yatay Kesit Bagimhligi Testleri Sonuglari

Degiskenler Breusch-Pagan-LM Pesaran-LM Baltagi, Feng ve Pesaran-CD
Kao-Lm

Ingdpi 1592.13"*" 101.58"" 101.08"" 39.88"""

Infcii 666.53""" 37.71" 37.21"" 19.63™"

Inlpi 1249.11"" 77.91"" 77.41"" 34.75""

invy 1310.49"" 82.15"" 81.65"" 35.78""

Not: *%10,™ %5, " %1 anlamllik diizeyini géstermektedir.

Tablo 4’te goruldigl Uzere tim degiskenler igin yatay kesit bagimhhg s6z konusudur.
Dolayisiyla yatay kesit bagimhligini dikkate alan ikinci nesil birim kok testlerinin uygulanmasi
gerekmektedir. ikinci nesil birim kék testlerinden CIPS birim kék testi sonuglari Tablo 5’te yer
almaktadir.

Tablo 5: CIPS Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitli Sabitli-Trendli

Seviye Birinci Fark Seviye Birinci Fark

Ingdpi -2.094" -3.223" -2.581""" -3.982"*"

Infcii -0.187 -2.887""" -1.697 -3.292"**

Inlpi -1.576 -3.540™" -2.691" -3.07""

inv -4.567""" -6.145™"" -5.63""" -6.217"""
Kritik Degerler %1 %5 %10 %1 %5 %10
-2.26 -2.11 -2.03 -2.81 -2.64 -2.55

Not: *%10,” %5, " %1 anlamlilik diizeyini géstermektedir. Gecikme uznlugu SIC’ ye gére belirlenmistir.

Calismada ikinci nesil birim kok testlerinden biri olan CIPS birim kok testiyle degiskenlerin
duragan olup olmadigi arastirilmistir. CIPS birim kok testinin kritik degerleri 2007 yilinda Pesaran
tarafindan yapilan makaledeki tablolardan elde edilmistir. Buna gore CIPS test degerleri, %10, %5
ve %1 anlamlilik diizeyinde kritik degerden biyik ise sifir hipotezi reddedilememektedir. Tablo
5’te gorildugu Uzere Ingdpx, invk degiskenleri hem sabitli hem de sabitli-trendli modelde seviyede
duragan, Lnfcik degiskeni farkinda duragandir. Lnlpk degiskeni ise sabitli modelde farkinda, sabitli-
trendli modelde ise seviyede duragandir. Genel olarak degerlendirildiginde degiskenlerin 1(0)
ve/veya I(1)’'de duragan ciktigi sonucuna varilmistir. Degiskenlerin katsayilarini tahmin etmek
amaclyla PMGE ve MGE kullanilmistir. Hausman testinin sonucuna gére de elde edilen bulgular
yorumlanmistir. Tablo 6’da bagimh degiskeni ekonomik biyime olan Panel ARDL modelinin
PMGE ve MGE sonuglari yer almaktadir. Tahminciler arasinda se¢im yapabilmek igin kullanilan
Hausman testinin sonucuna gére PMGE kullanilmasinin daha uygun oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6’ya gore Hata Dizeltme Modeli (ECM) parametresi (-0.23) negatif ve istatiksel olarak
%5 diizeyinde anlamlidir. ECM katsayisinin negatif ve anlamli bulunmasi sadece degiskenler
arasinda esbtlnlesik iliskinin oldugunu degil ayni zamanda dengeden sapma olsa dahi yeniden
dengeye gelme durumunu da gostermektedir (Erdem vd., 2010: 376). Dolayisiyla modele gére
bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski mevcuttur. ECM,
serilerin duragan olmamasindan dolayl ortaya ¢ikan kisa dénem sapmalarinin bir sonraki
donemde dengeye gelme siresini gostermektedir. Buna goére, bir ddénemde olusan
dengesizliklerin yaklasik %0.23’U bir sonraki donemde dizelecek olup uzun dénem dengesine
yaklasmasi saglanacaktir. invi degiskenin uzun dénem katsayisi istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif iken, kisa donem katsayisi istatiksel olarak anlamli ve negatiftir. Uzun dénemde teknolojik
inovasyon endeks degerinde meydana gelen 1 birimlik bir artis ekonomik biyimeyi 1.52 birim
arttirmaktadir. Kisa donemde ise 2. yildan itibaren 0.79 birim arttirmaktadir. Infcik degiskeninin
kisa ve uzun dénem katsayilari istatistiksel olarak anlamli ve pozitiftir. Inlpx degiskeninin kisa ve
uzun dénem katsayisi ise istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. Teknolojik inovasyonun
ekonomik buyimeyi pozitif etkiledigi sonucu, Bilbao-Osorio ve Rodriguez-Pose (2004)
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calismasinin bulgularini destekler niteliktedir. Panel genelinde degerlendirildiginde ¢alismanin
hipotezini destekler nitelikte teknolojik inovasyonun ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi
gorulmektedir. Ancak elde edilen sonucun ke bazinda degerlendiriimesi 6zellikle Turkiye
acisindan daha o6zellikli sonuglar verecektir. Tablo 7’ de bagimli degiskeni ekonomik biiylime olan
panel ARDL modelinin tlke bazinda PMGE sonuglari yer almaktadir.

Tablo 6: PMGE ve MGE Sonuglari (Bagimh Degisken: Ingdpk)

Degiskenler PMGE MGE
Uzun Donem Katsayilari

C -1.13™ 3.25
(0.57) (6.91)

invy 1.52" 0.74
(0.12) (1.44)

Infciy 0.39"" -0.76
(0.03) (0.64)

Inlpg -0.08 2.69™
(0.15) (1.46)

ECM
(O] -0.23™ -0.44™
(0.11) (0.23)
Kisa Donem Katsayilari

Ainvy -1.09™" 0.10
(0.29) (0.64)

Ainvi 1 0.79" 0.17
(0.18) (0.26)

Alnfcik 0.35" 0.87
(0.10) (0.55)

Alnfcig -1 -0.03 -0.22
(0.10) (0.25)
Alnlpg -0.10 -3.477
(0.83) (1.25)

Alnlpg -1 -0.29 1.12
(0.65) (0.72)

Hausman Testi 0.56[0.90]

Not: "%10,” %5, **%1 anlamlilik diizeyini géstermektedir.
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52
Tablo 7: Ulke Bazinda PMGE Sonuglari (Bagimli Degisken: Ingdpx)
- @ © © © <
2 £ c e 2 3 £ g 3 T E z g § 2
% 5 g £ 5 5 5 g & s S £ | g 2 z
s0 ° S g = o S =< = = 2 & 2 c - [=
[ o < a ic >=5 < T £
[=]
ECM -0.817" | 0.51%** | _0.51%** | 028*** | .0.56*** | -0.16 0.17 -0.50*** | -0.08 -1.01%*%* | -0.14 -0.75%** | 0.15 -0.05 0.52%%*
(0.29) (0.18) (0.14) (0.07) (0.12) (0.05) (0.22) (0.17) (0.12) (0.22) (0.15) | (0.25) (0.10) (0.14) (0.15)
A invi -0.33 S0.75%% | -1.93%** | 0,94%** | 2 27%** | _14] -0.05 -0.46 S3.51%%% | _1,61%** | 1,63 SL71%F% | J0,96%** | -1.24%** | .0.84
(0.36) (0.37) (0.51) (0.29) (0.49) (1.05) (0.62) (0.68) (0.69) (0.42) (1.25) | (0.55) (0.29) (0.41) (0.52)
Ainvies 0.33* 0.89*** | 0.89** 0.94%** | 2.09%** | 0.05 -0.22 0.89%* 1.78*** | 0.40 -0.21 2.01%** | 0.73%** | 0.80%** | 0.54%*
(0.18) (0.26) (0.38) (0.17) (0.68) (0.77) (0.63) (0.40) (0.66) (0.28) (0.78) | (0.59) (0.17) (0.26) (0.26)
A Infcik 1.11%* 0.91*** | -0.22 0.44 0.64%** | _0.24*** | 0,05 -0.14 0.79%** | 0.74*** | 0,19 0.31 0.37*** | 0.15 0.06
(0.47) (0.35) (0.15) (0.33) (0.22) (0.09) (0.19) (0.14) (0.26) (0.19) (0.27) | (0.20) (0.09) (0.19) (0.07)
Alnfcies | -0.33 -0.48** | 0.09 0.44 -0.21 0.17*** | 0.70 0.29%* -0.75%** | 0.51%** | 0.21 -0.54** | -0.10 0.15 0.04
(0.29) (0.25) (0.13) (0.36) (0.15) (0.06) (0.30)** | (0.15) (0.23) (0.16) (0.23) | (0.24) (0.11) (0.16) (0.06)
A Inlpk -2.70%** | .0.38 1.09* -1.16 -3.06%** | -1.04 0.58 -1.47%*% | -0.41 -5.80%** | 1,60 8.49%* 2.45%%% | 1,07* 2.47%%*
(1.09) (1.12) (0.65) (0.89) (1.07) (0.87) (1.07) (0.14) (0.83) (1.63) (1.69) | (4.49) (0.71) (0.58) (0.29)
A Inlpiea 1.79%** | 1.15 -0.68* -0.86 1.72%* -0.28 -2.96%** | 0.35 1.47*** | 3.88*** | 072 -7.18%*%% | _1.16%** | -1,00* -1.32%%*
(0.75) (1.08) (0.38) (0.79) (0.81) (0.72) (1.11) (0.41) (0.45) (1.04) (1.20) | (2.99) (0.45) (0.53) (0.16)

Not: "%10,” %5, ***%1 anlamlilik dizeyini gostermektedir.

International Journal of Economic and Administrative Studies



Tablo 7’ye gére, ECM katsayisi Belg.-Liiks., Avusturya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, irlanda,
Hollanda ve ispanya icin negatif ve istatistiksel olarak anlamhdir. istatistiksel olarak anlamli
bulunan ulkelerden Hollanda harig diger ulkelerin ECM tahmin sonucuna gére sapmalarin bir
yildan daha kisa bir siirede dengeye yaklasmasi beklenmektedir. Bu Ulkeler agisindan teknolojik
inovasyonun ekonomik buylime Uzerindeki pozitif etkisinin gecikmeli olarak ortaya ¢iktigi
sonucuna varilmistir. Tarkiye'ye iliskin ECM katsayisi istatistiksel olarak anlamli olmasina ragmen
katsayisi pozitiftir. Bu bulgu, Ingdp, inv, Infci ve Inlp degiskenlerine iliskin uzun dénem ile kisa
donem arasindaki dengesizligi giderecek olan mekanizmanin calismadigini gostermektedir.
Dolayisiyla Tiirkiye'nin teknolojik inovasyon performansi kisa donemde ekonomik blylime dizeyi
Uzerinde anlamh bir etkiye sahip olduguna iliskin kuvvetli bir bulgu elde edilememistir. Infcik
degiskeninin katsayisi Belg.-Llks., Avusturya, Fransa ve Hollanda igin pozitif ve istatiksel olarak
anlamlidir. Inlpx degiskeninin katsayisi ise sadece Belg.-Liiks., Fransa, irlanda ve Hollanda igin
negatif iken Danimarka ve ispanya icin pozitif ve istatistiksel olarak anlamhdir.

5. Sonug ve Degerlendirme

Calismada 1998-2013 doénemine iliskin Tlrkiye'nin ve AB-15 (lkelerinin teknolojik inovasyon
performanslarinin ekonomik biiyiime dizeyleri tzerindeki etkisi arastiriimistir. Bu amacgla Ar-Co
ve TAI endekslerinden yola ¢ikilarak (lkelerin teknolojik inovasyon endeks degerleri
hesaplanmistir. Calismanin analiz bélimiinde ARDL modelindeki katsayilar PMGE kullanilarak
tahmin edilmistir. Analiz sonucuna gore panel genelinde (lkelerin teknolojik inovasyon
performanslari uzun donemde ekonomik biylime diizeylerini istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
etkilemektedir. Ulke bazinda elde edilen sonuglara gore Belg.-Liiks., Avusturya, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, irlanda ve ispanya’nin teknolojik inovasyon performanslarinin ekonomik
blyime dizeyleri Gzerindeki pozitif etkisi gecikmeli olarak ortaya c¢ikmaktadir. Elde edilen
bulgular Tirkiye agisindan degerlendirildiginde ise Turkiye’nin teknolojik inovasyon
performansinin ekonomik blylime diizeyi lzerinde kisa donemde istatistiksel olarak anlamli bir
etkiye sahip olduguna iliskin kuvvetli bir bulgu elde edilememistir. Panel geneline goére teknolojik
inovasyonun ekonomik blylmeyi pozitif etkiledigi bulgusu Lichtenberg (1992), Sylwester (2001),
Bilbao-Osorio ve Rodriguez-Pose (2004), Proudman ve Redding (2005), Falk (2007), Hassan ve
Tucci (2010), Zhang ve Chang (2015) calismalarini destekler niteliktedir.

GlnlUmiuzin kiresellesmis piyasalarinda rekabet glclini gelistirmenin ve dolayisiyla
surdirilebilir bir ekonomik blylimenin saglanmasi teknolojik inovasyon kapasitesi ile yakindan
iliskilidir. Nitekim Tirkiye’nin en 6nemli ihracat pazarini olusturan AB-15 ilkelerinin teknolojik
inovasyon performansinin gerisinde kalmasi, kiiresel piyasalardaki rekabet giiciiniin de zayif
kalmasina sebep olmaktadir. Kuskusuz ihracat pazarlarindaki dusik rekabet glici beraberinde
ozellikle teknolojik Urlnlerin Uretildigi sektorlerde bazi 6nemli sorunlari da sirekli kilmaktadir.
Ucretlerin disiikligi, isgiiciiniin niteliksizligi, yeterli katma degerin disik, ithalata bagimliligin
ylksek olmasi bu sorunlarin baslicalaridir. Yatirrm ve harcamalarin disik, dolayisiyla gelirlerin de
distk oldugu bir ortamda bilim ve teknolojiye yapilan yatirimlar da sinirli kalmakta, bu alana
yatirimlarin sinirli kalmasi da ifade edilen problemlerin yasanmasina neden olmaktadir. Bu bir
kisir donglidiir. Tarkiye'nin boyle bir kisir dongliden ¢ikabilmesi jenerik teknolojik inovasyon
performansina sahip olmasina bagldir.
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THE EFFECT OF TECHNOLOGICAL INNOVATION ON ECONOMIC GROWTH:
THE CASE OF TURKEY-EU (15) COUNTRIES

Extended Abstract

Aim: Nowadays, the increasing connection of innovation with technology reveals the importance
of the technology which has been overlooked until the 20th century. Technological innovation
not only concerns developing countries but also developed countries. In this context the aim of
the study period 1998-2013 technological innovation Turkey and the EU (15) is intended to
measure the effect on economic growth of the country.

Method(s): The index values for the period 1998-2013 technological innovation for Turkey and
the EU-15 is calculated. Representative variables such as patent, R&D, number of internet users
are used in the studies conducted to measure the effects of technological innovation. However,
as the successes of countries' technological innovation have a complex structure, it is difficult to
catch an index that reflects all the characteristics of technology, such as technology creation,
technology diffusion and human talent. Three main criteria have been identified in the
calculation of the index values: Technological Creativity Index (TIER), Technological Infrastructure
Index (TAE) and Human Infrastructure Index (BAE). These criteria are based on the Technology
Achievement Index (TAl) and Archibugi and Coco (Ar-Co) studies. The hypothesis that
technological innovation has a positive influence on economic growth has been tested by
econometric methodology. Then Cross Section IPS (CIPS), which is based on Im, Pesaran and
Shin's test, which is estimated by taking the arithmetic mean of Cross-Sectionally Augmented
Dickey-Fuller (CADF) unit root test developed by Pesaran in 2007, which is the second generation
unit root test considering cross sectional dependence, estimator is used. Using the Pooled Mean
Group Estimators (PMGE) for the period 1998-2013, the coefficients of the variables in the panel
ARDL model were estimated.

Findings: Technological innovation index values for 1998-2013 period are calculated of Turkey
and the EU-15 countries. According to the TIE values representing countries' innovation creation
skills such as patents, number of scientific articles, Sweden is the first country among the
sampling countries in 1998. The first five countries come from Sweden, followed by Finland,
Denmark, Germany and the Netherlands respectively.

Turkey has that The countries with the lowest score TYE. In general, when all the countries
assessed in 1998 and remain well behind that of Turkey and the country has a high level of TYE
EU-15 in 2013 is causing a weakening of the competitiveness in the global market. Sweden,
Finland, Germany and the Netherlands are also leading countries according to the TAE criteria.
Compared to the TIA scores, technological infrastructure has higher levels of development. TAE
performance exhibits the closest to Turkey in 1998, Greece in 2013, showing a higher
improvement from Turkey shows that opened the difference. On the other hand, despite taking
place in Turkey in the ranking TAE, TYE score the lowest value has a higher value. So Turkey's
1998-2013 period, compared to other countries, patent development of innovation performance,
including the number of scientific articles on the internet rather than the use of technological
creativity, technological infrastructure, such as energy use is more advanced. After this stage,
another level of human development level gains importance. An overall evaluation of Turkey,
although it remains well behind the EU-15 countries since 1998 has recorded an improvement
until 2013. However, these positive developments, Turkey is not enough to increase its
competitiveness in the global market. In the study, the CIPS unit root test, one of the second
generation unit root tests, investigated whether the variables were stationary. Critical values of
the CIPS unit root test were obtained from the tables made in 2007 by Pesaran. Accordingly, the
null hypothesis can not be rejected if the CIPS test values are greater than the critical value at
10%, 5% and 1% significance level. the stationary model variables have arrived at the stationary
output of | (0) and / or | (1). PMGE was used to estimate the coefficients of the variables.
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Conclusion: The ability to develop competitive power in today's globalized markets and thus
ensure sustainable economic growth is closely linked to technological innovation capacity.
Indeed, Turkey's most important export market, lagging behind the forming of technological
innovation performance of the EU-15 countries, the competitiveness in the global market also
leads to poor. Turkey's sustainable should give such weight to be generic technological
innovation with economic growth. Turkey's economy, an economic exit the structure of
education consumes more than it produces and that can continue to grow due to increased
domestic demand, science, it must be turned into an economy based on innovation and the
efficient allocation of resources.
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