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Oz

Makro ve mikro elementlerin bitkilerin biiyiimesinde 6nemli rolleri oldugu gibi, bitkilerde yeterli
oranlarda bulunarak hayvanlar tarafindan alinmasi da o kadar 6nemlidir. Calimsi bitkilerin kurak sezonda
ozellikle kiiclikbas hayvanlarin beslenmesine katkilarimin izahi ve kullaniminin yayginlastirilmas: amaciyla
2007-2011 yillarinda, 24 adet ¢ali bitkisinin yapraklarinda bulunan makro besin elementleri (N, P, K, Ca,
Mg) ile mikro besin elementlerinin (Mn, Cu, Fe, Zn) ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerinde belirlenmesi
amaclanmis olup buna gore; azot igeriklerinin ilkbahar, yaz ve sonbaharda sirasiyla ortalama %2.25, %1.56
ve %0.56, fosfor iceriklerinin mevsimsel olarak ilkbahar, yaz ve sonbaharda sirasiyla ortalama; %60.28,
%0.22 ve %0.17, potasyum igerikleri %0.96, 0.83 ve 0.65, kalsiyum igerikleri %0.51, 0.51 ve 0.50,
magnezyum igerikleri %0.51, 0.51 ve 0.50 olarak belirlenirken, mikro besin elementlerinden ilkbahar, yaz ve
sonbaharda sirasiyla ortalama demir 453.25, 449.88 ve 287.93 ppm, ¢inko17.68, 15.11 ve 15.30 ppm,
mangan 96.38, 76.67 ve 63.17 ppm, bakir 6.32, 5.29 ve 6.72 ppm olarak belirlenmistir. Ortalama azot igerigi
en yiiksek Elaeagnus angustifolia L. (%2.70), en diisitk Rosa domestica L. (% 0,53), fosfor igerigi en yiiksek
Vitex agnus-castus Spach, (%0.41), en diisiik ise Rhus coriaria L, (%0.11), potasyum igerigi en yiiksek Rosa
domestica L. (%1.66), en diisik Berberis vulgaris L. (%0.01) belirlenmis, kalsiyum igerigi en yiiksek
Gypsophila sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat (%3.71), en diisiik Vitex agnus-castus L. (%0.17), magnezyum
icerigi en yiiksek Clematis viticella L. (%1.19), en diisiik Globularia trichosantha Fisch, Mey, (%0.18)
olarak belirlenmistir. Demir en yiiksek Cistus creticus L. (907.40 ppm), en diisiikk Rhus coriaria L. (158.39
ppm), ¢inko en yiiksek Mahonia aquifolium L. (34.98 ppm), en diisiik ise Sorbus domestica (9.79 ppm)’da,
mangan en yiiksek Rosa pulverulenta (201.50 ppm), en diisiik Rosa canina (8.53 ppm), bakir en yiiksek Rosa
canina L. (11.38 ppm), en diisiik Globularia trichosantha L. (1.60 ppm) olarak belirlenmistir. Bu bilgiler
1s1ginda incelenen ¢ali tiirlerinin besin igeriklerinin sezonlara gore degismekle birlikte bazi tiirlerde,
bitkilerde bulunmasi1 gereken siir degerlerin iistiinde, baz tiirlerde ise nispeten diisiik oldugu belirlenmistir.
Ancak; mevsimsel olarak diigiintildiigiinde hayvanlarin besin ihtiyaglarinin kurak sezonda karsilanmasi
hususunda ilave yemler olarak kullanilabilecekleri gorillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cali, sezon, yaprak, makro, mikro, besin elementi

Macro and Micro Nutrient Contents in Seasonal (Spring, Summer, Fall)
Leaf Samples of Some Shrub Plants

Abstract

It’s well known that macro and micro elements play important role not only plant growth, it is also
important to be eaten by animals as they are in sufficient proportions in plants. The purpose of this study to
determine the effects of macro (N, P, K, Ca, Mg) and micro nutrients (Mn, Cu, Fe, Zn) on animal nutritient
during the 2007-2011 plant growth season (spring, summer and fall). Seasonal mineral contents in spring,
summer and fall were found to be 2.25%, 1.56% ve 0.56% N, 0.28%, 0.22% and 0.17% P, 0.96% , 0.83%
and 0.65% K, 0.51%, 0.51% and 0.50% Ca, 0.51%, 0.51% and 0.50% Mg. In the spring, summer and fall
were found to be 453.25, 449.88 and 287.93 ppm Fe, 17.68, 15.11 and 15.30 ppm Zn, 96.38, 76.67 ve 63.17
ppm Mn, 6.32, 5.29 ve 6.72 ppm Cu respectively. The highest and lowest values in shrubs were found as
2.70% in Elaeagnus angustifolia L, 0.53% in Rosa domestica L. for N; 0.41% in Vitex agnus-castus Spach.,
0.11% in Rhus coriaria L. P; 1.66% in Rosa domestica L., 0.01% in Berberis vulgaris L. for K; 3.71% in
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Gypsophila sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat, 0.17% in Vitex agnus-castus L, for Ca; 1.19% in Clematis
viticella L., 0.18% in Globularia trichosantha Fisch, Mey. for Mg; 907.40 ppm in Cistus creticus L. 158.39
ppm in Rhus coriaria L for Fe; 34.98 ppm in Mahonia aquifolium L., 9.79 ppm in Sorbus domestica for Zn;
201.50 ppm in Rosa pulverulenta L, 8.53 ppm in Rosa canina L. for Mn; 11.38 ppm in Rosa canina L, 1.60
ppm in Globularia trichosantha Fisch, for Cu. This information has been determined that the nutrient content
of the species studied in the light varies according to the seasons but it is found to be relatively low in some
species above the limit values that should be present in plants and in some species relatively low. However;
when seasonally considered they can be used as supplementary forage for the nutritional needs of animals in
the dry season.

Keywords: Shrub, season, leaf, macro, micro, nutrient

Giris

Hayvanlarin yemlenme davranisi, yem tiiketimi, yemin sindirilebilirligi ve hayvansal
tiriine doniistliriilmesi yem kalitesine bagl olarak degisir (Van Soest, 1994). Pratikte her
zaman miimkiin olmamakla birlikte yem kalitesini 6l¢gmenin en uygun yolu, hayvanlara
yedirildikten sonra alinan verim degerleridir. Yem kalitesinin genellikle yemin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik degerlerinin olgiilerek bulundugu, yoncanmn kalite kontrolii igin
gelistirilen nispi yem degeri (RFV=100) metodunun biitiin bitkiler i¢in kullanilmakta
oldugu (Ball ve ark., 1996), NYD’nin, bu degerin altina diistiikge yem Kkalitesinin de
diistiigii (Richardson, 2001) bildirilmistir. Bir bitkinin besin agisindan yeterli diizeyde
olmasi, gerekli mineraller ve kismen bunlarin mevcudiyetine baghidir (Kochian, 1991).

Bitkide yaprak oraninin fazlaligi otun kalite ve lezzetliliginin gostergesi oldugundan
hayvanlar, yaprak orani yliksek bitkileri tercih ederler. Yapraklar, saplara gore daha
lezzetli olup, yaprak/sap orani azaldikga kalite diismekte, sap oraninin artmasina paralel
olarak ham seliiloz oran1 da artmaktadir (A¢ikgdz, 2001). Chacon ve Stobbs (1976)’a gore;
hayvanlarin besleme degeri yiiksek bitki ya da bitki kisimlarin1 otlamay tercih ettiklerini,
nitekim merada otlayan hayvanin yedigi otun yaprak/sap oraninin mera ortalamasindan
fazla, 6lii bitki/canli bitki ortalamasinin ise daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir. Yaprak
sayisinin fazla olmas1 yaninda bitki biinyesindeki su ve protein oraniin yiiksek, mineral
madde ve vitaminlerce zengin oldugu donemde yem bitkilerinden saglanan otun, hayvanlar
tarafindan sevilerek yendigi bildirilmektedir (Tekeli ve ark., 2003).

Ot kalitesini etkileyen faktdrlerden birinin protein orant oldugu, hizli biliylimeyle
birlikte yapisal karbonhidratlarin hiicrede depolanmasi (Lee ve Lee, 1989) ve yaprak/sap
oranindaki azalmayla birlikte seliiloz oranindaki artig ile ham protein orani da azalmaktadir
(Nesheim, 1990).

Maksimum ve kaliteli hayvansal iiriin elde edilmesinde, ¢esitli yem bitkilerinin ot
kalitesinin yil igindeki degisimi ile kimyasal igeriginin ve diger 6zelliklerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Gomide ve ark. (1969), bitkilerde gelismenin ilk donemlerinde yiiksek olan
ham protein oraninin giderek azaldigini, ham seliiloz oraninin ise arttigini ifade etmislerdir.

Agac ve cali yapraklan, kiiciik ciftliklerde kuru sezonda yasanan yem sikintis1 ve
beslenme yetersizliklerinin azaltilmasi potansiyeline sahip olup, aga¢ yapraklarinin kegi ve
koyun besinlerinin 6nemli bir kismini1 olusturmaktadir (Holecheck, 1984; Papachristou ve
Nastis, 1996). Aga¢ ve calimsi bitkilerin otlatilmasi1 az veya hi¢ alternatifi bulunmayan
alanlarda hayvanlarin beslenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Meuret ve ark., 1990).

Agac ve cali yapraklari, cayir otlarinin kalitesi ve miktar1 sinirli olan kritik
donemlerde Tirkiye’nin birgok yerinde kiigiikbas hayvanlar i¢in énemli bir yem kaynagi
olmasma ragmen, aga¢ ve cali yapraklarinin besleyici degeri hakkinda ¢ok az bilgi
bulunmaktadir (Kamalak ve ark., 2004).
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Hayvanlarin merada harcadigi zamanin dinlendirerek otlatmada %5, mevsimine
uygun otlatmada ise %4 gibi siirelerini ¢alilar1 otlamaya ayirdiklar1 (Kog¢ ve Gokkus,
1993), bu yiizden meralarda hayvanlarin ¢ali otlama siirelerinin daha artirilmasi i¢in gerek
meradaki besin ogelerinin ¢esitliligi ve yem kalitesinin artirilmasi agisindan, gerek yemin
kisitl oldugu zamanlarda zayif meralarda galilarin belli idare sistemleri g¢ergevesinde
bulundurulmasi giderek zorunlu hale gelmektedir. Bu nedenle, hayvan yemi olabilecek
bitkilerin besin igeriklerinin belirlenmesine ¢aligilmistir.

Materyal ve Metot
Deneme Alaninin iklim ve Toprak Verileri
Calismanin yapildig1 Eskigehir Merkez-Sogiitonii deneme alani toprak drneklerine ait

analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alam topraklarinin &zellikleri

. .. Doymusluk Toplam .. Organik Yarayislt
D?Cr:g;'k (%) ve tekstiir (Do F:J?Iukta) (Efm) tuz K((;Sg madde Fosfor Potasyum
smifi Y9 K (%) (%) (P20s; kg/da) (K20; kg/da)
0-30 55, CL 7.26 1.040 0.025 1.07 1.53 10.04 82.95
30-60 47,L 7.30 520 0.028 3.57 1.17 7.17 60.30

Calismasinin yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Caligmanin yiiriitildigii 2007-2011 yillar1 arasi iklim verileri.

Materyal, Afyonkarahisar, Bilecik, Burdur, Bolu, Denizli Eskisehir, Isparta, Usak ve
Kiitahya illerinden 2007-2011 yillarinda toplanan 24 adet calimsi bitkilerden Berberis
vulgaris L. (Kadintuzlugu, Karamuk), Smilax excelsa L. (Anadolu saparnasi), Gypsophila
sphaerocephala Fenzl Ex Tchihat, (Al¢1 otu), Phillerea latifolia L. (Genis yaprakli
akgakesme), Jasminum fruticans L. (Sarigi¢ekli yasemin), Salvia wiedemannii Boiss,
(Sultantac1), Clematis viticella L. (Ak asma), Elaeagnus angustifolia L. (Kus igdesi)
Cotoneaster horizontalis Decne, (Yayilici dag musmulasi), Rosa domestica L. (Kirmizi
giil), Vitex agnus-castus L. (Hayit), Rosa pulverulenta M, Bieb, (Bodur giil), Sorbus
domestica L. (Uvez), Globularia trichosantha Fisch, Mey (Késeyayilimi, Kiire ¢icegi, Tily
cicekli kiire ¢igegi), Sorbus aria Crantz (Ak iivez), Pyracantha coccinea Roemer (Kizil
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ates dikeni), Rhus coriaria L. (Derici sumagi), Mahonia aquifolium L. (Sar1 boya c¢alist),
Colutea cilicia Boiss, Et Bal, (Patlangag), Cistus creticus L. (Karagan, Laden otu),
Paliurus spina-cristi Mill. (Karagal1), Buxus sempervirens L. (Simsir, Adi simsir), Rosa
canina L. (Kusburnu), Gonocytisus angulatus (L.) Spach. (Yagh borcak), calilart Gegit
Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii merkez arazisinde olusturulan plantasyonda
denenmistir. Calilarin sezonal yem takviyelerinin daha énemli olmasi nedeniyle 6rnekler
ilkbahar, yaz ve sonbahar olmak {izere ii¢ sezonda ayr1 ayr1 alinarak degerlendirmeler bu
veriler iizerinden yapilmigtir.

Ornekler her bir bitkiden ayr1 ayr1 elle toplanarak almmus, yaprak drnekleri 60 °C’de
48 saat kurutulduktan sonra kuru agirliklari hesaplanmis, I mm ¢apinda 6giitiilerek analize
hazirlanmistir. Farkli dénemlerde (ilkbahar, yaz ve sonbahar) toplanan bitki 6rneklerinde
azot, fosfor potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir, mangan, demir ve ¢inko analizleri
atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile yapilmistir

Bulgular ve Tartisma

[lkbahar, yaz ve sonbahar dénemlerinde ¢alilarin makro ve mikro besin elementi
icerikleri Cizelge 2’de verilmis olup, buna gore; azot igeriklerinin ilkbahar, yaz ve
sonbahar olarak sirasiyla ortalama %2.25, %1.56, %0.56, fosfor iceriklerinin sezonal
olarak ilkbahar, yaz ve sonbaharda sirasiyla ortalama; %0.28, %0.22 ve %0.17, potasyum
icerikleri %0.96, 0.83 ve 0.65, kalsiyum igerikleri %1.1, 1.11 ve 0.18, magnezyum
igerikleri %0.51, 0.51 ve 0.50 olarak belirlenirken, mikro elementlerden bakir ilkbahar, yaz
ve sonbaharda sirasiyla ortalama 6.32, 5.29 ve 6.72 ppm, mangan 96.38, 76.67 ve 63.17
ppm, demir igerikleri 453.25, 449.88 ve 287.93 ppm ve ¢inko icerikleri ise 17.68, 15.11 ve
15.30 ppm olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Bazi ¢alilarin ortalama yaprak besin elementi (ilkbahar, yaz, sonbahar) igerikleri

Besin Ilkbahar Yaz Sonbahar

elementi  Min. Maks. Ortalama Min.  Maks. Ortalama Min. Maks. Ortalama
N (%) 1.16 4.20 2.25+0.70 0.00 3.17 1,56+0.76 0.00 1.88 0.56+0.59
P (%) 0.06 0.52 0.2840.11 0.07 0.38 0.22+0.08 0.04 0.30 0.17+0.08
K (%) 0.25 1.66 0.96+0.38 0.17 1.42 0.83+0.40 012 141 0.65+0.46
Ca (%) 0.14 5.39 1.11£1.32 0.11 4.69 1.11+1.19 0.10 3.75 0.81+1.07
Mg (%) 0.18 1.10 0.51+0.27 0.11 1.44 0.51+0.30 0.18 1.02 0.50+0.29
Fe (ppm) 125.80 1006.10 453.25+270.04 143.50 1175.40 449.88+302.95 102.10 708.10 287.93+147.03
Zn(ppm) 7.90 4752 17.68+7.89 7.86 3140 15.11+547 8.63 2468 1530+4.14
Mn (ppm) 25.40 377.70 96.38+81.75 11.40 175.70 76.67+46.59 13.40 244.20 63.17+61.57
Cu(ppm) 155 17.80 6.32+4.10 110 15.05 5.2943.56 130 2280  6.72+5.67

Calilarin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak makro-mikro besin elementi
igerikleri Cizelge 3’de ve sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) degisimleri ise Sekil 2’de
verilmistir. Bitki dokularinda degisik oranda mineral madde bulundugu, bazilarinin
miktarinin hayvanlarin gereksiniminin altinda oldugu (Ac¢ikgoz, 2001), bu nedenle otun
organik madde kapsami yaninda mineral madde igeriginin de bilinmesi olduk¢a dnemli
oldugu bildirilmistir. Kurak sezonda yem olarak otlatilan aga¢ ve ¢ali yapraklar ile
meyveleri otlardan daha yiiksek protein ve mineral igerigine sahiptirler. Boylece bu
donemde hayvanlara degerli birer ek yem saglarlar (Norton ve Poppi, 1995).

Birgok yazar tarafindan bildirildigi itizere, bitki yapraklarimin kimyasal igerigi,
genetik, ¢evre, iklim kosullari, sulama, giibreleme ve toprak kosullari gibi bir¢ok faktérden
etkilenmistir (Chetri ve ark., 1999; Bozkurt ve ark., 2001; Asiey ve ark., 2007). Dahasi,
yapraklardaki mineral igerikleri mevsimsel olarak da degisir (Marschner, 1995). Agac
yapraklarinin kimyasal bilesimleri farkli bolgelere gore degisir (Mandal, 1997).
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Bitki beslenmesinde 16 adet mutlak besin elementi gerekli olup bunlarin dokuz tanesi

makro besin elementleri (C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S) iken 7 tanesi mikro besin
elementleridir (Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo, CI). Mikro besin elementleri birincil ve ikincil
metabolizmadan hiicre savunmasina ve sinyal iletiminden gen regiilasyonuna, enerji
metabolizmasinda ve hormon algisina kadar ¢ok ¢esitli metabolik siireclere katilirlar.
Eksiklikleri veya toksisitesi, bitkilerde ciddi hastalik semptomlarina, hatta tedavi
edilmedigi takdirde bitki tahribine yol acarak birgok insam1 bitki temelli besin
eksikliklerine veya metal zehirlenmelerine maruz birakir. Vatansever ve ark. (2017),
bitkiler tarafindan eser miktarda gerekli olan 13 mineral elementi Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo,
Cl, Na, Si, Ni, Se, Al ve Co olarak bildirmislerdir.
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Sekil 2. Deneme bitkilerinin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak makro-mikro besin elementi
icerikleri ve saezonal degisimi
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Cizelge 3. Deneme bitkilerinin sezonluk (ilkbahar, yaz, sonbahar) yaprak makro-mikro besin elementi igeriklerine ait ortalamalar

Cins / Tiir Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum Demir Cinko Mangan Bakar
(%) (%) (%) (%) (%) (Ppm) (ppm) (Ppm) (ppm)
B. vulgaris 0.98+0.66 0.32+0.06 1.01+0.35 0.22+0.05 0.23+0.09 275.10+98.95 16.15£1.67 66.37+£38.64 6.36£1.10
S. excelsa 1.3241.22 0.23+0.01 1.20+0.27 0.28+0.03 0.28+0.03  513.60+226.84 16.88+2.11 105.10+1.13 4.20+0.99
G.sphaerocephal 1.52+0.89 0.14+0.09 0.96+0.37 3.71£2.33 0.47+£0.25  367.23£291.15  11.40+2.77 42.10+£24.45 2.82+0.81
P. latifolia 1.64+0.57 0.22+0.05 1.09+0.19 1.31£0.67 0.21+0.11 410.83£265.64  14.32+1.30 61.47+£19.30 2.58+1.03
J. fruticans 1.40+0.69 0.23+0.06 0.92+0.63 0.51+0.48 0.66+0.17 292.47+31.26 13.15+3.32 45.37+£21.47 8.02+3.59
S.wiedemannii 1.74+0.14 0.23+£0.08 1.26+0.01 2.50+1.13 0.98+0.02 849.50+412.52  24.73£2.21 81.53£26.65 10.90+6.64
C. viticella 1.71+0.78 0.23+0.21 0.34+0.08 0.36+0.26 1.1940.22  617.17+£336.83  15.52+4.81 76.67+28.94 7.12+7.14
E. angustifolia 2.70+1.11 0.28+0.09 0.39+0.08 0.41£0.19 0.45+0.23 348.20+82.06 14.17+£2.72 75.83£50.96 2.37+£0.44
C. horizontalis 1.21+1.02 0.25+0.09 0.99+0.02 0.46+0.23 0.53£0.04  437.15+85.35  16.78+4.86 75.75+29.20 4.13+0.88
R. domestica 0.53+0.91 0.38+0.01 1.66+0.01 3.394+0.01 0.20+0.01 349.50+0.01 18.65 +£0.01 168.20+0.01 7.70+£0.01
V. agnus-castus 0.98+1.69 0.41+0.01 1.4120.01 0.17+0.01 1.0420.01 184.20+£0.01  26.64+0.01 34.30+0.01 5.85+0.01
R. pulverulenta 2.00+0.69 0.19+0.13 1.16+.032 2.20+0.45 0.59+0.29  412.93+189.41  16.00+2.99 201.50+38.74 7.78+4.63
S. domestica 1.22+1.06 0.24+0.01 0.98+0.04 0.30+0.01 0.50£0.13  321.20+113.84  9.79+2.67 55.8013.44 10.58+6.33
G. trichosantha 1.13+1.06 0.23+0.01 1.16+0.34 0.73+0.83 0.18+0.00 539.05+£559.39  14.84+3.33 24.40+18.87 1.60+0.21
S. aria 1.32+1.15 0.26+0.18 1.310.16 1.85+0.08 0.29+0.07  441.10+2.81  11.45+2.90 63.70+26.87 4.10+1.70
P. coccinea 0.74+1.28 0.28+0.01 0.49+0.01 0.46+0.01 0.32+0.01 484.00+0.01 15.38+0.01 49.20+0.01 3.20+0.01
R. coriaria 1.86+0.24 0.11+0.10 0.93+0.05 0.21£0.09 0.37+0.05 158.39+6.56 12.39+4.44 20.67+6.86 5.45+1.61
M. aquifolium. 1.09+0.95 0.22+0.01 0.99+0.06 2.92+0.08 0.37£0.07  634.30+395.41 34.98+17.74 42.10+£2.26 4.68+0.04
C. cilicia 2.01%+1.19 0.20+0.01 0.52+0.18 0.3440.10 0.43+0.18 179.48+47.00 11.49+4.66 71.53+£59.55 1.98+0.62
C. creticus 1.08+0.95 0.21+0.07 0.80+0.18 2.29+0.01 0.53+0.02 907.40+282.84  15.27+1.63 56.15+13.22 6.68+1.17
P. spina-cristi 1.98+1.34 0.19+0.14 0.6140.39 0.40+0.05 0.53+0.19  269.80+154.63 14.86+2.36  164.07+186.98  7.82+3.75
B. sempervirens 1.16+0.60 0.18+0.07 0.19+0.08 0.31+0.05 0.42+0.15 518.93+345.19  23.36+6.98 52.90+27.96 8.58+2.15
R. canina 1.24+0.37 0.30+0.19 0.2440.02 0.45+0.14 0.72+0.09  274.23+31.15  17.11+0.89 8.53+13.29 11.38+9.90
G. angulatus 2.45+1.67 0.33+0.13 0.82+0.33 0.30+0.09 0.48+0.20  260.97+171.27  13.80+5.47 192.13+66.10 6.23+1.88
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Besinlerin, hayvanlarin sindirim sisteminin saglikli isleyebilirliginin saglanmasi
acisindan kuru madde, lif igerigi, NDF, protein, enerji degeri ve mineral iceriklerinin
bilinmesi gerektigi vurgulanmistir (Lalman, 2017). Makro besin elementlerinden Ca ile P
hayvan beslenmesinde dikkate alinmasi gereken mineraller olup, Zn’nun ise sigir ve koyun
yemlerinde yetersiz oldugundan dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir (Preston, 2002).

Bitkilerde fotosentezde rol alan yapraklarin uygun gelisimi, protein tiretimi gibi bir
cok fonksiyonlarin igin gerekli olan azot, bitkilerde dokularin temel yapitast olup,
proteinlerin enzimlerin, organik ve amino grup asitlerin, niikleik asitlerin, klorofilin
yapisinda bulunur (Ergene, 1987; Cardenas-Navarro ve ark., 2006; Andriolo ve ark.,
2011). Incelenen calimsi bitkilerde N oranmi %0.53-2.70 arasinda olup, ortalama %]1.45
olarak belirlenirken, ilkbahardan yaza ve sonbahara dogru sezonlar degistikge oraninda
diistiigti goriilmektedir. Maiti ve ark. (2016) Meksika’da 18 bitki ile yapmis olduklar
calismada, bir agac tiirii olan Moringa oleifera Lam.’da azot igeriginin en yiiksek %6.25,
en disiik ise Agave macroculmis Todaro’de %1.36 olarak belirlediklerini bildirmislerdir.
Kuzeydogu Meksika'da tibbi bitki olarak kullanilan 37 yerli ¢ali ve agaglarin makro ve
mikro mineral igeriklerinin belirlenmesi ¢alismasinda; makro (P, Mg, K, protein, C, N (ug
g-1 dw), C / N igeriginde biiyiik bir degiskenlik oldugu goézlemlenmistir. Mikro besin
elementlerinden (Cu, Fe, Zn (ug g-1 dw), agisindan yiiksek besin igerigine sahip tiirlerin
secimi i¢in biiyiik bir firsat sundugu, 1yi birer yem kaynagi olarak kullanilabilecek yiiksek
makro ve mikro besin maddeleri igeren tiirlerin segildigi, bu manada N igerigi olarak en
yiikksek oran Gymnosperma glutinosum (%5.89), Lantana macropoda (%4.43), Acacia
shaffneri (%4.32), Bernardia myricifolia (%2.21), Celtis pallida (%4.12), Eysenhardtia
polystachya (%4.06), Cercidium macrum (%4.01) olarak bildirmislerdir.

Niinemets ve Kull (2003) Estonya da ormanlik alanlardaki agag, cayir otlart ve
calilardan olusan 25 yaygin odunsu tiir olmak iizere 45 dogal tiir ile yaptiklar1 caligsmada;
bitki yapraklarinda en diisiik N icerigi %0.99 ile Arctostaphylos uva-ursi (L.) Sprengel en
yiiksek N igerigi ise %3.09 ile Betula pubescens Ehrh’den elde edildigini belirlenmistir. He
ve ark. (2014)’nin Cin’de 54 ¢6l bitkisinin yaprak N ve P seviyelerinin belirlenmesi
calismasinda; Azot (N) ve fosfor (P) mevcudiyeti, topluluk yapisinit (Sardans ve ark.,
2012., Mulder ve Elser, 2009) tiir gesitliligini (Roem ve Berendse 2000; Giisewell ve ark.,
2005; Sasaki ve ark., 2010) ve giibre verilmesi ve verimliligi gibi diger ekosistem islevleri
(Yu ve ark., 2010) tarafindan etkilenmekte oldugunu, azot ve fosfor gibi iki 6genin yaprak
dokusu i¢indeki orani, azot ve fosforun birbiri ile oran1 gibi bir sistem veya her ikisinin
mevcudiyeti ile smirli oldugu (Koerselman ve Meuleman, 1996) bildirilmistir. Azot ve
fosforun ekolojik stokiyometrisi ile ilgili caligmalarin Zheng ve Shangguan, 2007; Han ve
ark., 2005; He ve ark., 2008; McGroddy ve ark., 2004; Elser ve ark., 2000; Reich ve
Oleksyn, 2004) tarafindan gerceklestirildigi, Bitki N ve P seviyeleri, habitatlar
(Schlesinger ve Pilmanis, 1998) biiyiime evreleri (James ve ark., 2005) ve bitki
fonksiyonel gruplar1 (Roem ve Berendse, 2000) gibi cesitli biyotik ve abiyotik faktdrlerden
etkilenebildiginden, bu ¢alismada elde edilen N igeriklerinin 1.13 ve 10.9 mg g* arasinda
degistigini bildirmislerdir. Giiney Avustralya’nin kurak bolgesinde yiiksek tuz igeriklerine
sahip alanlarda yetigsebilen 41 adet halofit bitkilerin yapraklarinda azot, sodyum ve
potasyum igeriklerinin incelendigi ¢alismada; N igeriginin en diisiik Hakea ulicina R. Br.
%0.34, en yiiksek ise; Kochia brevi folia R. Br. %2.97 olarak belirlemigledir (Lange,
1967). ABD’de diisiik verimli bir ¢6l bitkisi toplulugu (Acacia Gregii, Brickellia incana,
Cassia armata, Ephedra nevadesis, Eriogonum fasiculatum, Franseria dumosa, H
ymenoclea salsola, Krameria grayi, Krameria parvifolia, Larrea divaricata, Opuntia
echinocarpa, Salazaria mexicana, Thamnosma montana) calilarin yaprak sap ve koklerinde
% N igeriklerini belirledikleri c¢alismalarinda; yapraklarda ortalama N igeriginin %]1.3,
saplarda %0.9 ve koklerde ise %0.8 olarak bildirmislerdir (McKell, 1969).

57| Sayfa



Aygiin ve ark. 1 7 (1): 51-65, 2018

Bitkilerde fosfor fotosentez ve metabolik olaylarda enerjinin aktarimi ve stoklanmasi
gereken durumlarda, generatif gelismede, kuru madde olusumu ve depolanmasinda rol
oynamaktadir (Lambers ve ark., 2003; Geger ve Yilmaz, 2011). Fosforun gali bitkilerinde
%0.06-0.52 arasinda (ort. %0.28) oldugu, ilkbahardan yaz ve sonbahara dogru sezon
ilerledik¢e azaldig1 belirlenmistir. Biinyelerinde yeterli fosforun bulunmadigi dénemde
bicilen otlarla beslenen hayvanlarda kemiklerin gelisimi durabildigi veya kemik yapisi
bozulabildigi bildirilmistir (Frame ve ark., 1998). Bitkiler gelismelerinin %25’ini
tamamladiklarinda, mevsim boyunca alinan toplam fosforun yaklasik %75’ini absorbe
ettigi, sicakhigr diisilk olan topraklarda yetistirilen farkli bitki tlirlerinin fosfordan
yararlanmalar1 farkli olup sicaklik artis1 ile bitkinin kokiinden toprak iistiine fosfor
tasinmasinin  arttigi  (Kacar ve ark., 1997) bildirilmistir. Ruminantlarin  viicut
metabolizmalart ve rumen mikroorganizmalarmin sagligi acisindan fosforun Onemli
oldugunu ifade eden Miller ve Reetz (1995), kalsiyum ve fosfor oranlar1 arasinda siki bir
iliski oldugunu ve bu oraniin 2/1 veya 1/1 olmasi1 gerektigini vurgulamaktadir. Ozkan ve
ark. (2016), mese agaci yapraklarinin besin elementi igerikleri tizerine yaptiklart bir
calismada, Quercus cerris ve Quercus branti’de fosfor igeriginin %0.306 ile 0.338
arasinda degistigini ve Quercus branti de en yiiksek ve Quercus coccifera da en diisiik
seviyede oldugunu bildirmislerdir.

Potasyum bitkinin ozmotik basincinin  diizenlenmesinde, metabolitlerin ve
minerallerin taginmasinda, protein sentezi, stoma ayarlanmasi ve hiicre boliinmesinde
etkilidir (Marschner, 1995). Calilarda ise ilkbaharda yiiksek, yaz ve sonbahar sezonlarinda
diistiigli, sinir degerlerin %1-9 arasinda oldugu belirlenmistir. Biinyesinde fazla miktarda
potasyum bulunan yemlerle beslenen hayvanlarin kaninda K+Na / Ca+Mg oranmin
bozulmasi sonucunda "Mera Tetanozu" hastaligi olustugu bildirilmistir (Bakir, 1985).
Mese yapraklarindaki potasyum iceriginin %1.09 ile 1.19 arasinda; diisiik degerin Quercus
cerris ve yiiksek degerin ise Quercus libani de oldugu bildirilmistir (Ozkan ve ark., 2016).

Kalsiyumun hiicre boéliinmesi ve iyon alimi gibi birgok metabolik olayda gorev
yaptig1l, buna ilaveten kuraklik dahil biitiin stress sartlarinda kalsiyuma bagli proteinler
olan kalmodiilinlerin yapisinda bulunmakta ve stres sartlarinda stres proteinleri i¢in sinyal
gorevi yaptigi, stres ortaminda azaldigi, ancak bu azalisin diger mineraller kadar olmadigi
bildirilmektedir (Epstein, 1972; Bothwell ve ark., 2005). Bu elementin ilkbahar ve yazin
siir degerler olan (%0.2-3.0) istiinde sonbahar da ise belirgin bir oranda diistiigii
belirlenmistir. Mese yapraklarinin besin elementi icerikleri iizerine yapilan bir ¢alismada,
kalsiyum igeriginin %8.32-8.67 arasinda degistigi, Quercus branti’nin en az, Quercus
cerris’in ise en yiiksek Ca igerdigi belirlenmistir (Ozkan ve ark., 2016). Ezeagu ve ark.
(2013), Nijerya’da 21 baklagil aga¢ ve calis1 lizerinde yaptiklari bir ¢alismada; mineral
elementler agisindan genis bir varyasyon gorildiigiinii, Ca igeriginin kuru maddede
%0.407 ile %4.438 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Magnezyum fotosentetik enerjinin depolanmasi, protein sentezi, niikleotid olusumu,
bircok organik bilesiklerin hidrolizi gibi metabolik olaylarda etkilidir (Marschner, 1995;
Jezek ve ark., 2014). Sinir degerlerin ise %0.15-1.0 arasinda oldugu, buna gore ilkbahar ve
yazin degistigi, degisimin smir degerler igerisinde sonbahara dogru diistiigli, ancak bu
degisimin Onemli olmadig1 goriilmiistiir. Vardar (1983), bitkilerin aktif biiyiime
donemindeki potasyum, kalsiyum ve magnezyum oraninin yiiksek oldugunu, Mayland ve
ark. (1992) da bitki bilinyesindeki mineral maddelerin biiylime baslangicinda en yiiksek
oranda bulundugunu belirtmislerdir. Quercus cerris, Quercus branti, Quercus coccifera ve
Quercus libani tiirlerinin magnezyum igeriginin kuru maddede %0.234 ile %0.254 arasinda

degistigi, en diisiik degerin Quercus coccifera’da, en yiiksek degerin ise Quercus branti de
oldugu bildirilmistir (Ozkan ve ark., 2016).
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Demir bitkide kuru madde {iretimi i¢in hayati olup, Klorofili meydana getiren esas
maddedir. Klorofillerde olusan fotosentez ve buna bagli enzimatik reaksiyonlarda gorev
almakta olup, dolayisiyla bitkinin geng¢ kisimlarinin gelisimi, kuru madde iiretimi demir
miktar1 ile yakindan iligkilidir (Jones ve ark., 1991; Marschner, 1995; Kaya ve Higgs,
2002). Smir degerleri ise 10-1000 ppm olup, calilarda sezonluk degisimin ilkbahardan
sonbahara dogru onemli bir oranda azaldigi belirlenmistir. Mese yapraklarinin besin
elementi igeriklerinin arastirildig1 bir ¢alismada, Quercus cerris, Quercus branti, Quercus
coccifera ve Quercus libani tiirlerinin demir igerigi bakimindan 264.7 ile 291.3 mg/kg kuru
madde arasinda degistigi, en diisiik Quercus libani’de, en yiiksek ise Quercus branti'de
bulundugu belirlenmistir (Ozkan ve ark., 2016). Ezeagu ve ark. (2013) Nijerya’da 21
baklagil aga¢ ve calisi ile yaptiklart bir ¢alismada, Fe igeriginin 10.24 ile 30.01 ppm
arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Yiiksek pH’l1 topraklarda zor alinan Zn, bitkilerde degisik metabolik olaylarda ve
enzimlerin yapisinda yer alir, karbonhidrat sentezi, membran stabilitesi, fotosentez ve
solunum olaylar1 ile protein sentezinde rol oynar (Marschner, 1995; Rout ve Das, 2003; El-
Ghamery ve ark., 2003). Swmir degerlerinin 10-300 ppm arasinda oldugu, c¢inko
iceriklerinin ilkbaharda fazla yaz ve sonbaharda ise birbirine esit oldugu, ancak icerigin
sinir degerlerin oldukea altinda oldugu belirlenmistir. Ozellikle ¢inko bitkinin gelisimi ve
lezzetliligi agisindan ¢ok Onemli rol iistlenmis olup, olaganiistii bir mikro besin elementi
olmasi ve tim enzim smiflarinda eser miktarda dahi olsa bulunan bir iz elementtir
(Broadley ve ark., 2007). Mese yapraklarinin besin elementi igeriklerinin arastirildigi bir
calismada, Quercus cerris, Quercus branti, Quercus coccifera ve Quercus libani gibi
tiirlerde ¢inko igeriginin 32.5 ile 41.1 ppm arasinda degistigi, mese yapraklari arasinda Zn
icerikleri bakimindan belirgin bir farklilik oldugu, tiim mese tiirlerinin koyun ve kuzu
yetistiriciligini desteklemek i¢in dnemli miktarda makro ve mikro mineraller ihtiva ettigi
bildirilmistir (Ozkan ve ark., 2016). Ezeagu ve ark. (2013), agac ve ¢alilar ile yaptiklar1 bir
calismada, Zn igeriklerinin 9.9-67.2 ppm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Mangan belirli bir konsantrasyonda bitki gelisimi i¢in 6nemli olup, sinir degerlerin
5-15 ppm arasinda oldugu, oransal olarak minimum degerlerin her {i¢ sezonda da diisiik
oldugu, ancak maksimum degerlerin 15 ppm ve iizerinde oldugu belirlenmis, sonbaharda
ise oldukga yiiksek oranda tespit edilmistir. Iz element olan mangan fotosentez, solunum,
enzim aktivasyonunda ve antioksidatif metabolizmada rol oynamaktadir (Marschner, 1995;
Giir ve ark., 2004; Paschke ve ark., 2005). Sinir degerlerin 70-1200 ppm olarak
belirlendigi, buna gore c¢alilarda degisimin ilkbahardan sonbahara dogru belirginlestigi
goriilmistiir. Ezeagu ve ark. (2013) Nijerya’da 21 baklagil agag ve ¢alisi ile yaptiklari bir
caligmada; Mn igeriginin en diisitk Acacia nilotica da, en yiiksek ise Tamarindus indica da
202-592 ppm oldugunu belirtmislerdir.

Bakir, bitki gelisiminde belirli bir konsantrasyonda oldukca yararli olup, belirli
enzimlerin yapisina girerek protein sentezinde rol aldigi, yine belirli hormonlar i¢in sinyal
gorevi yapan Cu’m fotosentezde, mitokondriyal solunumda rol oynadigi bildirilmistir
(Marschner, 1995; Wang ve ark., 2004). Nijerya’da 21 baklagil aga¢ ve ¢alisi ile yapilan
bir ¢alismada Cu igeriginin 6.6 ile 20.7 ppm arasinda oldugu vurgulanmistir (Ezeagu ve
ark., 2013).

Kiiresel 1sinma ile birlikte ekolojik degisime bagli olarak ¢ayir ve meralarin da
karakteristiklerinin de8ismeye bagladigi, c¢alims1 oOzellige sahip bitkilerin dogada
hakimiyetlerinin arttig1 da bildirilmekte, 6zellikle bu ortamda yasama sansi gii¢lii olan
calims1 bitkiler, aga¢ dal ve yapraklarmin yem olarak degerlendirilebilecegi
bildirilmektedir (Kutlu ve Ozen, 2009).
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Canlilarin yasayabilmesi bakimindan gerekli olan elementlere esansiyel elementler
denilmektedir. Esansiyel olarak yaklasik 50 adet element oldugu, minerallerin viicuttaki
oraninin yaklasik %3-5 oldugu bildirilmistir. Bu mineraller, hayvan viicudundaki
yogunluklarina gére makro ve mikro elementler olarak iki gruba ayrilirlar. Bir kilogram
yagsiz viicut agirliginda 50 mg’dan daha biiyilik miktarlarda bulunan esansiyel minerallere
makro elementler, daha az olanlara ise mikro elementler denilmektedir. Mikro elementler
canli viicudunda kan yapimina, hormonlarin yapisina, vitamin sentezine, enzimlerin
olusumunda yer alirlar. Dayaniklilik sisteminin biitliinliiglinde ve {ireme sistemin
diizenlenmesinde de gorevlidirler. Ureme agidan en 6nemli olanlar selenyum, bakir, ¢inko,
iyot, manganez ve kobalt olarak bildirilmistir (Kiigiikaslan, 2011; Smith, 2011).

Makro ve mikro elementler olarak smiflandirilan ¢ok sayida inorganik elementin
insan ve hayvan beslenmesi ve biiylimesindeki 6nemi giinlimiizde kabul gormektedir
(Altintag ve ark., 1990). iz elementler, yasamin devam ettirilmesinin yaninda biiyiime,
gelisme ve iiretim faaliyetleri ile canlinin diger hayati fonksiyonlarini yerine getirmede
onemlidir. Viicut i¢in gerekli olan iz elementlerin kandaki miktarlart kritik diizeyin altina
diistiigiinde hastaliklara 6zgii klinik semptomlar ortaya ¢ikmaya basladigi bildirilmistir
(Okatan ve ark., 2008; imren ve Sahal, 1991; Giil, 2012).

Makro ve mikro elementlerin hayvan viicudundaki gorevleri incelendiginde; lireme
dahil olmak tizere hayvanlardaki tiim fizyolojik siire¢ler i¢in dnemli oldugu bildirilmistir
(Elrod ve Butler, 1993). Mineral yetersizlikleri ve dengesizlikler, cogu kez zayif iiremenin
nedenleri olarak gosterilmektedir. Yeterli miktarda mineralin saglanmasi gerektigi, ancak
eksikliginin zararl oldugu gibi fazlaliginin da zararli oldugu bildirilmektedir (Schweigert
ve Zucker, 1988).

Makro ve mikro elementlerin saglik, biiyiime, {iretim ve yeniden iireme i¢in gerekli
oldugu, bagisiklik sisteminin birgok bileseninin isleyisi i¢in gerekli oldugu, bdylece, uygun
saglik ve bagisikligin korunmasina katkida bulundugu, birgok fizyolojik ve biyokimyasal
siirecte yer alan bir dizi enzimin ve proteinin isleyisi i¢in onemli oldugu bildirilmistir
(Hilal ve ark., 2016).

Vitamin sentezi, hormon iiretimi, enzim aktivitesi, kolajen olusumu, doku sentezi,
oksijen nakli, enerji iiretimi ve biiylime, lireme ve saglikla ilgili diger fizyolojik siirecler
icin iz minerallerinin gerekli oldugu, iz minerallerinin gerekliligi, genellikle hayvanin

istenen tretim performansi parametrelerini muhafaza ettigi bildirilmistir (Paterson ve ark.,
2018).

Siit tipi koyunlarin gerek gebelik gerekse laktasyon donemindeki beslenmelerinde
makro ve mikro elementlerin bilyiik dneminin oldugu, koyunlarin beslenmesinde yaklagik
15 degisik mineral maddeye gereksinim duyuldugu, bunlardan Ca, P, Mg, K, Na, Cl ve S
en Onemli makro elementler, Fe, Cu, Co, Zn, Mn, Se, Fl ve I ise en Oonemli mikro
elementlerdir. Makro elementler yani1 sira yemlerde diisiik diizeylerde olmasina karsin
organizmadaki fonksiyonlar1 son derece onemli olan iz element gereksinimlerinin de
karsilanmasi biiylik 6nem tasidigi bildirilmektedir (Algicek ve Yurtman, 2009).

Karbon, hidrojen, oksijen ve azot gibi organik elementler hayvan viicudunun
%96'sin1 olustururlar. Katyon ve anyonlarin payr %3.5 olup geri kalan bolimi diger
mineralleri kapsar. Kalsiyumun toplam mineraller igindeki pay1 %49 olup bu deger fosfor
icin %27'dir. Geriye kalan %24 ise 6teki minerallere aittir (ASC Tarim, 2018).

Enerji, protein, vitaminler ve mikro ve makro-minerallerin yetersiz alimi tiim
suboptimal reprodiiktif performans ile iliskilendirilmistir (Puls, 1994; Randal, 1990). iz
elementler, canli organizmada diisliik miktarda bulunmaktadir. Buna ragmen birgok enzim
aktivitesi, hiicre osmotik basincinin diizenlenmesi, kollojen olusumu, doku sentezi, hormon
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tiretimi ve biliylime gibi onemli fizyolojik olaylarin gergeklesmesi i¢in gerekli oldugu
bildirilmektedir (Eren ve ark., 2011; Paksoy ve ark., 2013).

Hayvanlarda makro ve mikro elementlerin eksikligi veya fazlaliginin yol actigi
hastaliklar biiylik 6nem tasimaktadir (Durmus, 1996). Bir veya bir ka¢ elementin eksik ya
da fazla alinmasi normal islevleri bozdugu gibi elementler arasindaki oranlarin bozulmasi

da organizmada fizyolojik degisikliklere neden olabildigi vurgulanmistir (Adkins ve ark.,
1997; Camas ve ark., 1994; Erkal, 1984; Ersol ve Baysu, 1986; Nockels ve ark., 1993).

Bu elementlerin 6zel islevleri ayr1 ayri incelendiginde sirasiyla; fosforun diisiik
dogurganlik orani, beslenme, siit iiretimi, yumurtalik aktivitesinde azalma, diizensiz Gstrus
sikluslari, kistik yumurtaliklarda artma, gecikmis cinsel olgunluk ve diisiik dogum
oranlarmin fosfor alimimin disiik oldugu durumlarda goriilen noksanliklar olarak
bildirilmigtir (Cromwell, 1997). Potasyumun yiiksek diizeydeki potasyumlu besinlerle
beslenmenin sonucunda ergenligin baslangicin1  geciktirebilecegin, yumurtlamay1
geciktirebilecegi, korpus luteumun gelisimini azaltabilecegini ve diivelerdeki anestrous
insidansin1  artirabilecegini ileri siiriilmektedir (Smith ve Chase, 2010). Kalsiyumun
islevlerinden  birisi kas kasilmasina izin vermesi olup, disik kalsiyum
konsantrasyonlarinin ayrica insiilin iiretimini de dnlemekte oldugu bildirilmistir. Sonugta
siit verimi azalip, dogurganlik durumunun zarar gordigi vurgulanmistir (Goff, 1999).
Magnezyumun ise; Paterson (2004)’e gore; siit¢li diivelerle yapilan c¢aligmalarda bakir
magnezyum ilavesinin uterus enfeksiyonlarini, embriyonik oOliimleri ve endometrial
yaralanmalar1 azalttigi postpartum involusyonu ve gebe kornudaki tonusu arttirdigini
bildirmistir. Manganin bir¢ok enzim sisteminin aktivasyonunda gorevli oldugu, kolesterin
sentezi agisindan 6nemli olup, kemiklerin gelisiminde de etkili oldugu icin eksikliginde
yavrularda kemik deformasyonlart goriildigi bildirilmistir (Leonhard-Marek, 2000;
Hostetler ve ark., 2003; Spitzer, 1986; Ergiin ve ark., 1998; Hidiroglou, 1979; Spain ve
ark., 1997; Socha ve ark., 2014). Bakirin ise; viicutta konnektif dokularin, kan ve enzim
sistemlerinin bir eleman1 olarak gérev yaptig1 bildirilmistir (Hutjens, 2004; Spitzer, 1986).
Bakirin disaridan alinmak zorunda oldugu ve eksikligi bakirca fakir olan arazilerde
yetistirilen yemlerden kaynaklandig1 vurgulanmistir. Bu element beyin, bobrek, kalp, kil ve
yapagida yiiksek konsantrasyonlarda bulunmakta olup, demirle yakin iligkisinin oldugu,
demirin hemoglobine donilismesinde, akyuvarlarin olusmasinda ve aktivitelerinde gorevli
oldugu bildirilmistir (Ergiin ve ark., 1998). Cinkonun hiicre bdliinmesi, gen
ekspresyonunun cesitli agsamalarinda gorevli oldugu (Leonhard-Marek, 2000), ¢inkonun
hayvanlarda normal biiylime ve saglik acisindan ¢ok Onemli bir element oldugu ve
noksanliginda ¢esitli malformasyonlara ve seksiiel fonksiyonlarda azalmalara yol agtig
bilinmektedir. Ayn1 zamanda diyetlere ilave edilen ¢inkonun reprodiiktif performans
tizerine olumlu etkisinin oldugu da bilinmektedir (Hostetler ve ark., 2003; Ergiin ve ark.,
1998; Hidiroglou, 1979). Eksikliginde gelisme geriligi, anorexia, parakeratozis,
hipogonadizm, diisiik dogum agirligi, fotal deformasyonun goriildigi bildirilmistir
(Paterson, 2004; Hostetler ve ark., 2003; Melendez, 2004; Socha ve ark., 2004).
Eksikliginde embriyoda rezorbsiyon ve konjenital bozukluklara neden oldugu, uterus
kaslarindaki eksikligi Ostrojen yogunlugunu etkileyerek dogumun gecikmesine neden
oldugu vurgulanmistir (Leonhard-Marek, 2000). Demir yetersizliginde ise, hemoglobin
konsantrasyonunun diismesine bagli olarak dokularda oksijen azalacagindan, pek cok
sistemin olumsuz yonde etkilendigi, bu baglamda anemi ve buna bagli olarak olusan kan
degisikliklerinin yani1 sira canli agirlik kazancinda azalma, ilgisizlik, istah kayb,
enfeksiyonlara kars1 duyarlilik gibi belirtiler ortaya ¢iktigr bildirilmistir (Anonim, 2018).
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Sonuc¢

Derin kok sistemleri, bitki boylari, uzun siire yesil kalabilmeleri ve yonetimleri gibi
bircok ozellik itibar1 ile agaglarla otsu bitkiler arasinda olan ¢alimsi bitkiler, ilkbaharda
vejetasyon veriminin en yiliksek oldugu zamanlarda verim ve besin igerikleri agisindan
hayvan beslenmesinde en az diger bitkiler kadar faydalanilabilecek yapidadirlar.
Vejetasyon ilerledik¢e kuruyan otsu bitkilerin yerini rahatlikla alabilecegi ve otlatma
stiresini uzatabilecek ilave yemler olabilecekleri, makro ve mikro besin elementi igerikleri
acisindan tiimit var olduklari belirlenmistir.
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