320

Artirllmis Gergeklik Uygulamalarmin ilkokul Ogrencilerinin Artirllmis Gergeklik Uygulamalarina
Yonelik Tutumlarima ve Fen Motivasyonlarina Etkisi
The Effect of Augmented Reality Practices on the Attitudes of Primary School Students Towards

Augmented Reality Practices and Science Motivation

Umit iZGi ONBASILI!
Gelis Tarihi 04.02.2018 Kabul Tarihi 16.04.2018
Submitted by Accepted by
Oz

Bu arastirmanin amaci artirilmig gergeklik (AG) uygulamalarinin ilkokul dordiincii siif 6grencilerinin artirilmig gergeklik
uygulamalarina yonelik tutumlarina ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini incelemektir. ~Arastirma, kontrol
grupsuz on test-son test yar1 deneysel desen olarak yapilmistir. Arastirma; 2017-2018 6gretim yilinda bir devlet okulundaki
ilkokul 4. smif 6grencileriyle (24 6grenci) yiiriitiilmiistiir. Ug hafta siiresince derslerde AG kartlar1 kullanilarak dersler
islenmigstir. Arastirmada Kiiciik, Y1lmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan gelistirilen “Artirilmig Gergeklik Uygulamalari
Tutum Olgegi” (AGUTO), Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” ve
ogrencilerin AG uygulamalarina yonelik goriislerini almak amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen dort agik uglu sorudan
olugan goriisme formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda AG uygulamalarinin dgrencilerin AG uygulamalarina yonelik
tutumlar1 ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari {izerinde anlamli fark yarattig1 sonucu elde edilmistir. Ogrencilerin agik
uclu sorulara verdikleri yanitlar incelendiginde, sinifta AG uygulamalariyla ders islemenin eglenceli oldugu, derse karsi
ilgilerini arttird1g1, 6grenmelerini kolaylastirdigi, 6zellikle Fen Bilimleri dersi basta olmak Uzere Matematik, Turkce ve
Sosyal Bilgiler derslerinde de AG uygulamalarinin kullanilmasini istedikleri belirlenmistir.

Anahtar Sozcikler: Tlkokul « Artrilmis Gergeklik » Tutum « Fen « Motivasyon
Abstract

The purpose of this research is to examine the effects of Augmented Reality (AR) practices on the attitudes of fourth grade
students towards augmented reality practices and their motivation for learning science. The research was conducted as a pre-
test and post-test quasi-experimental study without control group. Research was conducted in primary school with 4th grade
students (24 students) in a state school in the 2017-2018 academic year. Lessons were processed using AR cards during the
course of three weeks. The "Attitude Scale of Augmented Reality Applications” (ASARA) developed by Kigik, Yilmaz,
Baydas and Goktas (2014), the "Motivation Scale for Science Learning" (MSSL) developed by Dede and Yaman (2008) and
the interview form consisting of four open ended questions developed by the researcher were used to get students' opinions
about AR applications. As a result of the research, it was concluded that the AR applications made a meaningful difference
on the students' attitudes towards AR applications and their motivation towards learning science. When the answers given to
the open-ended questions of the students are examined, it is determined that the course is fun with the AR applications in the
class, it increases the relevance for the lesson, improves the learning, and students want to use AR applications especially in
Science course as well as in Mathematics, Turkish and Social Studies courses.
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Extended Summary

Nowadays, it has become compulsory to regulate the learning environments of students and the society by
reconsidering their needs in accordance with the conditions and expectations. (Akkoyunlu & Kurbanoglu,
2003). One of the new technologies considered to have the potential to provide new methods and offer
pedagogical value to the field of education is "Augmented Reality"(AR) (Sayimer & Kiigiiksarag, 2015). AR is
a technology that allows virtual objects to be linked to specified targets and interpreted obtained results through
programs that the image of the real environment is captured by the camera (Kye & Kim, 2008). Integration of
AR applications into educational environments is rapidly advancing all over the world. When existing research
on AR applications are examined, it’s evident that the effective use of new technologies such as AR can affect
the imagination of students (Arici, 2013), improve their creativity and increase their motivation and attitudes
towards the lesson positively (Cavas, Huyugiizel & Can, 2004; Ersoy, Duman, & Oncii, 2016; Uluyol &
Eryilmaz, 2014). In this context, mobile enhanced reality applications were examined to determine whether or
not they made a meaningful difference on the attitudes towards AR and the motivations for learning science for
4th grade students. The research was conducted as a pre-test and post-test quasi-experimental study without
control group in which the effects of AR applications on students' attitudes to AR applications and their
motivation to learn science were examined. Research was conducted in a primary school with 4th grade students
(24 students) in a state school in the 2017-2018 education year. Lessons were processed using AR cards during
the course of three weeks.The "Attitude Scale of Augmented Reality Applications" (ASARA) developed by
Kiigiik, Y1lmaz, Baydas and Goktas (2014), the "Motivation Scale for Science Learning" (MSSL) developed by
Dede and Yaman (2008), and the interview form consisting of four open ended questions developed by the
researcher were used to get students' opinions about AR applications. Data was tested for the homogeneity
statistic of the variances and the normal distribution. "Stickiness coefficients, distortion” and " Kolmogorov-
Smirnov Test ", are applied to understand if the data obtained from the groups was normally distributed and the
homogeneity of the variances assumption was examined using " Levene’s Test of Equality of Error Variances".
Parametric statistics have been used since the data shows that it meets the parametric test conditions.
Augmented Reality (AR) applications have been tested by dependent sample t-test to determine if they make a
meaningful difference on 4" grade students’ attitudes towards AR and their motivation towards science.,
Whether or not attitude towards AR and the motivation towards science varies according to gender is examined

by independent sample t-test.

Responses to the interview questions were analyzed using content analysis technique by Miles and
Huberman  (1994). The collected data of the forms are analyzed and coded.
Codes are also grouped by bringing them together and finding common points and classifying them according to
these common points. Frequency values are calculated based on the basic points in accordance with the answers
given. Statements from the participants are also included to reflect the strikingness of the views. When the
findings are examined, it is concluded that AR practice has an important effect in increasing attitudes towards
AR. According to analysis, it was found that when effect sizes for T-test is examined for subscales and overall
scale, grade of effectiveness (n?) are found .90, .79, .78 and .90 for subscales and overall scale, respectively.
According to this, the effect is high and the difference between the attitude scores against the AR is 90 % in the

usage satisfaction subscale, 79 % in the usage anxiety subscale, 78 % in the usage request subscale, and 90 %
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can be explained by augmented reality applications. According to another finding, it is seen that AR applications
have an important effect in increasing the motivation towards science. When the effect sizes for the T-test were
examined for the subscales and overall scale, the results for the effectiveness (n?) are found .48, .81, .80, .79,
.59, and .84 for the subscales and overall scale respectively. As a result, the effect is high and the difference
between the average scores of motivation toward science is 48 % in motivation for research subscales, 81 % in
performance motivation subscales, 80 % in motivation for communication subscales, 79 % motivation for
cooperative work subscales, 59 % for motivation for participation subscales and 84 % for overall scale can be
explained by the applications of augmented reality. Following these results, it can be said that there is a positive
effect on students' attitudes towards AR applications and their motivation for science while they had courses
with AR applications. AR applications have a significant effect on motivation is a result found in this study,
which is similar with other studies in the literature (Di Serio, Ibanez & Kloos, 2013; Ersoy, Duman & Oncii,
2016;).

During the interviews, participants shared with researcher that AR applications increase their interest in the
classes; they have a lot of fun; they are willing to have homeworks with AR applications; their learnings become
easier especially in lessons they are challenged with, such as; Science, Mathematics, Turkish, Social Studies,
English and Traffic Safety lessons. They informed researcher that they are willing to have AR applications in
their future learning. The research findings are similar in this sense to the literature. This study was conducted
with a small sample size and a semi-experimental design due to hardware limitations. Data gathering over a
larger workgroup with a full experimental design pattern in future studies will help consolidate the results. In
primary education, activities including AR applications on different class levels can be done and the effect on

different variables can be examined
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Giris

Giliniimiizde, bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimler yasam kosullarinin degigmesini gerekli kilmustir.
Yasanan bu degisimler her alanda oldugu gibi egitim siirecine de yansimigtir. Toplumsal beklentiler ve
gereksinimler nedeniyle 6grenme ortamlarinda diizenlemeler yapilmasi geregi ortaya ¢ikmistir (Akkoyunlu ve
Kurbanoglu, 2003). Ozellikle "dijital yerliler" olarak adlandirilan 21. Yiizyil dgrencileri; “bilgive cok hizli
erigim istekleri, ciddi ¢calismalar yerine oyunlari, uzun metinler yerine gorsel ve grafik dgeleri tercih etmeleri,
paralel bir biligsel yapiya sahip olmalari, es zamanl birden fazla isi yapabilmeleri” gibi belirgin 6zellikleri
nedeniyle Onceki nesillerden ayrilmaktadirlar (Bilgig, Duman ve Seferoglu, 2011, s. 4). Dijital yerlilerin
dogustan sahip olduklari bu 6zellikler egitim diinyasinda da yeniliklere neden olmustur. Thomas ve Brown
(2016)"1n belirttigi gibi yeni bir 6grenme kiiltiirii meydana gelmistir. Bu yeni nesil 6grenme kiiltiirii, merkezine
yine 6grenciyi almak tlizere; "yeni paradigmalar, kuramlar ve yaklasimlar; nitelik, karakter ve 6zellikler, yeni ve
glincel entegre teknolojiler" olmak iizere {i¢ temel 6geden olugmaktadir (Akt: Giintig, 2017, s. 8). Bu anlamda
Ogretim siiregleri yapilandirilirken yeni teknolojik yaklagimlar tercih edilmeye baglanmistir. Burada en énemli
nokta egitim-6gretim siirecinde teknolojiden nasil yararlanilabilecegi ve teknolojinin egitime nasil entegre
edilecegidir. Ayrica 6gretmenlerin hitap edecegi ve yeni neslin 6zelliklerini bilmesi ve onlarin 6zelliklerine
uygun dgretim yontemleriyle egitim-ogretim siirecini yapilandirmast artik bir zorunluluktur.

Pedagojik agidan da siirece katki saglayabilecegi diisiiniilen yeni teknolojilerden biri de “Artirilmig
Gergeklik” (AG)'tir (Saymmer ve Kiigliksarag, 2015). Azuma (1997)'a gore AG, gercek diinyayla gergek
zamanda etkilesimimizi saglayan sanalliga dayal bir teknolojidir. Cabero ve Barroso’a (2016) gore AG, gergek
Ogeleri sanal eklentilerle birlestirerek kullanicinin gergek diinyay1 gérmesini saglayan bir teknolojidir. Diger bir
ifade ile AG, “bilgisayarlar veya mobil cihazlar tzerinden gorintulenen herhangi bir nesnenin gorsellere
cevrilerek nesnenin kullaniciya gergekmis gibi gozikmesidir” (Cakir, Solak ve Tan, 2016, s. 47). Genellikle
kullanicilar tarafindan karigtirilan Artirllmis gergeklik (AG) ve Sanal gergeklik (SG) kavamlarinin aralarinda
temel bir fark bulunmaktadir. Her ikisinde de sanallik olmasina ragmen, SG'de nesneler sanal ortamda
goriintillenirken, AG'de gercek zaman ve ortamda goriintiilenmektedir. AG’de gergeklik hissi kendini daha net
hissettirdigi igin bu 6zelligiyle bir adim 6ne ¢ikmaktadir (Kye ve Kim, 2008). SG teknolojisinde kullanici sanal
bir ortama girerek dis diinya ile baglantisin1 ayirirken, AG teknolojisini kullanan kisi gercek diinya ile
baglantisina devam edebilmektedir. Bdylece gergek ve sanal nesneleri es zamanli olarak bulundugu ortamda
birlikte algilayabilmektedir. Iicinde bulundugumuz dijital ¢agda artik AG teknolojileri birgok alanda etki alanim
arttirmugtir. Ozellikle tip, miihendislik, mimarlik, reklamcilik gibi pek ¢ok alanda kullanilan AG egitim alaninda
da kullanilmaya baslanmistir. AG teknolojisinin gelecekte de insan faktoriiniin oldugu her alanda daha da
yayginlasarak kullanilacag: diisiiniilmektedir.

AG uygulamalar1 dnceleri sadece bilgisayarlar araciligiyla kullanilabilirken son yillarda yayginlasan mobil
uygulamalar sayesinde akilli telefonlar ve tabletler olmak iizere mobil cihazlarda da kullanilmaya baslanmuistir.
Mobil AG uygulamalari, "bir mobil cihaz araciligiyla konum, resim veya isaret¢i bir simge kullanarak AG
olusturabilen uygulamalardi” (Erbas ve Demirer, 2015, s. 804). Ulkemizde AG konusunda onceleri daha ¢ok
yazilimsal amagli arastirmalar yapilirken (Erbas ve Demirer, 2014), son yllarda egitimciler tarafindan AG
uygulamalariin egitim-0gretim siirecine yansimalariyla ilgili 6zellikle deneysel calismalara daha ¢ok 6nem
verildigi goriilmektedir (Erbas ve Demirer, 2015). AG uygulamalarina iligkin yapilan arastirmalar

incelendiginde, AG gibi yeni teknolojilerin egitimde etkin bir sekilde kullaniminin 6grencilerin hayal giiglerini
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etkileyebilecegi (Arici, 2013), yaraticiliklarini gelistirebilecegi ve derse yonelik motivasyonlarini, tutumlarini da
olumlu bir sekilde artirabilecegi (Cavas, Huyugiizel ve Can, 2004; Ersoy, Duman ve Oncli, 2016; Uluyol ve
Eryilmaz, 2014), 6zellikle fen bilimleri konularinin 6gretiminde 6grenme siirecini soyuttan somuta doniistiirme
ve dolayisiyla akademik bagariy1 arttirma (Abdiisselam ve Karal, 2012) gibi bulgular AG teknolojilerinin egitim
stirecine en belirgin etkileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. AG teknolojileri, 6grenme siirecinde yapilmasi ¢ok
zor olan ya da tehlikeli olabilecek yasantilarin sinif ortaminda yapilabilmesine olanak taniyan, 6grencilere farkli
ve yeni deneyimler yasatarak hem eglenmelerini hem de bilgiyi yapilandirmalart konusunda kendilerine
yardimct olan uygulamalardir. Arastirmalarda ozellikle AG uygulamalarinin 6grencilerde ilgi ve merak
uyandirabilecegi, olumlu tutum gelistirebilecegi, motivasyonlarini arttirabilecegine yonelik bulgular dikkat
cekmektedir. Bu baglamda bu arastirmada mobil AG uygulamalarinin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin AG’ye kars1
tutumlar1 ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar tizerinde anlamli bir fark yaratip yaratmadigi sorusuna yanit

aranmustir. Aragtirma sorulari su sekilde belirlenmistir:

1. AG uygulamalari ilkokul 4. sinif 6grencilerinin AG’ye karsi tutumlar1 iizerinde anlamli bir fark

yaratmakta midir?

a) Ilkokul 4. simf &grencilerinin AG'ye karsi tutumlari cinsiyetleri agisindan anlaml farklilik
gostermekte midir?
b) AG uygulamalar1t AG tutum 6lgegi alt faktorler; kullanma memnuniyeti, kullanma kaygisi, kullanma

istegi izerinde anlamli bir fark yaratmakta midir?

2. AG uygulamalar ilkokul 4. sinif 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar: {izerinde

anlamli bir fark yaratmakta midir?

a) Ilkokul 4. siuf dgrencilerinin fene karst motivasyonlar1 cinsiyetleri acisindan anlamli farklilik
gostermekte midir?

b) AG uygulamalar1 Fen Motivason Olgegi alt faktorleri; arastirma yapmaya yonelik motivasyon;
performansa yonelik motivasyon; iletisime ydnelik motivasyon; isbirlikli c¢alismaya yonelik

motivasyon; katilima yonelik motivasyon tizerinde anlamli fark yaratmakta midir?

3. AG uygulamalartyla ilgili olarak ilkokul 4. sinif 6grencilerinin goriisleri nasildir?

Yontem
Arastirma Modeli
Aragtirmada Arastirma, AG uygulamalarinin 6grencilerin AG uygulamalarina iliskin tutumlarma ve fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini inceledigi kontrol grupsuz on test-son test yart deneysel ¢aligma
olarak yapilmistir (Schumacher ve McMillan, 2006). Nicel veriler toplamp istatistik programi ile analiz
edilmigtir. Uygulama sonunda nicel verilerin daha iyi yorumlanabilmesi ve acgiklanabilmesi i¢in agik uglu

sorular nitel analiz teknigi ile analiz edilmistir.

Calisma Grubu
Aragtirma, arastirmacinin Onceki egitim-6gretim donemlerinde, farkli staj dersleri kapsaminda iki yil

stiresince gozlem yapma sansi oldugu bir devlet okulunun 4. smiflarindan kolay ulasilabilir 6rneklem yoluyla
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secilen 24 (14 kiz, 10 erkek) 6grenciyle yuriitilmiistir. Bu anlamda smiftaki 6grencilerle arastirmaci arasinda
iletisim agisindan bir sikinti bulunmamaktadir. Siif se¢iminde 6zellikle daha dnce AG uygulamasi yapilmayan
bir sinif olmasina dikkat edilmistir. Arastirmanin yapilacagi sinif 6gretmeni uygulama hakkinda 6nceden
bilgilendirilmis ve uygulama yapilabilmesi i¢in izin alinmistir.
Veri Toplama Araci

Arastirmada Kiigliik, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan gelistirilen “Arttirilmis Gergeklik
Uygulamalar1 Tutum Olgegi” (AGUTO) ile Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyon Olgedi” veri toplama araglari olarak kullanilmustir.
Arttirllmis Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi
15 maddeden olusan besli Likert tipi dlgek ti¢ faktérden olusmaktadir. Bu faktorler; “kullanma memnuniyeti”,
“kullanma kaygis1”, “kullanma istegi” olarak tamimlanmstir. Olgegin tiimiine ve alt faktorlere yonelik ic
tutarlilik katsayilar1 (Cronbach alpha) (Olgegin tiimii o = .835; 1. faktor o = .862; 2.faktdr o = .828; 3.faktdr o =
.644) olarak belirtilmistir (Kii¢iik, Yilmaz, Baydas ve Goktas, 2014).
Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
23 maddeden olusan 5°1i likert tipinde bir dlgektir. Olgekteki puanlar, 1 ile 5 arasinda oldugundan, puanlar 5°e
yaklastikca Ogrencilerin onermeye katilim diizeylerinin yiiksek, 1’e yaklastikca ise diisiik oldugu kabul
edilmigtir. “Arastirma yapmaya yoOnelik motivasyon, "performansa yonelik motivasyon", "iletisime yonelik
motivasyon", "igbirlikli ¢alismaya yonelik motivasyon", "katilima yonelik motivasyon" olmak iizere bes alt
faktorden olusan 6l¢egin giivenirlik katsayisi (Cronbach Alfa) .80 olarak belirtilmistir (Dede ve Yaman, 2008).
Goriisme Formu

Ogrencilerin AG uygulamalarina iliskin goriislerini belirlemek igin arastirmaci tarafindan literatiir taramasi
sonucu ve uzman gorisli almarak gelistirilen 4 agik uglu sorudan olusan goriisme formu uygulanmstir.
Gortisme formu, “arastirma problemi ile ilgili tiim boyutlarin ve sorularin kapsanmasini giivence altina almak
amaciyla gelistirilmis bir yontemdir” (Yildirm ve Simsek, 2005, s. 122)
AG Kartlart

Literatiirde AG tirleri teknolojik alt yap1 agisindan; konum tabanli sistemler ve resim tabanli olarak ele
alinmaktadir. Konum tabanli AG sistemleri; "kullanicimin bulundugu yeri GPS, WLAN vb. ile tespit ederek
gercek goruntl Uzerine sanal veriler ekler” seklinde tanimlanirken resim tabanl sistemler ise, "gergek gérunt
tizerine es zamanlt olarak ii¢ boyutlu modellerin eklenmesi” esasma dayanmaktadir (Sirakaya ve Seferoglu,
2016, s. 422). Bu ¢aligmada da resim tabanli sistemlere dayali AG kartlar tercih edilmistir. Quiver (ColAR)
uygulamast  &grencilerin - AG  uygulamalariyla ilk kez tamisma etkinligi olarak kullanilmistir

(http://www.quivervision.com/). Belirtilen internet adresi iizerinde deneme etkinligi olarak iicretsiz yer alan

boyama kagitlar1 ¢ikt1 alinarak kullanilmigtir. Daha sonra; dinazorlar, gezegenler, uzay, bitkiler, canli, cansiz

varliklar ile ilgili kartlar www.atfstore.com adresinden izin alinarak kullamilmistir. 4D artirilmis gergeklik

"Canlandir Beni-Magic Book" ve "Canlandir Beni- Dinozorlar, "Sanal Ogretmen 4D Artirilmis Gergeklik
Kartlar1" uygulama stiresince kullanilmistir.
Uygulama Sireci

AG uygulamalariyla ders islenmeden once sinifta 6grencilere “AG Uygulamalar1 Tutum Olgegi" ve “Fen

Ogrenmeye Ydénelik Motivasyon Olgegi” on test olarak uygulanmistir. Ardindan planlanan sekilde AG


http://www.quivervision.com/
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uygulamalarina yonelik etkinlikler arastirmaci tarafindan (¢ hafta slresince haftada iki saat olarak
uygulanmustir.

Bu caligsma siiresince kullanim kolaylig1 ve ulagilabilirligi nedeniyle mobil AG uygulamalar1 (tablet ve akill
telefonlar) tercih edilmistir. Uygulama yapilan simifta 6grenciler daha 6nce AG uygulamalarini gérmedikleri igin
ve arastirmanin birinci alt problemi; AG uygulamalarinin 6grencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlarina
etkisini belirlemek oldugu i¢in, birinci grup kartlarin se¢iminde genel ve farkli konularda (farkli nesneler,
kavramlar, Tirkiye’de gezilmesi gereken gesitli 6nemli yapilar, vb.) AG kartlar1 uygulamada kullanilmak tizere
belirlenmistir. Oncelikle ilgilerini ¢ekebilecek farkli alanlarda boyama kagidi formatinda AG Kkartlari

uygulanmistir. {lk olarak (http://www.quivervision.com/) internet adresi iizerinde deneme etkinligi olarak

iicretsiz yer alan boyama kagitlari ¢ikti alinarak dgrencilere dagitilmistir. Ogrenciler boyama kalemleriyle
kagitlardaki kahramanlari istedikleri renklere boyayip arastirmacimin sinifa getirdigi bir adet tablet ve iki cep
telefonu ile AG uygulamasim deneme sansi elde etmistir. Arastirmanin diger alt problemi ise AG
uygulamalarinin 6grencilerin fene kargt motivasyonlari iizerindeki etkisini belirlemek oldugu igin, fen bilimleri
kapsaminda kullanilabilecek AG kartlar1 belirlenmistir. Dinazorlar, gezegenler, uzay, bitkiler, canli, cansiz

varliklar ile ilgili kartlar www.atfstore.com adresinden izin alinarak kullamlmigtir. 4D artirilmis gergeklik

"Canlandir Beni-Magic Book" ve "Canlandir Beni- Dinozorlar, "Sanal Ogretmen 4D Artirlmis Gergeklik
Kartlar1" uygulama siiresince kullanilmistir. Bu kitaplarda bazi sayfalarda yer alan AG oyunlari da ders sonunda
ogrencilerle birlikte oynanmistir. Uygulamada kullanilan ¢ok farkl: tiirde ve sayida kart oldugu icin arastirmaci
Onceden kendi imkanlariyla temin ettigi tablet ve cep telefonlarina tiim programlari indirerek derse hazirlik
yapmustir. Bu anlamda 6n hazirlik siireci diger arastirmalarda da dikakte alinarak onceden iyi planlanmalidir.
Baz1 uygulamalarda 6grenciler dorderli gruplara boliinerek Kartlarla etkinlikler tekrarlanarak yapilmistir. Bazi
uygulamalarda simif “U” diizeni haline getirilip sinif ortasinda herkesin gorebilecegi bir konumda tablet ile
uygulamalar yapilmistir. Bu kapsamda ileride yapilacak arastirmalarda daha c¢ok sayida tablet ve gerekli
teknolojik ekipman ile arastirma siirecinin uygulamisi kolaylastirilabilir. Ug hafta siiresince yapilan AG
etkinlikler sonucunda &grencilere “AG Uygulamalar1 Tutum Olgegi ve “Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon
Olgegi” son test olarak tekrar uygulanmistir. Siirece iliskin dgrencilerin goriislerini alabilmek icin son derste
arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formu uygulanmis ve yanitlart yazili olarak toplanmustir.
Verilerin Cozimlenmesi
Nicel Bulgularin Coziimlenmesi

Aragtirmaya katilan ilkokul 4.simif Ggrencilerinin fene karsi motivasyon ve AG uygulamalarina yonelik
tutum Olgeklerinden elde edilen verilerin parametrik test varsayimlari olan verilerin normal dagilima sahip olup
olmadig1 ve varyanslarin homojenligi istatistiksel agidan test edilmistir. Gruplardan elde edilen verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi “carpiklik, basiklik katsayilar” ve “Kolmogorov-Smirnov Testi” ile varyanslarin
homojenligi ise “Levene’s Test of Equality of Error Variances (Levene Hata Varyanslari Esitligi Testi)” ile
incelenmistir. Kolmogorov-Smirnov testi ve Levene testi sonucunda p degerleri .05’ten biiyik ve ¢arpiklik-
basiklik katsayilari istenilen aralikta oldugu i¢in (-1, +1 smuirlar iginde) verilerin dagiliminin normal ve
varyanslarinin homojen oldugu soylenebilir. Yapilan analizlerden sonra verilerin parametrik test kosullarini
karsiladig1 goriildiigii i¢in parametrik istatistikler kullanilmistir. Artirnllmig Gergeklik (AG) uygulamalarinin
ilkokul 4. sif 6grencilerinin AG’ye kars1 tutumlar1 ve fene kars1 motivasyonlar {izerinde anlamli bir farklilik

yaratip yaratmadigia bagimli gruplar icin t testiyle bakilmistir. Bununla birlikte arttirilmis gergeklige karsi
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tutum ve fene karsi motivasyonun cinsiyete gore farklilik gosterip gostermedigine ise bagimsiz gruplar icin
testiyle bakilmigtir. Bununla birlikte arastirmada degiskenler arasindaki iliskinin giiclinii kararlastirmada etki
biytklukleri (eta-kare) (n?) hesaplanmis ve . 01, .06 ve .14 diizeyindeki eta-kare degerleri ayni sirayla kiigiik,
orta ve biyilik etki biiyiikliigii olarak yorumlanmuistir. Verilerin analizi SPSS 23.0 paket programinda
yapilmigtir. Verilerin analizinde, I. Tip hatay1r kontrol etmek amaciyla Bonferroni diizeltmesi (correction)
yapilmistir. Bonferroni diizeltmesi anlamlilik diizeyi / grup sayist formiilii ile belirlenmektedir (Vialatte ve
Cichocki, 2008). Bu arastirmada anlamlilik diizeyi Bonferroni diizeltmesi ile grup sayist 2 oldugunda
.05/2=.025 olarak belirlenmistir.

Nitel Bulgularin Céziimlenmesi

Goriigme sorularina verilen yanitlar Miles ve Huberman’mn (1994) veri analiz surecine uygun olarak analiz
edilmistir. Toplanan veriler incelenip kodlamalar ve kategoriler belirlenmistir. Verilen cevaplar dogrultusunda
temel noktalar dikkate alinarak frekans degerleri hesaplanmistir. Ayrica katilimer goriislerinden dogrudan
alintilara da yer verilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin kodlanmasinda aragtirmaci disinda bir alan uzmant
tarafindan da yapilmistir. Kodlamay1 yapan uzmanlar arasindaki uyum i¢in Miles ve Hubberman’in (1994)
[Goriis birligi / (Goriis birligi+Gorts ayriligi)] formiilii kullanilmigtir. Yiizde uyumu % 89 bulunmustur. % 70’in
Uzerinde bulunan bu deger kodlayicilar arasinda uyum oldugunu gostermektedir (Miles ve Hubberman, 1994).
Ogrencilerin ¢alismaya katihmlarinda goniilliilik esas1 dikkate almmustir ve aragtirma hakkinda kendilerine

agiklamalarda bulunulmustur. Ogrencilerin isimlerinin gizliligi igin O1, O2 seklinde kodlamaya gidilmistir.
Bulgular ve Yorum

AG uygulamalari alan ilkokul 4. siif 6grencilerinin AG'ye kars1 tutum 6lgeginden aldiklar1 6ntest ve sontest
puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigima bagimli gruplar igin t testiyle bakilmis ve sonuglar Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1: AG Uygulamalart Alan Ogrencilerin AG 'yve Karsi Tutum Olgegi ve Alt Boyutlarindan Elde Edilen On
Test Son Test Puanlarina Iliskin t Testi Sonug¢lart

AG Deney Grubu n X Ss t p n?

tutum 6lgegi

Kullanma On Test 24 17.42 4.20 14.14 .00* .90
Memnuniyeti
Son Test 24 29.37 3.69
Kullanma kaygis1 )
On Test 24 13.25 3.60 9.36 .00* .79
Son Test 24 20.54 4.37
Kullanma istegi .
On Test 24 8.04 2.46 8.94 .00* .78
Son Test 24 13.29 2.18
Toplam .
On Test 24 38.71 7.04 14.42 .00* .90
Son Test 24 63.21 8.52

*p<.01
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AG uygulamasi alan dordiincii simif 6grencilerinin AG’ye karst tutum &lgegi alt boyutlarindan ve dlgegin
toplamindan elde edilen 6n test son test puanlarinin anlaml farklilik gosterip gostermedigine iligkin t testi
sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir. Analiz sonuglari, AG uygulamalar1 alan 6grencilerin AG’ye kars1 tutum 6lgegi
kullanma memnuniyeti (t3)= 14.14, p < .01), kullanma kaygis1 (te3)= 9,36, p < .01), kullanma istegi (t(23) =8.94,
p <.01) alt boyutlarindan ve dlgegin genelinden (t(23=14,42, p < .01) aldiklar1 6n test son test puanlar1 arasinda

anlamli bir fark oldugunu géstermektedir. Ogrencilerin sirastyla “kullanma memnuniyeti”, kullanma kaygisi ve
kullanma istegi alt boyutlar1 ve toplam test puanlar1 i¢in uygulama 6ncesi puanlarimin ortalamast X =17.42,

X =13.25, X =804, X =38.71 iken, AG uygulanmasindan sonra X =17.42, X =2054, X =13.20, X
=63.21’e yiikselmistir. Bu bulgu, AG uygulamalarinin AG’ye kars1 tutumlari arttirmada Snemli bir etkiye sahip
oldugunu gosterir. Yapilan analizler sonucunda t testi igin etki biyiikliikleri alt boyutlar i¢in ve 6lgegin geneli
i¢in incelendiginde, etkinin derecesi (n?) alt boyutlar igin ve 6lgegin geneli igin sirasiyla .90, .79, .78 ve .90
olarak bulunmustur. Buna gore etki yiksek dizeyde olup, AG’ye karsi tutum puanlari arasindaki farkin
kullanma memnuniyeti alt boyutunda % 90’1, kullanma kaygisi alt boyutunda % 79’u, kullanma istegi alt

boyutunda % 78’1 ve 6l¢egin geneline iligkin ise % 90’u arttirilmig gergeklik uygulamalariyla agiklanabilir.

AG uygulamalar1 alan dordiinci simf 6grencilerinin AG’ye karst tutumlarinin cinsiyete gore farklilik

gosterip gostermedigi bagimsiz gruplar igin t testi” yapilmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: AG Uygulamalar: Alan Ogrencilerin AG ’ye Karsi Tutumlarinin Cinsiyete Goére Bagimsiz Gruplar Igin

t Testi Sonuglar

Cinsiyet n X Ss t p n?
Kiz 14 66.86 6.45 2.84 Or* 27
Erkek 10 58.10 8.70

*p <.025

Tablo 2 incelendiginde, AG uygulamalari alan dgrencilerin AG’ye karsi tutumlarinin cinsiyete gore anlamli

farklilik gosterdigi gortlmektedir (t22)=2.84 p < .025). Kiz 6grencilerin AG’ye yonelik tutumlari (Y =66,86),

erkek 6grencilere (X = 58.10) gore daha olumludur. Bu bulgu, AG’ye yonelik tutumlar ile cinsiyet arasinda
anlaml bir iliski oldugu seklinde de yorumlanabilir. Yapilan analizler sonucunda t testi i¢in etki biytklikleri
incelendiginde, etkinin derecesi (n?) ise .27 olarak bulunmustur. Buna gore etki yiiksek diizeyde olup AG’ye

kars1 tutum puanlari arasindaki farkin % 27’si cinsiyet degiskeniyle agiklanabilir.

AG uygulamalar1 alan 6grencilerin fene karsi motivasyon olgeginden aldiklar1 ontest ve sontest puanlar
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina bagimli gruplar igin t testiyle bakilmis ve sonuglar Tablo 3°de

verilmistir
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Tablo 3: AG Uygulamalar: Alan Ogrencilerin Fene Karst Motivasyon Olgegi ve Alt Boyutlarindan Elde Edilen
On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar Icin t Testi Sonuglar

Fen Motivasyon Deney Grubu n X Ss t p n?
Olgegi
Aragtirma  yapmaya On Test 24 23.17 2.85 4.60 .00* .48
yonelik
Son Test 24 25.21 2.78
On Test 24 12.54 3.75 9.96 .00* 81
Performansa yonelik
Son Test 24 21.00 2.93
[letisime yonelik )
On Test 24 13.54 3.09 8.77 .00* .80
Son Test 24 19.62 2.58
Isbirlikli ~ caligmaya
yonelik On Test 24 10.33 2.73 9.40 .00* 79
Son Test 24 16.50 2.00
Katilima yonehk On Test 24 8.54 2.90 5.81 .00* .59
Son Test 24 12.54 2.08
Toplam On Test 24 68.12 11.65 11.18 .000* .84
Son Test 24 94.87 8.07

*p <.01

AG uygulamasi alan dordiincii sinif 6grencilerinin fene karst motivasyon dlgegi alt boyutlarindan ve dlgegin
toplamindan elde edilen 6n test son test puanlarmin anlamli farklilik gosterip gostermedigine iliskin t testi
sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. Analiz sonuglar, arttirilmis gergeklik uygulamalari alan 6grencilerin fene karsi
motivasyon Olcegi aragtirma yapmaya yonelik motivasyon (tes= 4.60, p < .01), performansa yonelik
motivasyon (t3=9,96, p<0,01), iletisime yonelik motivasyon (tps)= 8.77, p < .01), isbirlikli caligmaya y6nelik
motivasyon (tps= 9.40, p < 01), katilima yonelik motivasyon (tp3= 5.81, p <.01) alt boyutlarindan ve 6l¢egin
genelinden (t3=11.18, p < .01) aldiklar1 6n test son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugunu

gostermektedir. Ogrencilerin sirastyla “kullanma memnuniyeti”, kullanma kaygis1 ve kullanma istegi alt

boyutlari i¢in uygulama Oncesi puanlarinin ortalamasi Y:17.42, iken, AG uygulanmalarindan sonra X
=29.37’ye yiikselmistir. Bu bulgu, AG uygulamalarinin fene karsi motivasyonu arttirmada 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu gosterir. Yapilan analizler sonucunda t testi i¢in etki biiytikliikleri alt boyutlar i¢in ve 6lgegin
geneli igin incelendiginde, etkinin derecesi (n?) alt boyutlar igin ve dlgegin geneli igin sirastyla .48, .81, .80, .79,
.59 ve .84 olarak bulunmustur. Buna gore etki yiiksek diizeyde olup, fene karsi motivasyon puan ortalamalari
arasindaki farkin arasgtirmaya yapmaya yonelik motivasyon alt boyutunda % 48’i, performansa yonelik
motivasyon alt boyutunda % 8171, iletisime yonelik motivasyon alt botunda % 80’1, isbirlikli calismaya yonelik
motivasyon alt boyutunda % 79’u, katilima yonelik motivasyon alt botunda % 59’u ve 6lgegin geneline iliskin

ise % 84’u arttirilmig gergeklik uygulamalariyla agiklanabilir.
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AG uygulamalart alan doérdiincii sinif 6grencilerinin fene karsi motivasyonlarinin cinsiyete gore farklilik

gosterip gostermedigi bagimsiz gruplar igin t testi” yapilmis ve sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: AG Uygulamalar: Alan Ogrencilerin Fene Karsi Motivasyonlarinin Cinsiyete Gore Bagimsiz Gruplar
Icin t Testi Sonuclar:

Cinsiyet n X Ss t p
Kiz 14 96.43 9.42 1.12 27
Erkek 10 92.70 5.40

*p <.025

Tablo 4 incelendiginde, AG uygulamalari alan dordiincii simif 6grencilerinin fene karsi motivasyonlarinin
cinsiyete gore anlamh farklilik gostermedigi gorilmektedir (tp2=1.12, p > .025). Bu bulgu, arttirilmug gergeklik

uygulamalari alan 6grencilerin fene kars1 motivasyonlari {izerinde cinsiyetin etkili olmadigini géstermektedir.

Yapilan nicel analizler sonucunda AG uygulamalari alan dordiincii sinif 6grencilerinin, AG uygulamalarina
yonelik tutumlari ve alt boyutlari ile fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 ve alt boyutlar: iizerinde istatistiksel
olarak anlamli farklar bulunmustur. Bu baglamda AG uygulamalarinin etkisiyle ilgili 6grencilerin goriiglerinin
daha detayli incelenebilmesi amaciyla acik uglu sorulardan olusan gozlem formuna verdikleri yamitlar nitel

analiz teknikleriyle incelenmistir. Icerik analizine iliskin bulgular Tablo 5'te verilmistir.
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Tablo 5: Ogrencilerin egitimde AG uygulamalariyla ilgili diisiincelerine iliskin bulgular

Tema ve Kodlar

f

e Hissettirdikleri

o

o O 0 O O

Eglenceli

Guzel

Mutlu

Heyecanlt

Kendini iginde hissetme
Normal

e AG uygulamalarinin 6zellikleri

O
o
o

Gecgmise yolculuk
Gercekgi
Basit

e Ogrenme siirecine etkisi

(e]

O O O O O O O

Derse ilgiyi arttirma

Sinavdan yiksek not alabilme
Derse katilimi arttirma
Anlamli 6grenme

Fene kars ilgi arttirma
Bilmedigi nesneleri 6grenme
Sevmedigi dersleri sevme
Ortaokulda uygulanmasi istegi

e Kullanmak istedikleri dersler

O

o O O O O O

Fen

Matematik
Sosyal Bilgiler
Turkee

Trafik Glivenligi
Ingilizce

Din Kultlrd

e Uygulamak istedikleri konular

o

o O O O O

e AG uygulamalarini derslerde isteme nedenleri
Dersi daha eglenceli hale getirme
Zorlandig1 dersleri kolaylastirdigt i¢in
Uygulamalarin derse uyumlu olmasi

O
O
@]
©]

Uzay

Dinazorlar
Sayilar

Kurtulus Savasi
Carpim tablosu
Okuma metinleri

Teknolojiyi ¢ok sevdigi icin

16

= o101

w b

P PP OOWWOORF P FRPPFPNNDN WO

NFEFNWSEDS

10
10
3
1

Ogrencilerin agik uglu sorulara verdigi yamtlar genel olarak alti bashik altinda ele alinmistir. AG

uygulamalarinin  hissettirdikleri temasina

ogrencilerin  biiyik c¢ogunlugu (16 o&grenci) AG

uygulamalariyla yapilan etkinlikleri “giizel”, “eglenceli” olarak nitelendirmislerdir. 5 6grenci bu tiir etkinlikleri

yaparken “kendini i¢inde hissettigini” ifade etmistir. Bu da AG uygulamalarinin dogasi geregi gerceklik hissi

ozelligiyle tutarli bir iligkidir. Diger Ogrenciler de genel olarak “mutlu” ve ‘“heyecanli” oldugunu

paylasmslardir. Bu temaya iliskin bazi érnek ifadeler su sekildedir: O13: "Dersler daha eglenceli oldu. Bu

sayede hi¢ kimse derste sikilmaz." 012: "Cok mutlu oldum icimde bir mutluluk hissettim." 010: "Kendimi

icinde hissettim."
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ikinci tema olarak AG uygulamalarmin o6zelliklerine iliskin 4 Ogrenci “gecmise yolculuk” imkani
saglamasinin hoslarma gittigini sdylemislerdir. "Gerceklik hissi" verdigini sdyleyen 3 6grenci vardir. O1:
"Orada dinozorlarin canlanmasi beni eski zamanlarda ¢ok derine goturdii ve mutlu oldum.” O9: "Cok
gergekgiydi ve ¢ok eglenceliydi.”

Diger bir tema olarak, AG uygulamalarint en ¢ok kullanmak istedikleri derslerin basinda “Fen Bilimleri”
dersi gelmektedir (11 &grenci). Matematik, Sosyal bilgiler, Tiirkce, Ingilizce ve diger derslerde de AG
uygulamalartyla ders islemek istediklerini arastirmaciyla paylasmuslardir. O18: " Fen ¢inkii daha cok bilgi
isterim. Ingilizce daha iyi konusmak icin." O21: "Matematik, Fen, Sosyal. Ciinkii ben matematik, Fen, sosyal
gibi dersler bana zor geldigi icin isterim.”

Bir bagka temada, AG uygulamalarin1 6zellikle hangi konularda kullanmak istedikleri sonucu ortaya
cikmustir. Fen Bilimleriyle ilgili “uzay” ve “dinozor” konularmi 6nermislerdir. O10: "Uzaya karsi merak
uyandird.” O13: "Gezegen ve uzaya merak sardim. Bu sayede gezegenleri arastiracagim.”

Son tema olarak, derste AG uygulamalarimi kullanmak istemelerinin nedenlerine iliskin 10 6grenci dersleri
daha eglenceli hale getirdigini, 10 6grenci de zorlandigi dersleri kolaylastirdigi i¢in kullanmak istediklerini
paylasmuslardir. O13: " Ciinkii derslerin daha c¢ok eglenceli olmasini isterim.” O14: "Uygulamalar dersle
uyumlu oldugu igin isterim."

Tartisma ve Oneriler

AG teknolojileri 6zellikle ilk kez kullanima baslandiginda teknolojik sinirliliklar nedeniyle gelistirilmesi
zaman alici, maliyeti yliksek olarak goriiliirken giiniimiizdeki gelismelerle birlikte uygulama alani genisleyerek
hayatin neredeyse her alaninda kullanilmaya baslanmistir (icten ve Bal, 2017). Diger alanlarda oldugu gibi
egitim-0gretim siirecine yansimalari da uzmanlarin ilgisini ¢ekmektedir. AG ile ilgili ¢calismalar incelendiginde
egitime etkileriyle ilgili farkli ¢aligmalarm yapildigi goriilmektedir. Ozellikle AG uygulamalarinin dgrencilere
sanal bir uygulama aracihigiyla gergekligi duyu organlarina hitap ederek yasatabilme sans1 sunmasi, geleneksel
yontemlere gore 6grencilerin dikkatini ¢ekmesi, eglenerek 6grenmelerini ve ayn1 zamanda dgrenmede kaliciligi
saglamas1 gibi faydalar1 nedeniyle bu alanda yapilan caligmalar da yayginlagsmaktadir. Bu kapsamda bu
calismada 6zellikle mobil AG uygulamalarinin egitim-6gretim ortamina etkileri arastirilmistir. Bu nedenle sinif
ortaminda mobil AG uygulanmalarinin ilk6gretim 6grencileri {izerindeki etkisi incelenmeye calisilmistir. AG
uygulamalariyla ders islenen simiftaki d6grencilerin AG uygulamalarina iliskin tutumlari ile tiim alt faktorleri ve
fene karst motivasyonlari ile tiim alt faktorleri tizerinde olumlu yonde bir etki gdozlemlenmistir. Bu anlamda hem
nicel hem de nitel veriler birbirini destekler niteliktedir. Ogrencilerin AG teknolojilerin yonelik tutumlar1 ve alt
faktorlerinden biri olan "kullanma istegi" boyutu, 6grencilerin sozel ifadelerinde de agik¢a goriilmektedir.
Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda AG uygulamalarinin derslere olan ilgilerini arttirdigini, gok
eglendiklerini, 6zellikle zorlandiklari dersler basta olmak tizere Fen, Matematik, Tiirk¢e, Sosyal Bilgiler,
Ingilizce ve Trafik Giivenligi derslerinde 6grenmelerini kolaylagtirabildigini, ddevlerin AG uygulamalariyla
verilmesini istediklerini arastirmaciyla paylasmiglardir. Derslerin bu yontemle daha eglenceli hala gelmesi ve
ilgilerini ¢ok ¢ektigi icin sadece ilkokulda degil ortaokulda da basta fen dersleri olmak Uzere nerdeyse tim
derslerde AG teknolojilerini kullanmak istediklerini belirtmiglerdir. Bu bulgular dogrultusunda 6grencilern bu
kadar ilgisini ¢eken AG teknolojilerinin fen derslerine ydnelik motivasyonlarinda olumlu katk:i saglayacagi

sOylenebilir.
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AG uygulamalarinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar: ve tutumlar: {izerinde anlamli bir
etki yaratmast literatiirdeki bircok arastirmayla (Di Serio, Ibanez ve Kloos, 2013; Vate-U-Lan, 2012) benzerlik
gostermektedir. Kiigiikk, Yilmaz ve Goktas (2014) ortaokul &grencileriyle yaptiklart galigma sonucunda da
ogrenciler, AG uygulamalarindan hosnut olduklarini, kaygilarinin azaldigini ve ileride yapilacak derslerde de
AG uygulamalarmi kullanmak istediklerini belirtmiglerdir. Chiang, Yang ve Hwang (2014) tarafindan
Tayvan'da ilkokul 4. simf Ogrencileri iizerinde mobil AG uygulamalar1 kullamilarak yapilan aragtirmada
ogrencilerin motivasyonlarinda ve basarilarinda artis saglandigi goriilmiistiir. Glindogmus, Orhan ve Sahin
(2016) AG uygulamalarindan olan "Aurasma" uygulamasi ile yaptiklari calismalarinda da benzer sekilde AG
teknolojilerine yonelik tutum 6lgegini kullanmustir. ingilizce derslerinde AG uygulamalarina yonelik yaptiklari
calisma sonucunda &grencilerin tutum puanlarinda artis oldugunu ve 6grencilerin siireg igersinde eglenerek
ogrendiklerini belirtmislerdir. Akkus ve Ozhan (2017) yaptiklar1 arastirma sonucunda son yillarda kullanimi
artan ve farkli orneklemler iizerinde uygulanan AG caligmalarinin genel olarak olumlu sonuglar ortaya
cikardigim belirtmektedirler. Ersoy, Duman ve Oncii (2016) tablet bilgisayarlarda AG uygulamasi kullanan
Ogrencilerle masaiistii bilgisayarda benzer uygulamalar kullanan Ogrencilerin basari ve motivasyonlarini
kiyaslayarak ve AG uygulanan sinifta basar1 ve motivasyonda olumlu sonuglar elde edildigini belirtmistir.
Atasoy, Giin Tosik ve Kocaman Karoglu (2017) tarafindan sekizinci sinif dgrencileriyle yapilan ¢aligmada,
ogrencilerin AG ortamlarina yonelik tutumlari ve Ogrenme materyaline iliskin giidillenme durumlar
incelenmistir. Ogrencilerin AG tutumlar1 ve giidiilenme durumlar1 arasinda pozitif ve yiiksek diizeyde anlamli

bir iligski bulunmustur.

Bu kapsamda c¢alismadan elde edilen sonuglar ve literatiirdeki diger caligmalar incelendiginde AG

teknoloileriyle ilgili su 6nerilerde bulunulabilir:

e Bu calismada mobil artirilmig gergeklik uygulamalart i¢in iki akilli telefon ve bir tablet kullanilmisgtir.
Derslerde AG uygulamalarinin daha etkili ve verimli kullanilabilmesi i¢in her dgrencinin tablet imkani
olmasima dikkat edilebilir. Bu ¢aligma, tablet ve akilli telefon temini agisindan bir simurlilik yarattigi icin
kii¢iik bir drneklem ile yar1 deneysel olarak ¢aligilabilmistir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda kontol ve

deney gruplu deneysel desen kullanilarak daha biiyiik gruplarla ¢alisilabilir.

e Temel egitimde farkli siif diizeyleri lizerinde AG uygulamalart igeren etkinlikler yapilip ve farklh

degiskenler lizerindeki etkisi incelenebilir.

e Bu calismada farkli AG Kkartlariyla etkinlikler yapilmistir. Daha ¢ok fen konularina yonelik Kkartlar
kullanilmistir. Farkli derslerde de AG uygulamalari igeren etkinlikler yapilip 6gretim siirecine etkisi

arastirilabilir.

e Yararlanilacak AG kaynaklar1 genellikle Ingilizce dilindedir. Bu da uygulama yapmak isteyen
Ogretmenlerin yabanci dil bilmemesi nedeniyle sinirlayici olabilmektedir. Bu anlamda Tiirkce AG

kartlarinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

e AG etkinlikleri gelistirilirken miifredata ve kazanimlara uygun olmasina dikkat edilmelidir.
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Literatiirde egitimcilerin kullanabilecegi ¢esitli mobil artirilmig gerceklik uygulamalart bulunmaktadir (HP
Reveal-Aurasma, Blippar vb.). Bu uygulamalarla ilgili farkli deneysel galigmalar tasarlanip, uygulamalarin
etkisiyle ilgili kiyaslama c¢aligmalar1 yapilabilir. Bu uygulamalar sayesinde kendi artirilmis gergeklik

kartlarin1 tasarlama siiresince 6gretmenlere yol gosterilebilir.

AG uygulamalarin1 siif ortaminda yapabilmek icin Oncelikle Ogretmenlere hizmet i¢i kurslar
diizenlenmelidir. Ogretmenlerin yeni teknolojik temelli 6gretim yontemlerine adaptasyonu konusunda

akademisyenler yol gosterici olabilir.
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