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OZ: Bu arastirmanm amaci yapilandirici yaklasima dayali bilim gretim programunim 5 yas ¢ocuklarmin bilimsel
siire¢ becerilerine olan etkisinin incelenmesidir. Arastirmanin 6rneklemini Edirne Ilinde ve 2 bagimsiz anaokulundaki
5 yagindaki 40 ¢ocuk (20 deney, 20 kontrol) olusturmustur. Arastirmada nicel arastirma yontemi kullanilmig olup, 6n
test-son test-kontrol gruplu desenden yararlanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Turan (2012) tarafindan
5 yas gocuklarina yonelik hazirlanan Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Araci kullanilmustir. Verilerin
toplanmasi asamasinda 6l¢iim araci her iki gruba da 6n test olarak uygulandiktan sonra deney grubuna arastirmacilar
tarafindan gelistirilmis Yapilandiric1 Yaklasima Dayali Bilim Ogretim Programu (YYD-BOP) 10 hafta boyunca
uygulanmis ve her iki gruba da ayni test son test olarak tekrarlanmustir. Arastirmadan elde edilen verilerin nicel
analizleri i¢in SPSS 19 programindan yararlanilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gére; uygulanan programin
5 yas ¢ocuklarinda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: yapilandiric1 yaklasim, okul 6ncesi bilim 6gretimi, bilimsel siire¢ becerileri

ABSTRACT: The goal of this study was to discover the effects of Constructivist Approach Science Teaching
Program on development of scientific process skills of 5-year-old children. The sample of the study consisted of 40
children (20 experiments, 20 controls) aged 5 in 2 independent kindergartens in Edirne province. Quantitative
research method was used in the research and the pre-test and post-test with control group were used in the research.
The Scientific Process Assessment Tool was used by Turan (2012) for 5-year-old children as a data collection tool in
the research. After collecting the data, the measurement tool was applied as a pre-test for both groups, then the
Scientific Approach Based Science Curriculum (YYD-BOP) developed by the researchers was applied to the
experimental group and the same test was repeated as the last test in both groups. The SPSS 19 program was used for
the quantitative analysis of data obtained from the study. According to the findings of the research, it was determined
that the applied program was effective in improving scientific process skills of the children aged 5 years.
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1. GIRIS

Dogal bir merak ve kesfetme duygusu ile diinyaya gelen bebeklerin, ¢evresindeki bilgileri
anlamada ve yapilandirmada aktif bir role sahip olmalari, ¢ocuklarin 6grenmeye daha bebeklik
doneminde bagladiklarini gosterir (Giirsoy, 2012). Bebeklerin 6grenmede aktif bir role sahip
olmasinda zaman igerisinde merak duygularinin gelismesi, ¢evreyle olan etkilesimlerinin ve
etraflarinda gelisen olaylara olan ilgisinin artmasi etkilidir. Cocuklar biiyiidiikge esyalarin
calismasini, karin veya yagmurun yagmasini, baligin suda nefes almasini, kuslarin ugmasini,
yazin sicak kigin ise soguk olmasini ve bunun gibi bir¢ok olay1 gézlemler (Martin, 2001). 2-6
yas araliginda gozlemledikleri olaylarin nedenlerini bir bilim insan1 gibi merak etmeye baslarlar
(Biiyiiktagskapu, 2010). Dolayisiyla ¢ocuklar daha kiigiik yaslarda bilimsel kavramlar1 yaparak
yasayarak, kendi sorularmi sorarak, sorduklari sorulari arastirarak, kesfederek ogrenirler
(Martin, 2001).

Cocuklarin merak duygusunu uyandirarak ¢evresini tanimasina Ve karsilastig
problemlere ¢6ziim iireterek cesitli yasam becerileri ile donanmasimi saglamak okul 6ncesi
dénemde bilim egitiminin amacidir (Aktas-Arnas, 2002; Akduman, 2010; Davies, D., ve Howe,
A., 2003). Okul 6ncesi donemde yapilan bilim egitimi ¢aligmalar1 ¢gocuklarin merak, arastirma
ve problem ¢ézme becerilerinin yani sira psiko-motor, duygusal ve bilissel gelisimlerine de
onemli katkilar saglar (Alisinanoglu, Ozbey ve Kahveci, 2007). Okul éncesi dénemde ¢ocuklar
matematik ve fen konularmma kars1 oldukga pozitif tutumlar sergiledikleri diisiiniiliince (Lind,
2005), ¢ocuklarin bu donemde iist diizeyde olan bu tutumlarin1 destekleyen, ilgilerini ¢eken ve
stirdiiren, cocugu merkeze alan bilim dgretim yontem ve tekniklerinin kullanildigi yapilandirict
yaklasim 6nem kazanir.,

Yapilandirict yaklagim bilginin dogasini ve bilginin nasil 6grenildigine yonelik olarak
atilmig ve temelleri ¢ok eskilere dayanan bilimsel bilgi teorisidir (Késeoglu ve Tiimay, 2013;
Callahan ve Gibson, 1998; Orlick, Harder). Yapilandirict yaklasima gore yeni bilgiler bireylerin
daha 6nce edinmis oldugu anlayislarina baglanarak mantikli bir ¢er¢evede tutulur. Bu anlamda
yapilandirict yaklasim geleneksel, ogretmeni merkezine alan egitimden farkli bir anlayisi
savunmaktadir. Yirminci yiizyilin ikinci yarisinda gelismeye baslayan (Orlick vd., 1998)
yapilandiric1 yaklasimin temelinde, kisinin kendi bilgilerini ancak kendisinin olusturdugu fikri
yer alir ve bu yaklagimda bilimsel bilgi ¢ocuklara dogrudan aktarilmaz, uygun ortamlar
saglanarak ¢ocuklarin bilim insanlar1 gibi ¢alisip bilimsel bilgilerini kendilerinin kesfetmeleri
saglanir (Biiyiiktaskapu, 2010). Yapilandiric1 yaklagimin temelinde olan bilgiyi kendi kendine
yapilandirma fikri 6zellikle merak duygusunun iist diizeyde oldugu okul 6ncesi donem g¢ocuklari
icin bilim egitimini anlamli kilar. Okul 6ncesi donemde verilen bilim egitimi ile gocugun
dogasinda yer alan merak duygusundan hareketle onlarin arastirma yapmasina firsatlar saglanip,
cevresindeki olaylar1 ve nesneleri gézlemlemesine, farkliliklar1 ve benzerlikleri kesfetmesine,
yaparak yasayarak dgrenmesine yardimer olunur (Martin, 2001; Ozbey ve Alisinanoglu, 2009).
Yasamin ilk yillarim1 kapsayan okul oncesi donemdeki bilim egitimi c¢ocuklarin arastirici,
sorgulayici, yaratici diistincelerini destekleyerek (Chaille ve Britain, 2003; Lind, 2005) onlarin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine (Akman, Ustiin ve Giiler, 2003), bilim anlayis1 ve
bilim insan1 imaj1 olusturmalarina katki saglar. Cocuklarin bilimsel duyarliliginin gelismesinde
sahip olduklar1 dogal kesfetme arzusu 6nemli rol oynar ve tiim egitim yasamini etkiler (Giiler ve
Akman, 2006).

Cocuklar birgok konuda zihinlerinde kendilerinin daha 6nceden yapilandirmis olduklari
dogru ya da yanlis olabilecek bilgi ve kavramlarla okula baslar (Tiirkmen, 2008). Cocuklarin
bilimle tamigmasinda, bilimsel duyarliliginin gelismesinde, bilim insani imajinin olugmasinda
ogrenme siireci igerisinde kullanilabilecek bir¢cok yontem ve teknik vardir. Bunlar arasinda; 5E
modeli, proje tabanli 6grenme yoOntemi, isbirlikli 6grenme yontemi, drama ydntemi, oyun
yontemi, tahmin et- gozle — agikla (TGA) oOgretim teknigi yer alabilir (Bayir, Giingen ve
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Fazlioglu, 2014). Bu yontem ve tekniklerin kullanildigi bir 6grenme ortami kuskusuz Ki
cocuklarin bilimsel siireg becerilerinin gelismesine de katki saglar.

Okul oncesi donemde gelistirilmesi gereken en 6nemli becerilerden biri olan bilimsel
stire¢ becerileri ¢ocuklarin bilimsel fikirleri gelistirmesinde kritik bir rol oynar (NSF, 2000).
Cocuklarda bilimsel icerigin 6grenilmesini gliglendirmenin yani sira bilimin nasil isledigini
anlamada yani bilimin dogas1 anlayis1 gelistirmede de bilimsel siire¢ becerileri etkilidir
(Scharmann, 1989). Bilimsel siire¢ becerileri bilgi toplamak, bilgiyi ¢esitli bicimlerde organize
etmek, fenomenleri agiklamak ve problemleri ¢6zmek igin kullanilan zihinsel ve fiziksel
becerilerdir (Carin ve Bass, 2001). Diger bir ifadeyle bireyin dogay1 ve dogal olaylar1 inceleme
ve bilimsel bilgiler elde etme siirecinde kullanmis oldugu beceri ve disiinme siiregleridir
(Ozmen ve Yigit, 2005).

Amerikan Ulusal Fen Egitim Standartlar’’min (NSES-National Science Education
Standarts) okul oncesi donemdeki ¢ocuklar ile ilgili arastirma sonuglarina gore, ¢ocuklarin
ileriki yillarda bilime karsi tutumlarini, aragtirmalarini ve ilgilerini gelistirmek igin var olan
bilimsel siireg becerilerini gelistirmeleri gerektigi vurgulanmaktadir. Cocuklar bilimsel siire¢
becerilerini kullanarak bilim ve doga bilimlerinin 6ziinii kesfederler (Monhardt ve Monhardt,
2006). Harlen ve Qualter (2004)’e gore ¢ocuklarm somut deneyimlerle yeni bilgilere ulasmalari
bilimsel siiregleri kullanma yetenegi ile gergeklesir. Bu siiregler ve yetenekler ¢ocuklarin bir
problemi ¢6zerken disiinmelerini gelistirir ve problemin ¢o6ziimiine nasil ulasacaklari
konusunda merak uyandirir.

Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin alan yazin incelendiginde becerilerin genel olarak
“temel bilimsel siire¢ becerileri” ve “gelismis (biitiinlestirici) siire¢ becerileri” olmak iizere iki
kategoride (Sekil-1) ele alindig1 goriiliir (Rezba, Fiel, Funk, Okey ve Jaus, 1995; aktaran, Bayir,
2008). Bu kategorilerden temel bilimsel siire¢ becerileri bilimsel problem ¢6zmenin temel
aktiviteleri ve ayn1 zamanda da gelismis (biitiinlestirici) siire¢ becerilerinin 6n sartidir. Bilimsel
stireg becerileri birbirinden bagimsiz olarak kullanilamayip, i¢ ige ge¢mis durumdadir (Bayir,
Giingen ve Fazlioglu, 2014).
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Sekil 1. Temel ve gelismis bilimsel siire¢ becerileri (Rezba vd., 1995; aktaran, Bayuwr, 2008)
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Sekil 1’de de goriildiigii tizere temel bilimsel siire¢ becerileri arasinda; tahmin etme,
siiflandirma, 6lgme, iletisim kurma, ¢ikarim yapma ve gozlem yapma becerileri yer alirken
gelismis bilimsel siire¢ becerileri arasinda; deney yapma, arastirmayi analizleme, degiskenler
arasinda iliskileri tamimlama, arastirma tasarlama, verileri elde etme ve isleme, grafik olusturma,
degiskenleri operasyonel olarak tanimlama, hipotez olusturma, degiskenleri belirleme ve veri
tablosu olusturma yer almaktadir.

Alan yazin incelendiginde hem yurtigi hem de yurtdisi arastirmalar (Akman 2003;
Akman, Ustiin ve Giiler, 2003; Aldemir ve Kermani, 2016; Ayvaci, 2010; Bayir, Giinsen ve
Fazlioglu, 2015; Aslan, Senel Zor ve Cicim, 2015; Biiyiiktaskapu, 2010; Biiyiiktaskapu, Celikoz
ve Akman, 2012; Cripe, 2009; Calisandemir ve Bayhan, 2011; Demir ve Sahin, 2015; Durdu,
2010; Englehart, 2008; Greenfield ve dig., 2009; Hong ve Diamond, 2011; Jones ve dig., 2011,
Katz, 2011; Kumtepe ve dig., 2009; Nayfeld ve dig., 2011; Ozbey, 2006; Peterson, 2009;
Sackes, Akman ve Trundle, 2012; Sackes, Trundle ve Bell, 2013; Sorrick, 2007; Senel ve Aslan,
2014) okul o6ncesi donemde cocuklarin bilimi ancak 6grenme siirecine dahil olup yaparak
yasayarak Ogrenecegi bir ortamda, yapilandirici yaklasima dayali yontem ve tekniklerle
Ogrenebileceginin Gnemine vurgu yapmaktadir. Yapilandirici yaklasim temel alinarak
hazirlanan Ogrenme ortaminda ¢ocuklarm bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimi de
desteklenebilmektedir (Bayir vd., 2014). Ancak alan yazinda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
yapilan arastirmalarin hedef kitlesinin daha ¢ok ilkdgretim ve tizeri donemdeki dgrencilere ya
da 6gretmen ve/veya 6gretmen adaylarina yonelik oldugu goriilmektedir (Akar, 2007; Bahtiyar
ve Can, 2017; Celep ve Bacanak, 2013; Kefi, Celikoz ve Erisen, 2013; Tiirkmen ve Kandemir,
2011). Ayrica yapilan ¢alismalarin bir kisminin bilimsel siireg becerisi ile basar1 arasindaki
iliskinin belirlenmesi (Berman,1996; Sittirug, 1997) bir kisminin 6grencilerin sahip oldugu ya
da miifredat kitaplarinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi (Akman, Ustiin ve
Giiler, 2003; Dokme, 2005; D6kme ve Aydinli, 2009; Kanari ve Millar, 2004; Kili¢, Haymana
ve Bozyilmaz, 2010; Koray, Bahadir ve Gegkin, 2012; Ozdemir ve Yanik, 2017; Simsek, 2010)
bir kisminin ise belirli bir yonteme veya teknige gore hazirlanan bir etkinligin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri tizerine olan etkisi (Bozkurt, 2005; DiSimoni, 2002; Geban, 1990;
Huziak, 2003; Jimarez, 2005; Kanli, 2007; Krystyniak, 2001; Owens, 1997; Ozdemir, 2004,
Sensoy ve Yildirim, 2017; Tatar, 2006; Turpin, 2000) seklinde oldugu goériilmektedir. Okul
oncesi donem c¢ocuklarinin bilimsel siireg becerilerini desteklemek amaciyla yapilan
caligmalarin ise olduk¢a az oldugu gorilmektedir (Biiyliktaskapu, Celikdz ve Akman, 2012;
Kunt, 2016; Kuru ve Akman, 2017; Mantzicopoulos, Samarapungavan ve Patrick, 2009; Ozkan,
2015; Oztiirk, 2016; Sagirekmekei, 2016; Tekerci, 2015; Toprakkaya, 2016; Yagci, 2016;).
Mantzicopoulos, Samarapungavan ve Patrick (2009), yapmus olduklar1 arastirmada Scientific
Literacy Project (SLP) "Bilimsel Okur Yazarlik Projesi” kapsaminda hazirladiklari bilim
ogretim programi uygulamasi sonucunda SLP programinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin dil
ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigi goriilmistiir. Biyiiktaskapu vd.
(2012)’nin yapmus olduklar1 ¢alismada 6 yas ¢ocuklarna yonelik olarak yapilandirict yaklasima
dayali bilim etkinlikleri hazirlayarak deneysel olarak uygulama yapilmig ve hazirlanmig olan
etkinliklerin gocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigin1 tespit
etmislerdir. Ozkan (2015)’in yapmus oldugu arastirmada 60-72 aylik cocuklar icin bilimsel siireg
beceri testi gelistirilmis ve beyin temelli 6grenmeye dayali olarak fen programi hazirlanarak
cocuklara uygulanmis ve programin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki
saglandig tespit edilmistir. Tekerci (2015), duyu temelli bilim egitim programi hazirlayarak 60-
66 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini arastirmis ve programin ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugunu tespit etmistir. Kunt (2016), yapmis
oldugu aragtirmada 60-72 ay c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gesitli degiskenler agisindan
incelemis Ve ¢ocuklarin daha 6nceden okul 6ncesi egitim alma durumlarina, 6zel okulda
okumalarma bagli olarak bilimsel siire¢ becerilerinin daha yiiksek oldugunu saptamustir. Oztiirk
(2016) ve Toprakkaya (2016), sorgulama temelli bilim egitim programi hazirlayarak 60-72 aylik
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ve 55-72 aylik ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri tizerine olan etkisini arastirmis ve programin
cocuklarm bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugunu bulmusglardir. Sagirekmekgi
(2016), tahmin et- gozle- agikla (TGA) teknigi kullanarak hazirladigi etkinliklerin 5-6 yas
cocuklarimin bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini arastirmus ve etkinliklerin ¢ocuklarin
bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugunu bulmustur. Yagc1 (2016), doga ve ¢evre
uygulamalarmin 48-72 aylik ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi arastirmis ve
etkinliklerin ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugunu bulmustur. Kuru
ve Akman (2017) ise 48-66 aylik ¢ocuklarin bilimsel siireg¢ becerileri ile matematik kavramlari
arasindaki iligkiyi ¢esitli degiskenler agisindan incelenmis Ve iligkinin yiiksek diizeyde, pozitif
ve anlaml1 oldugu sonucuna ulasnuslardir. ilgili alan yazinda goriildiigii gibi okul 6ncesi donem
cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini destekleyecek nitelikte yapilandirict yaklagimin
temelinde var olan bir¢cok yontem ve teknigin bir arada kullanilarak hazirlanmig programlarin
yeterli sayida olmadig1 goriilmektedir. Bu noktadan hareketle bu arastirma 5 yas ¢ocuklarinimn
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini destekleyici nitelikte Yapilandirici Yaklasima Dayall
Bilim Ogretim Programi (YYD-BOP) min gelistirilmesi ve bu programin okul éncesi dénem
cocuklarmin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisinin arastiritlmasi agisindan énem arz
etmektedir.

Aragtirmacilar tarafindan gelistirilen Yapilandirici Yaklasima Dayali Bilim Ogretim
Program: (YYD-BOP) sorgulayici-arastirmaya dayali Ogrenme yontemi temel alinarak
gelistirilmistir. Programda yer alan etkinlikler sorgulayici arastirma yontemini destekleyen 5E
modeline uygun olarak basamaklandirilmis olup, basamaklarda yapilandirici yaklasima dayanan
isbirlikli 6grenme yontemi, proje tabanl 6grenme yontemi, drama yontemi ve tahmin et-gozle-
acikla (TGA) teknigi de yer almistir. Ayrica etkinliklerin birgogu oyunlastirilarak planlanmigtir.
Gelistirilen bilim 6gretim programu kullanilarak yapilan bu arastirmada Yapilandirict Yaklagima
Dayali Bilim Ogretim Progranmi (YYD-BOP)’'nin 5 yas cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine
olan etkisinin arastirtlmasi amaglanmstir.

2. YONTEM
2.1. Aragtirmamn Modeli

Bu arastirma nicel arastirma niteliginde olup arastirmada yar1 deneysel desenlerden esit
olmayan gruplar 6n test- son test deseni kullanilmustir. Esit olmayan gruplar 6n test — son test
deseninde deneklerin rastgele dagitiminin miimkiin olmadig: biri deney, &teki kontrol grubu
olan iki grup bulunur. Her iki grupta da deney oncesi ve deney sonrasi dlgmeler yapilir
(Fraenkel ve Wallen, 2000). Desende bagimli degisken, 5 yas ¢ocuklarinin “Bilimsel Siireg
Becerileri”, etkisi incelenen bagimsiz degisken ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“Yapilandirict Yaklasima Dayali Bilim Ogretim Programi (YYD-BOP)” dir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini Edirne il merkezindeki okul 6ncesi egitim kurumlarinda 6grenim
goren 5 yas ¢ocuklart olusturmaktadir. Arastirmanin drneklemini ise 2013-2014 egitim-6gretim
yili bahar doneminde Edirne ilinde ve bagimsiz iki anaokulunda bulunan 40 ¢ocuk (20 deney,
20 kontrol) olusturmustur. Calisma grubunu olusturan okullarin belirlenmesinde sosyo-
ekonomik diizeylerin yakinligi, okul basar1 ve imkanlarinin benzerligi, kolay ulasim, uygulama
materyallerinin kolay tasinabilmesi ve ¢ocuklara her an ulasilabilmesi amaciyla uygun (kolay
ulasilabilir) 6rneklem secimi metodu kullanilmistir (Fraenkel ve Wallen, 2000). Bununla birlikte
hangi grubun deney grubu hangi grubun kontrol grubu olacagina yansiz atama yoluyla karar
verilmisgtir.

Calismada deney grubuna, bulunduklar1 ortamdaki yasantilarina ek olarak ilk arastirmaci
tarafindan bilimsel siirec becerilerini destekleyici nitelikte, MEB okul oOncesi egitim
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programinda yer alan kazanim ve gostergeleri ile uyumlu bigimde gelistirilmis Yapilandirici
Yaklasima Dayali Bilim Ogretim Programu (YYD-BOP) uygulanirken, kontrol grubundakilere
ise bilim 6gretimi kendi 6gretmenleri tarafindan MEB okul 6ncesi egitim programinda yer alan
kazanim ve gostergeleri ile uyumlu sekilde geleneksel bir bi¢imde gergeklestirilmistir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmacilar tarafindan gelistirilen Yapilandirici Yaklasima Dayali Bilim Ogretim
Programi (YYD-BOP)’nin 5 yas c¢ocuklarmn bilimsel siirec becerilerine olan etkisinin
aragtirildign bu aragtirmada veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme
Araci kullanilmastir.

2.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme Aract

5 yas ¢ocuklarmin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢gmek amaciyla 6n test ve son test olarak
uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme Araci Turan (2012) tarafindan
gelistirilmistir. 27 sorudan olusan testte neden sonug iligkisi kurabilme ve verilerin bir durumun
doguracagi sonuglar: tahmin edebilme (6 soru), bazi kavramlari, nesneleri gruplandiryp ayirt
edip, smniflama ve siralama yapabilme (6 soru), ¢ikarim yapabilme (9 soru), gézlem yapabilme
ve analitik diisiinebilme (6 soru) becerileri olgiilmeye ¢alisilmustir. Testin uygulanmasi
sonucunda cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini agiklayan yanitlari 2 puan, bilmiyorum
seklindeki ya da madde ile ilgili olmayan yanitlar1 1 puan olarak degerlendirilmistir. Bu
baglamda Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Araci’ndan alinabilecek en yiiksek puan
54, en disik puan ise 27’ dir. Testin giivenirligi Turan tarafindan a=.81 olarak belirlenmistir.
Testin bu arastirmadaki giivenirligi ise o= .72 olarak hesaplanmistir.

2.4. Uygulama Siireci

Bu boliimde YYD-BOP programmin gelistirilme siireci ile deney ve kontrol grubuna
gerceklestirilen uygulamalar agiklanmaktadir.

24.1.  Yapuandwirict Yaklasima Dayali Bilim Ogretim Programimin (YYD-BOP)
Hazirlanmasi

Yapilandirict Yaklagima Dayali Bilim Ogretim Programi (YYD-BOP) hazirlanmadan
Once aragtirmacilar tarafindan ilgili alan yazin taramasi yapilmig ve alan yazinin ¢ocuklarin
merak eden, sorgulayan, elestirel diisiinebilen bireyler olmalarinda mevcut programlarin
yetersiz kaldigi ve ¢ocuklarin siirece dahil edildigi egitimin ©nemine vurgu yapildig
goriilmiistiir (Aldemir ve Kermani, 2016; Arslan ve Ozdemir, 2006; Aslan ve dig.,2015; Baran,
2014; Bayir ve Giinsen, 2014; Buyruk ve Korkmaz, 2016; Biiyiiktaskapu, 2010; Corlu,2014;
Costu ve Unal, 2005; Demir ve Sahin, 2015; Dokme, 2005; Gencer, 2015; Giingen, 2015; Hazir
ve Tiirkmen, 2008; Jirout ve Zimmerman, 2015; Kabaday1 ve Bozkurt, 2015; Kildan ve Pektas,
2009; Patrick ve Mantzicopoulos, 2015; Sagkes ve dig., 2012; Sackes ve dig., 2013; Smolkin ve
Donovan, 2015; Temiz ve Tan, 2003; Trundle, 2015). Bu noktadan hareketle 5 yas ¢ocuklari
igin gelistirilen YYD-BOP programinda g¢ocuklarm 6grenme sekilleri, 6grenme kapasiteleri,
diisiinme stilleri ve bilimsel icerigin uygunlugu dikkate alinmis (Wort ve Grollman, 2003) ve
programda yer alan etkinliklerin ¢ocuklarin 6nceki deneyimleri iizerine insa edilmis olmasina,
cocuklarmm 6grendiklerini ve Ogrenme siirecinde elde ettikleri kendi sonuglarini, iriinlerini
birbirlerine sunmasina, paylasmasina ve yeni fikirleri tartismas: yoniinde cesaretlendirilmesine
firsat verecek sekilde hazirlanmasina dikkat edilmistir. Okul oncesi ¢ocuklarmin oyun
oynayarak ogrendikleri gergeginden (Akman ve Giighan Ozgiil, 2015) de hareket edilerek
programda yer alan etkinliklerin bircok basamaginin oyunlastirilarak hazirlanmasina ve
programin Kaliteli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in uygun cevre diizenlemesi ve materyal
seciminin de yapilmis olmasina 6zen gosterilmistir.
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YYD-BOP programinin igeriginde yapilandirici yaklasima dayali olarak egitim ortaminda
kullanilabilecek yontem, teknik ve modellere yer verilmistir. Yapilandirict 6grenme felsefesinin
“bilginin aktif deneyimler ve farkli diisiinme siire¢leri ve kaliplari yoluyla yapilandigini” ifade
eden temel ilkesi (Orlick, ve ark., 1998) goz oniine alindiginda sorgulayici — arastirmaya dayali
ogretimin yapilandiriciligi yansittigi, yapilandiricilik ile biiyiik bir uyum iginde oldugu ortaya
cikmaktadir (Bayir, 2008). Sorgulayicti - aragtirmanin derslerde uygulanmasinda
kullanilabilecek 6gretim metodlarindan birinin 5E modeli (Bybee, 1997; Carin ve Bass, 2001;
Llewellyn, 2002) olmasindan yola ¢ikilarak da YYD-BOP programi 5E modeli iizerine
tasarlanmig ve modelin basamaklarinda proje tabanli dgrenme yontemi, isbirlikli 6grenme
yontemi, drama yontemi oyun yontemi ve tahmin et- gozle — agikla (TGA) 6gretim teknigi yer
almustir.

YYD-BOP programu fizik, kimya, biyoloji, diinya-evren konularindan olusan toplam 10
farkli egitim setinden (Set 1: Miknatislarin Gizli Diinyasi, Set 2. Giines’e Adim Adim
Yaklastyorum, Set 3: Her Insan Benzersizdir, Set 4: Icme Suyumuzu Yapalim, Set 5. Gozle
Géoremedigimiz Canlilar, Set 6: Volkan Patlamalar: ve Fosil Avcilari, Set 7: Renklerin Kiyastya
Yarisi, Set 8. Ben Bir Cevreci Pilim, Set 9: Asitler Cok Giicli, Set 10: Hava Durumu
(Meteoroloji) Haberleri) olusmaktadir. YYD-BOP progranminda yer alan egitim setlerinin her
biri ise 4 farkli boliimden olusmaktadir. Cocuklarin bilimi sorgulayarak o6grenmelerini
saglamalar1 yani bilimi bilim yaparak 6grenmelerini desteklemek igin Bilim Yapiyoruz bolimii
birinci bolimii, ¢ocuklarin 6grendiklerini pekistirmek, bilimin diger alanlarla biitiinlesmesini
saglamak ve g¢ocuklarin yaraticilik, hayal giicii ve elestirel diisinme becerilerini desteklemek
amaciyla Projeler Uretiyoruz bélimii ikinci boliimii, cocuklarda bilim insan1 imajinin
olusumunu desteklemek ve bilimsel ortamlari tanitmak amaciyla Projelerimizi Kongrede
Sunuyoruz boliimii tiglincti bolimi ve okul dncesi egitimin 0lmazsa olmazi olan egitim siirecine
ailenin de katilarak ¢ocuklarin 6grenmelerini anlamli kilmak igin Bilimi Ailemizle Paylasiyoruz
boliimii de dordiincti boliimii olusturmustur.

YYD-BOP programinin gelistirilme siireci Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1: YYD-BOP programinin gelistirilme ve uygulama asamalari

YYD-BOP Programimin Gelistirilme ve Uygulama Asamalar

1.1. Gelistirilecek programda yer alacak bilimsel kavramlarin (Bayir ve Giingen, 20143;
Bayir, Giingen ve Fazlioglu, 2015b) belirlenmesi.
1.2. Her bir egitim setinde yer alacak etkinlikler igin kazanim ve gostergelerin

belirlenmesi.
1.3. Her bir egitim setindeki etkinliklerin 5E modeline uygun olarak asamalandirilmasi ve
1. YYD-BOP etkinliklerin her basamaga uygun yontem ve tekniklerle diizenlenmesi (proje
Programinin yontemi, isbirlikli 6grenme, drama yontemi, tahmin et gozle agikla (TGA) teknigi).

Hazirhk Asamas1 1.4, Her bir egitim setinde gerekli olan malzemelerin belirlenmesi ve temin edilmesi.
1.5. Her bir egitim setindeki etkinliklerin ¢ocuklarda katkida bulunabilecegi bilimsel
stire¢ becerilerinin belirlenmesi.
1.6. Her bir egitim setindeki etkinliklerde ¢ocuklarin bireysel olarak gbzlem ve kayit
tutmalarini saglayacak calisma ve gozlem sayfalarinin hazirlanmasi.
2.1. Hazirlanan programin gegerlilik ve giivenirligini belirlemek amaciyla okul oncesi

2. YYD-BOP egitiminde, fen egitiminde ve egitim bilimlerinde uzman olan farkl iiniversitelerden
Programinin 3 okul oncesi alaninda, 2 fen egitimi alaninda ve 1 egitim bilimleri alaninda uzman
Gegerlilik ve olan 6 ogretim iyesine programin gonderilmesi. Gegerlilik i¢in goriis alinan
Giivenirliginin uzmanlara ayni1 zamanda goriis anketi de gonderilerek programin kapsam
Belirlenmesi gecerliliginin belirlenmesi (Tablo 2).

2.2. Uzmanlardan gelen diizeltmeleri dikkate alarak programin son seklinin verilmesi
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3.1. Cocuklar i¢in 6zel olarak diktirilmis laboratuvar onliiklerinin giydirilmesi. Cocuklar
icin deney malzemelerinin 6grenme ortaminda yerlestirilmesi ve ¢ocuklarin 6grenme
ortaminda yerlerini almalart.

3.2. Programda yer alan etkinliklerin 5E modelinin basamaklarina uygun olarak
uygulanmast. Ornegin Miknatislarin Gizli Diinyast egitim seti uygulamasida dikkat
cekme asamasinda; 6gretmenin 6nceden paketlenen gesitli sekillerdeki miknatislarla
ve miknatisin ¢ekip ¢ekmedigi cesitli nesnelerin bulundugu iki kutu ile sinifa gelmesi.
Cocuklardan paketlerin i¢inde ne oldugunu tahmin etmelerinin istenmesi. Cocuklarin
Ogretmenin sinifa getirdigi her iki kutudan da birer paket segmesi ve paketlerden
cikan nesneleri ve miknatis1 birbirine dokundurup nesnelerin birbirine yapisip
yapigsmamasina sasirmasi. Arastirma Asamasinda; icinde cam bilye, atag, pinpon
topu ve tahta kalemin oldugu agzi kilitli posetlerin smifin gesitli yerlerine birakilmasi

3. YYD-BOP ve ¢ocuklardan bulmalarinin istenmesi. Cocuklara birer miknatis verilip posetlerin
Programinin icindeki cam bilye, atag, pinpon topu ve tahta kaleme bakarak ellerindeki miknatisin
Bilim Yapiyoruz hangisini ¢ekip ¢ekmeyecegini tahmin etmelerini ve ¢aligma kagitlarina tahminlerini
Boliimii kaydetmelerinin saglanmasi. Daha sonra posetlerin agilip miknatislarin bu nesnelere

teker teker dokundurulmalari saglanarak gozlemlerini ¢aliyma kagitlarina tekrar
kaydetmelerinin saglanmasi. A¢iklama Asamasinda; Miknatisin aslinda demirden
yapilmig nesneleri c¢ekebileceginin agiklanmasi. Derinlestirme ve Degerlendirme
Asamasinda; cocuklarla “Sinifimda Hareketli Hareketsiz Esyalar Neler?” Oyununun
oynanmasi. Oyun sonunda ¢ocuklarin miknatisin smifta bulunan kag¢ tane esyayi
cektigi kag tane esyayr c¢ekmedigini oyun caligma sayfalarma islenmesinin
saglanmasi. Daha sonra g¢ocuklarin miknatisin ¢ekim alanini somutlastirmak igin
“Miknatislarin Goremeyip Hissettigimiz Gizli Diinyasinin Resmini Cizelim” etkinligi
ile bulasik teli pargalar1 yardimiyla miknatisin  ¢ekim alaninin  resmini
olusturmalarinin saglanmast.

3.3. Etkinliklerde cocuklarin kendileri igin hazirlanan c¢alisma ve goézlem sayfalarini
doldurmalari saglanip ¢ocuklarda gbzlem ve veri tutma becerilerinin desteklenmesi.

4.1. YYD-BOP programindaki Kongremize Proje Uretiyoruz béliimiinde planlanan

4. ?rojemr projelerin ¢ocuklarla belirlenmesi ve planlanmasi.
Uretiyoruz 4.2. Kura yolu ile cocukl je gruplarinim belirlenmesi
Boliimii .2. Kura yolu ile ¢ocuklarin proje gruplarinin belirlenmesi.

4.3. Cocuklarin her birinin kendi proje grubundaki projeyi yapmasi.
5.1. Her bir ¢ocugun proje at6lyesinde yapmis oldugu projelerin bir araya getirilmesi ve
kongre alaninin hazirlanmasi. (U seklinde oturulmast).

5. Projelerimizi 5.2. Cocuklarin her biri i¢in hazirlanmig yaka kartlarinin boyunlarina asilmasi, adlarinin

;?:3 rs(::iz yazilmasi ve c¢ocuklara kongreye hangi iilkeden katildiklarinin sorularak belirlenen
ey Y N tilke isimlerinin yaka kartlarina yazilmast.
Boliimii

5.3. Her bir proje grubunun kendi proje liderini segcmesi ve proje liderinin projeyi
sunmasi.
6. Bilimi Ailemizle
Paylasiyoruz
Boliimii

6.1. Her bir egitim setinin uygulanmasi sonunda ¢ocuklarin aileleri ile birlikte yapacaklari
caligmalarin hazirlanmasi.

7.1. Deney grubu cocuklar: ile birlikte oynanan ve YYD-BOP programinda gegen

7. Bilim Oyunu bilimsel kavramlari iceren Bilim Oyunu’nun oynanmasi.

YYD-BOP programinin gegerlilik ve giivenirligini belirlemek amaciyla okul éncesi
egitiminde, fen egitiminde ve egitim bilimlerinde uzman olan farkli tiniversitelerden 3 okul
oncesi alaninda, 2 fen egitimi alaninda ve 1 egitim bilimleri alaninda uzman 6 6gretim iiyesine
program gonderilmistir. Gegerlilik ig¢in goriis alinan uzmanlara ayni1 zamanda goriis anketi de
gonderilerek programin kapsam gegerlilik c¢alismasi yapilmistir. Arastirmacilar tarafindan
gelistirilen ve 12 maddeden olusan 5°li likert tipi derecelendirme (hi¢ Kkatilmiyorum,
katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum, tamamen katiliyorum) iceren goriis anketinde madde
1’de programda yer alan etkinliklerin her birinin ¢ocuklarin bilimsel siireg¢ becerilerine (gézlem,
tahmin, simiflandirma, iletisim kurma, verileri toplama ve kaydetme becerileri) katki diizeyi,

e-ISSN: 2536-4758 http://www.efdergi.hacettepe.edu.tr/



Yapilandiric1 Yaklasima Dayali Bilim Ogretiminin 5 Yas Cocuklarmin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi 607

madde 2’de etkinliklerin ¢ocuklarin gelisim seviyesine uygunlugu, madde 3’de projelerin
cocuklarin gelisim seviyelerine uygunlugu, madde 4’de etkinliklerin MEB okul oncesi egitim
programinda yer alan kazanim ve gostergelere uygunluk diizeyi, madde 5’de projelerin MEB
okul oncesi egitim programinda yer alan kazanim ve gostergelere uygunluk diizeyi, madde 6’da
etkinliklerdeki basamaklar arast gegislerin uygunluk diizeyi, madde 7’de etkinliklerin
yapilandirici yaklasim ilkelerine uygunluk diizeyi, madde 8’de etkinliklerin ¢ocuklarin merak ve
ilgilerini ¢ekme diizeyi, madde 9’da projelerin ¢ocuklarin merak ve ilgilerini ¢ekme diizeyi,
madde 10°da etkinlik ve projelerin dilinin agik ve anlasilir olma diizeyi, madde 11°de etkinlik ve
projelerin ¢ocuklarm bilim insan1 imajina olan katki diizeyi, madde 12’de aile katilim
calismalarinin programi destekleme diizeyi belirlenmektedir.

Programin kapsam gegerliligi Tablo 2’de gosterilmektedir.
Tablo 2: YYD-BOP egitim setlerinin kapsam gecerliligi

Madde Set 1 Set 2 Set 3 Set 4 Set 5 Set 6 Set7 Set 8 Set 9 Set 10
5 5 5 5 5 5 5 5 5
1 0834 g, 500) (%67)-4  (%50)-4  (%83)-4  (%6T)-4  (%83)-4  (%6T)-4  (W6T)4  (%83)-4
(%17) ®%33)  (%50)  (L7)  (6l7)  (W17)  (%33)  (%33)  (%17)
5 5 5 5 5 5
2 o 500) (6673 (4673 (483 (%674 500) o 500) (06834 %84 500)
0 (%33) (%33) (%17) (%33) 0 0 (%17) (%17) ?
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
3 %83)-3  (%83)3  (%67)-3  (%50)-3 %83)-4
( o 13) ( o 1%) ( o 1;) ( o 1;) ®%100)  (%100) ¢ 6 13) (%100)  (%100)  (%100)
5 5 5 5 5 5
5 5 5 5
4 (%834 (%834 (%84 (%834 %834 %674, .
@17)  l7)  elr) ety (P00 Cgq7y  (6100) - Spaay (%100)  (%100)
0, - 0, -
5 o 500) i((o//‘ﬁ?’?)) i((o//‘ﬁ?;)) 5(%100) 5(%100) 5(%100) 5(%100) 5(%100) 5(%100)  5(%100)
5 5
5 Lo S 5 5 5 5 5 5 5
6 ®%100) ¢ (/(‘,’/ff;)“ ( (/{,’/ff;)“ (%100)  (%100)  (%100)  (%100)  (%100)  (%100)  (%100)
, 5 5 o 853)_ . 5 5 5 5 5 5 5
6100)  (ot00) (P 61000 (e100)  (6100)  (%6100)  (6200)  (%100)  (%100)
5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
8 (%100)  (%100) (Z/{,’/ff;)“ (%100)  (%100)  (%100)  (%100)  (%100) (‘E/f,’/ff;)“ (%100)
. ; 5 5 5 5 : 5 :
9 (%83)-4  (%83)4  (%83)-4  (%83)-4  5(%100) (%83)-4
(6100)  (oton) (P CCBE (O Coen os00) (R4 e00)
10 o 500) o 500) (%853)-4 (%853)-4 o 500) o 500) (%853)-4 (%853)-4 (%853)-4 o 500)
0 0 (%17) (%17) 0 0 (%17) (%17) (%17) 0
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
11 (%834 (%83)-4 (%83)-4 (%83)-4  (%83)-4
ooy oet00)  et00) (S oeron) (OB eron)  (EBRI (OIS oeon)
5 5 5 5
5 5 5 5
12 %83)-4 %83)-4 %83)-4  (%83)-4
(%100)  (%100)  (%100) o 1;) ®%100) ¢ o 1;) ®%100) o 1;) ( o 1;) (%100)

Tablo 2’ de goriildiigii gibi YYD-BOP programimin kapsam (igerik) degerleri biiyiik

oranda tamamen katiliyorum (5) ve tamamen katilryorum-kismen katulyyorum (5-4) seklinde
belirlenmistir. Yalnizca Set 2 (Giines’ € Adim Adim Yaklasiyorum), Set 3 (Igme Suyumuzu
Yapalim) ve Set 4 (Her insan Benzersizdir)’de madde 2’ yi olusturan “Programda Uygulanan
Etkinlikler Cocuklarin Gelisimsel Seviyesine Uygun mudur?” sorusunda uzmanlar diisiincelerini
tamamen katilryorum-kararsizim (5-3) seklinde ifade etmistir. Ayn1 sekilde set 1 (Miknatislarin
Gizli Diinyast), Set 2 (Giines’e Adim Adim Yaklasiyorum), Set 3 (igme Suyumuzu Yapalim) ve
Set 4 (Her Insan Benzersizdir)’ de madde 3’ i olusturan “Projeler Cocuklarin Geligim
Seviyesine Uygun mudur?” sorusunda uzmanlar diisiincelerini tamamen katiliyorum-kararsizim
(5-3) seklinde ifade etmistir. Ancak bu maddelerde (5-4) tamamen katilryorum-kismen
katiliyorum segeneklerinin %83 oraninda olmasi, YYD-BOP programinin kapsam (igerik)
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gecerliligine olumsuz katkisinin minimum diizeyde oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen YYD-BOP programmin kapsam (igerik) gegerliliginin
yeterli diizeyde oldugu sdylenebilmektedir.

2.4.2. Deney ve Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Deney grubu c¢ocuklarina arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan YYD-BOP
programinda yer alan egitim setleri ilk aragtirmaci tarafindan bizzat uygulanmistir. Uygulamaya
gecmeden Once ilk aragtirmaci hem deney hem de kontrol grubunda bulunan ¢ocuklarn
kendisine alismasini saglamak amaciyla uygulama haftasindan onceki hafta her iki gruptaki
cocuklarla 3 giin 2’ser saat serbest oyunlar oynamistir. Cocuklarin arastirmaciya aligmasi
saglandiktan sonra deney ve kontrol grubundaki g¢ocuklara Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Degerlendirme Araci 6n test olarak uygulanmistir. On test verileri toplandiktan sonra deney
grubunda bulunan gocuklara birinci arastirmaci YYD-BOP programmi giinde 6 saat olmak
tizere ve haftada 2 giin olacak sekilde toplamda 10 hafta uygulamistir. Programin uygulanmasi
stirecinde ¢ocuklar bilimsel siireg becerilerini gelistirici etkinliklerde (gozlem yapma, kayit
tutma vb), projelerini yapmada, baz1 deneysel ¢alismalarda kimi zaman bireysel ¢alismig Kimi
zaman da grup halinde calismuslardir. YYD-BOP programi deney grubu cocuklarma
uygulandiktan sonra ¢ocuklarmn bilgilerini pekistirici nitelikte olan ve programdaki etkinliklerde
gecen tiim bilimsel kavramlar1 igeren ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen Bilim Oyunu
oynatilmustir.

Kontrol grubunda yer alan c¢ocuklar i¢in Ogretmenlerine arastirmacilar tarafindan
bilgilendirme yapilmis ve c¢ocuklara Ogretmenleri tarafindan MEB okul oncesi egitim
programima uygun sekilde yer alan bilimsel etkinlikler kapsaminda uygulamalara devam
edilmesi saglanmistir.

Tim uygulamalar bittikten sonra deney ve kontrol grubu ¢ocuklarmma Bilimsel Siireg
Becerileri Degerlendirme Araci tekrar uygulanmis olup son test verileri elde edilmistir. On test
ve son test verileri elde edildikten sonra programin uygulanma siirecinde deney grubu
cocuklardan elde edilen tiim projelerin, deney verilerinin, ¢alisma ve gozlem kagitlarinin, aile
katilim caligmalarinin sergilendigi ve Edirne ilinde bir ilk olan “okul oncesi bilim senligi”
yapilmustir.

2.5.Verilerin Analizi

Yapilandirict  Yaklasgima Dayali Bilim Ogretim Programi (YYD-BOP)’'nin 5 yas
cocuklarmin bilimsel siireg¢ becerilerine olan etkisinin arastirildigi bu arastirmadan elde edilen
nicel verilerin degerlendirilmesi SPSS 19 ve Microsoft Office Excel bilgisayar programlar
araciligiyla bagimli gruplar igin t-Testi ve bagimsiz gruplar igin t-Testleri kullanilarak
yapilmustir.

3. BULGULAR
3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme Aracindan Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin 6rneklemini olusturan 5 yas c¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine
arastirmacilar tarafindan gelistirilen YYD-BOP programinin etkisini belirlemek amaciyla deney
ve kontrol grubuna 6n test ve son test olarak Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Araci
(BSBDA) uygulannugtir. BSBDA’ dan elde edilen verilere Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi
uygulanmistir. Bagimsiz gruplar icin t-Testi, iki gruba ait olan ortalamalarin birbirinden farkl
olup olmadigini test etmek amactyla kullanilan bir istatistiksel yontemdir (Biiyiikoztiirk, 2011).
Ayrica deney ve kontrol grubunun on test ve son test ortalamalarinin anlamli bir fark gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla Bagimli Gruplar I¢in t-Testi uygulanmustir.
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Tablo 3: Deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin én test verileri icin t-testi

sonuclari
Grup N Ortalama Standart t df p
Sapma
Deney 20 48,85 3,26
1,92 38 0,062
Kontrol 20 41,10 2,42

Tablo 3’de deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin 6n test verileri igin t-
testi sonuglar1 goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunu olusturan 5 yas ¢ocuklarinin bilimsel
stire¢ becerilerinin 6n testleri karsilastirldiginda deney grubunun ortalamast (i geney-5,=48,85)
kontrol grubunun ortalamasi ise (Lyonrorsn= 41,10) oldugu goriilmektedir. iki grubun
ortalamalar1 karsilagtirlldiginda aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi (p>0.05)
goriilmektedir.

Tablo 4: Deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin son test verileri i¢in t-testi

sonuclari
Grup N Ortalama Standart t df p
Sapma
Deney 20 52,90 1,02
16,21 24,45 .000
Kontrol 20 42,55 2,66

Tablo 4°de deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerilerinin son test verileri i¢in t-
testi sonuglar1 goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunu olusturan 5 yas ¢ocuklarinin bilimsel
stire¢ becerilerinin son testleri karsilagtirildiginda deney grubu ortalamasi (geney-son=52,90)
kontrol grubunun ortalamas: ise (onorson=42,55) oldugu goriilmektedir. Iki grubun
ortalamalart karsilastirlldiginda aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0.05)
goriilmektedir. Buna gore deney grubunu olusturan 5 yas ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri, kontrol grubunu olusturan 5 yas c¢ocuklarinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinden
anlamli olarak daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Buna gére YYD-BOP Programi’nin 5 yas
cocuklarimin bilimsel siire¢ becerilerine anlamli bir etkisi vardir.

Tablo 5: Deney grubunun én test ve son testleri i¢in bagimh (iliskili) gruplar t-testi sonuglari

Grup N Ortalama Standart t SD p
(Deney) Sapma
On Test 20 48,85 3,26

12,89 3,48 ,000
Son Test 20 52,90 1,02

Deney grubunun on test ve son test ortalamalarmin anlamli bir fark gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan bagiml (iligkili) gruplar t-testi sonucunda (Tablo 5)
aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulundugu goriilmiistiir (t=12,89; p<.05). Bu
durum deney grubunun kaydettigi ilerlemenin anlamli ve bityiik (i€ geney-5,=42,850"den I geney-
son—=52,900’¢) oldugu ortaya ¢ikmistir.

Tablo 6: Kontrol grubunun on test ve son testleri i¢in bagimh (iligkili) gruplar t-testi sonuglari

Grup N Ortalama Standart t SD p
(Deney) Sapma
On Test 20 41,10 2,42

4,92 1,31 ,000
Son Test 20 42,55 2,66
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Yine kontrol grubunun 6n test ve son test ortalamalarinin anlamli bir fark gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan bagimli (iliskili) gruplar t-testi sonucunda (Tablo 6)
aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu gorilmistir (t=4,92; p<.005). Bu
durum kontrol grubunun kaydettigi ilerlemenin _anlamli oldugunu gdstermekle birlikte
ilerlemenin deney grubuna gore diisik oldugu (Lyontrorsn=41,100°den yonrorson=42,550’¢)
ortaya ¢ikmustir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma temel olarak yapilandiric1 yaklasima dayali olarak hazirlanan bilim 6gretim
programlarinin  okul 6ncesi donemde yer alan ¢ocuklarin bilimsel sitire¢ becerilerinin
gelisiminde etkili olabilecegi sonucunu ortaya koymaktadir. Arastirmacilar tarafindan
gelistirilmis olan YYD-BOP programimin 5 yas ¢ocuklarmin bilimsel siire¢ becerilerinden olan
tahmin etme, siniflandirma, 6lgme, iletisim kurma, ¢ikarim yapma ve gézlem yapma becerilerini
gelistirmesinde programda yer alan “Bilim Yapiyoruz” bolimiinde yer alan etkinliklere bire bir
katilmis olmalar1 ve yine bu boliimde kendileri i¢in uygun olarak hazirlanmig hayal giiglerini
gelistirici gozlem kagitlarina, tahmin et-gozle-agikla sayfalarina, deney sayfalarina gézlem
yaparak kayit tutmalarinin ve deney siirecini kendilerinin yonetmesinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Aym1 zamanda ¢ocuklarin YYD-BOP programinin “Projeler Uretiyoruz”
boliimiinde yer alan fen-teknoloji-miihendislik ve matematik becerilerini gelistirdikleri projeleri
(Manyetik Araba, Yilan Oynaticist Yapumi, Copleri Demirlerden Temizleme, Uzaya Roketimizi
Yollayalim, Gezegenler Web Sayfas: Tasarlama, Giines Fotograf Cekiyor Projesi, Giines Firini
Projesi, DNA Modeli Yapiyoruz, Maya Mantarlarinin Yasamimizdaki Onemi Afisi Tasarlama,
Alglerin  Yasamimizdaki Onemi Afisi Tasarlama, Dinozorlar Goktas: ile Oldii Projesi,
Dinozorlar Volkan Patlamalariyla Oldii Projesi, Renk Cark: Projesi,, Ikinci Renkler Projesi,
Renk Baskis: Projesi, Meyve Pili fle Isigimizi Nasil Yakariz Projesi, Goriinmez Miirekkep
Projesi, Meteoroloji Istasyonu Tasarlayalim Projesi, Riizgar Olcer Yapim Projesi,
Termometremizi Yapalim Projesi, Yagmur Olcer Yapalim Projesi) yiiriitmeleri ve projeler
araciligiyla bilimsel siireci yasamalar1 onlarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini olumlu
yonde etkiledigi diisiintilmektedir. Ayn1 zamanda ¢ocuklarin her set uygulamasindan sonra setin
konusuna uygun kongre diizenlenip projelerini birbirlerine sunmalar1 ve anne ve babalarin da
egitim silirecinde yer almalar1 bilimsel siire¢ becerilerinden iletisim kurma becerisinin
gelisiminde etkili olmustur. Bilimsel siire¢ becerileri gelismis ¢ocuklarin sorgulama, problem
¢ozme, yaratict distinme becerilerinin de gelismis olacagi disiiniiliirse arastirmacilarin
gelistirmis oldugu YYD-BOP programinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM)
yaklagimina da hizmet ettigi sonucuna varilabilir. Arastirma sonucunda kontrol grubunda yer
alan 5 yas ¢ocuklarina kendi 6gretmenleri tarafindan MEB okul 6ncesi egitim programinda yer
alan kazanim ve gostergelerle uyumlu sekilde yapilan geleneksel bilim 6gretimi sonucunda 6n
test ve son test verilerinden elde edilen bulgularinda da bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde
artis oldugu goriilmektedir (I ontrol-5:=41,100"den L yonrors0n=42,550’€). Ancak bu artisin deney
grubundaki ¢ocuklarda arastirmacilar tarafindan gelistirilen MEB okul oncesi egitim
programinda yer alan kazamim ve gbstergelerle uyumlu sekilde hazirlanan YYD-BOP
programinin uygulanmasi sonucunda daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir (< geney-
5n=42,850’den geney-son=52,900’¢). Kontrol grubundaki artisin deney grubundaki gocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerindeki artisa oranla diisiik diizeyde olmasi ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde yapilandirici yaklasima dayali yontem ve tekniklerin kullanilarak
yapilan bilim &gretiminin de geleneksel yontemlerin kullanilarak yapilan bilim 6gretiminin de
etkili oldugu ancak yapilandirici yaklasima dayali yontem ve tekniklerin kullanilarak yapilan
bilim 6gretiminin ¢ok daha yiiksek diizeyde etkili oldugu sonucuna varilabilir.

Bu arastirma sonuglar1 ¢ocugu merkeze alan ve sorgulayict sekilde diisiinmesine dnem
veren yapilandirict yaklasima dayali egitim programlarinin okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin
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bilimsel siire¢ becerilerine etkisine yonelik olarak yapilmis ¢alismalarla da desteklenmektedir.
Yapilandirict yaklasima dayali etkinliklere katilmanin ¢ocuklarda bilimsel siire¢ becerilerini
arttrmada etkili oldugu sonucu Akman (2003), Ayvact (2010), Biiyiiktaskapu, Celikoz ve
Akman (2012), French (2004), Kuru ve Akman (2017), Oztiirk (2016), Ozkan (2015), Peterson
(2009), Tekerci (2015), Toprakkaya (2016), Tu (2001), Sagirekmeke¢i (2016), Yagcr (2016)
tarafindan yapilan ¢alismalarda da goriillmektedir.

Cocuk ve Ogretmen arasindaki sozlii iletisimin, soru sormaya dayali etkinliklerin,
materyallerin (Tu, 2001), giinliik olaylarin (Akman, 2003), 6grenme siirecine yaparak yasayarak
katilacaklar1 yapilandirict yaklagima dayali etkinliklerin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili olmas1 sonucu Peterson (2009), Ayvaci (2010), Biiyiiktagskapu, Celikoz ve
Akman (2012) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari ile paralellik gostermektedir. Bununla
birlikte okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini desteklemekte yapilandirici
yaklagima dayali bilim 6gretim programinin disinda American Association for the Advancement
of Science (AAAS)’1n 6nerdigi bilimsel okuryazarlik Kriterlerini dikkate alarak 6 yas ¢ocuklari
igin gelistirilen Science Start programinin (French, 2004), Scientific Literacy Project (SLP)
"Bilimsel Okur Yazarlik Projesi” kapsaminda hazirlanan bilim 6gretim programinin
(Mantzicopoulos, 2009), Preschool Pathways to Science (PrePS) programmin (Gelman,
Brenneman, Macdonald ve Roman, (2010), GEMS (Great Explorations in Math and Science)
tabanli etkinliklerden olusan bilim programinin (Tekbiyik ve Yalgin, 2013), 3 ve 4 yasindaki
cocuklarin bilimsel siireg becerileri ve arastirma becerilerinin gelistirilmesi igin gelistirilen
Sciencing Programme’nin Schijndel (2014), duyu temelli bilim egitim programinin (Tekerci,
2015), beyin temelli bilim egitim programimin (Ozkan, 2015), sorgulama yaklasimma dayali
bilim 6gretim programinin (Oztiirk, 2016; Toprakkaya, 2016) da etkili oldugu gériilmektedir.
Ayrica yapilandirici yaklasimin temelinde yer alan tekniklerden biri olan tahmin et-gozle-agikla
(TGA) teknigi kullanilarak hazirlanan etkinliklerin de ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili oldugu sonucu (Sagirekmekei, 2016) bu arastirma sonuglarni da
desteklemektedir.

Genel sonug olarak bu arastirmayla birlikte diger arastirma sonuglari da sentezlendiginde,
yapilandirici yaklasim pedagojisini temeline almis yontem ve tekniklerin kullanilarak hazirlanan
ogretim programlarinin ilkogretim ve dstiindeki ¢ocuklarinin yani sira okul oncesi donem
cocuklarinin da bilimsel siireg becerilerini gelistirdigi sdylenebilmektedir.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gére arastirmanin genisletilmesine, 6gretmenlere
ve ailelere yonelik ¢esitli 6nerilerde bulunulabilir. Oneriler arasinda bu arastirmada gelistirilen
Yapilandirict Yaklasima Dayali Bilim Ogretim Programi (YYD-BOP) nin okul dncesi egitim
veren tiim okullarda uygulanarak etkinligi incelenebilir. Programin igerigi genisletilebilir ve
genisletilmesi i¢in MEB ile igbirligi yapilabilir ve bu siiregte okul 6ncesi &gretmenlerine
programin uygulanmasi i¢in hizmet igi egitimler verilebilir. Uygulanan programin hedef
kitlesinin sadece 5 yas ¢ocuklar1 ile sinirli kalmayip 3-4 yas1 da kapsayacak sekilde programda
diizenlemeler yapilabilir. Bu 6neriler arasinda en 6nemlisi de okul 6ncesi 6gretmen adaylari i¢in
universitede verilen fen egitimi derslerinin igeriginin yapilandirici yaklagimi ve uygulamalarini
icerecek sekilde diizenlenebilir. Son olarak anne ve babalarin 6grenme siirecine dahil edilmesi
bunun i¢in de programda yer alan aile katilim ¢alismalarina katilmalarinin 6éneminin anlatilarak
yapilandirict yaklasimi iginde barindiran ev i¢i etkinliklerin gelistirilebilmesi igin egitimlerin,
kaynaklarin verilmesi onerilebilir.
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Extended Abstract

The goal of this study was to discover the effects of Constructivist Approach Science Teaching
Program (YYD-BOP) on development of scientific process skills of 5-year-old children. Approach design
Science Teaching Program based on constructivist approach in order to support development of scientific
process skills of 5-year-old children. The second goal was to discover the effects of this science teaching
program on development of scientific process skills of 5-year-old children. Study sample comprised 40
children at the age of 5 from in Edirne province affiliated to the Ministry of National Education. 20
children were in the experiment group while the other 20 were controls. The study employed a method
which was the quantitative research and pre-test and post-test-control group model. Quantitative data
were collected in order to discover the effects of Science Teaching Program with Structured Approach
(YYD-BOP) on development of scientific process skills of 5-year-old children who constituted the study
sample. In quantitative part of the study, author used Scientific Process Assessment Tool in order to
measure scientific process skills of 5-year-old children. After measurement tool were implemented as pre-
tests, Science Teaching Program with Constructivist Approach (YYD-BOP) was applied and the same
tests were repeated as post-tests with both groups. SPSS 19 and Microsoft Office Excel programs were
used for the analysis of quantitative data. According to the data obtained from Science Teaching Program
based on constructivist approach (YYD-BOP) which was implemented by the author on experimental
group for scientific process skills of 5-year-old children, the program implemented was effective in
developing scientific process skills of 5-year-old children. This result was revealed after assessment of the
experimental group through t-test with regards development of their scientific process skills. The
Scientific Process Assessment Tool (BSBDA) was applied to the experimental and control groups as a
pre-test and post-test to determine the effect of the Science Teaching Program with Structured Approach
(YYD-BOP) program developed by the researchers on the scientific process skills of the children aged 5
years. The t-test for Independent Groups was applied to the data obtained from BSBDA. For independent
groups, the t test is a statistical method used to test whether the averages belonging to two groups are
different from each other. In addition, t-test for dependent groups was applied to determine whether the
pretest and posttest averages of the experiment and control group showed a meaningful difference. When
the pre-tests of the scientific process skills of the 5-year-old children constituting the experimental and
control group were compared, the average of the experimental group (Iexp_pre = 42,85) and the control
group (Iconm_pre = 41,10) were seen. When the two groups were compared, the difference was not
statistically significant (p> 0.05). When the final tests of the scientific process skills of 5-year-old
children constituting the experiment and control group are compared, it is seen that the average of the
experimental group (¥ exp-post = 52.90) and the control group (< control-post = 42.55) are observed. When the
two groups were compared, the difference was statistically significant (p <0.05). According to this, the
scientific process skill levels of the 5-year-olds who constituted the experimental group seem to be
significantly higher than the scientific process skill levels of the 5-year-old children who constitute the
control group. Accordingly, the 5-year-old children of the YYD-BOP Program have a significant effect
on the scientific process skills. A significant difference was found between the arithmetic mean (t =
12,89; p <.05) for the t-test of dependent groups in order to determine whether the pre-test and post-test
averages of the experiment group showed a meaningful difference. This revealed that the progress of the
experiment group was significant and significant (I exppre = 42,850 t0 L eyppost = 52,900). It was also
found that there was a significant difference between arithmetic averages (t = 4.92, p <.005) for the t-test
of dependent groups in order to determine whether the pre-test and post-test averages of the control group
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showed a meaningful difference. This showed that the advancement recorded by the control group was
meaningful, but progressively lower than that of the experimental group (.’l:comm._pre = 41,100 to I conirol-
nost = 42,550). From this finding, it was found that Science Teaching Program based on Constructivist
Approach (YYD-BOP) contributed to scientific skill development of 5-year-old children such as
observation, analytical thinking, inference, classification and categorization, setting cause-effect relations,
guessing and predicting. It is thought that their management of the record keeping and testing process by
observing the imagination-enhancing observation papers, anticipating-observing-explaining pages,
experiment pages prepared for themselves in the department are effective.
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