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OzeT

Aralama, ormanlarin ydnetimi ve igletilmesinde en uzun siire kullanilan silvikiiltirel miidahale yontemidir.
Aralamalardaki genel amag kaliteli ve kalin ¢apli gdvdeye sahip bireylerin iiretilmesidir. Ancak, mese gibi
birgok yaprakli agac tiirlerinde aralamalar nedeniyle gévde iizerinde su siirglinii olusabilmekte buda govde
kalitesini diisiirebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci Diizce yoresindeki 22 yasindaki saf sapsiz mese (Quercus
petraea Liebl.) mesceresinde uygulanan farkli aralama siddetlerinin su siirgiinii olusumuna bes yillik etkisini
arastirmaktir. Aralama 6ncesi mesceredeki birey sayis1 2665 adet ha', ortalama gogiis yiiksekligi ¢ap1 7.7 cm ve
mescere gogiis yiizeyi (GY) 14.0 m? ha! dir. Aralama ile GY nin %0 (kontrol), %18 (mutedil) ve %32 (kuvvetli)
cikartilmistir. Aralamadan bes yil sonra deneme sahasindaki dokuz farkli parseldeki farkli sosyal ve gap
smiflarint temsil eden 30’ar agacta su siirgiinii sayimlari yapilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore;
aralamadan bes yil sonra tiim islemlerde su siirgiinii sayisimt benzer bulunmustur. Ancak, agaclarda ¢ap sinifi
inceldikce ve galip tabakadan maglup tabakaya dogru gittikce su siirgiinii miktart artmigtir. Sonug olarak istikbal
agac1 ozelligi tastyan galip tabakadaki en kalin ¢apli agaglarda %32’ye varan kuvvetli aralamalar, su siirgiinii
olusturma riski diisiik oldugu i¢in, onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Aralama siddeti, ¢ap siniflar:, Quercus petraea, su siirgiinti

Five-Year Effects of Thinning on Epicormic Branching in a Sessile
Oak Stand in Diizce

ABSTRACT

Thinning is the longstanding silvicultural intervention method most frequently used in the management and
operation of forests. The overall aim of thinning is to produce individuals with high-quality, thick-diameter
trunks. However, in many broadleaved tree species such as oak, thinning may generate epicormic branching on
the stem and this can reduce the quality of the trunk. The aim of this study was to investigate the five-year effect
of different thinning intensities on epicormic branching formation. The treatments were applied in a 22-year-old
pure sessile oak (Quercus petraea Liebl.) stand in the Diizce region. Before thinning, the number of trees was
2665 ha, with a mean diameter of 7.7 cm and stand basal area of 14 m? ha. Selective thinning was applied by
removing 0% (control), 18% (moderate) and 32% (heavy) of the initial basal area. Five years after thinning,
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epicormic branching counts were made of 30 trees representing different social and diameter classes in the nine
parcels. According to the variance analysis results, five years after thinning, the amount of epicormic branching
was similar in all thinning treatments. However, the epicormic branching increased as the diameter class became
smaller and from the dominant trees to the suppressed trees. As a result, heavy thinning of up to 32% may be
recommended in sessile oak stands, especially for crop trees, since the risk of epicormic branching is low.

Keywords: Diameter class, epicormic branching, Quercus petraea, thinning intensity

|. GiRris

G ecen siire¢ iginde, lilkemiz kaliteli yaprakli ormanlarinin énemli bir béliimiinii yitirmis olup, bu
ormanlar i¢ piyasa gereksinimlerini karsilamada yetersiz kalmaktadir. Ulkemiz endiistriyel
yuvarlak ve yakacak odun ihracat miktari, yillik odun ithalat miktarlar1 dikkate alindiginda 6nemsiz
denilecek kadar ¢ok diisiik miktardadir. Odun ithalati miktart 1995-2009 yillar1 arasindaki verilere
gore ortalama 1,3 milyon m® y11? civarinda olup, yillik ortalama 144 milyon dolar harcanmaktadir [1].
Bu ithalatin yaklasik % 80’ini olugturan endiistriyel odunun tamami tomruktan olusmaktadir. Yaprakli
odun ithalatinin neredeyse tamamini kaliteli ve kalin capli tomruk olusturmaktadir. Diger taraftan,
odun hammaddesi ihracatinda énemli yere sahip iilkelerin (Orn. Rusya) ihracat vergilerini artirmasi
nedeniyle her {ilkenin kendi odun ihtiyacini giderek artan oranda kendi 6z kaynaklarindan karsilamak
zorunda kalacag bildirilmektedir [2].

Ulkemizin artan odun hammaddesi ihtiyacimin karsilanmasi mevcut ormanlarimizin  teknik
miidahalelerle kalitesini ve verimini yiikseltmekle miimkiin olacaktir. Mescere yetistirmede en 6nemli
bakim tedbirlerinden biri aralama olup tiire ve yetisme ortami 6zelliklerine gére zamaninda ve diizenli
olarak yapilacak bakimlar kaliteli ve kalin ¢apli odun {iriinii {iretimi i¢in kullanilabilecek en 6nemli
silvikiiltiirel aractir [3, 4] . Nitekim Saat¢ioglu [5] en 6nemli bakim tedbirinin aralama oldugunu ifade
etmektedir. Spiecker [6] asir1 gévde sikligi ve gévde ayrilmasindan kaynaklanan artim kayiplarini en
aza indirmek ve ormanlarin canliligini ve ¢esitliligi korumak i¢in aralama miidahalelerinin zorunlu
oldugunu bildirmektedir. Diger yandan; yetisme ortami, agag tiirii ve mescere kurulus d6zelliklerine
bagli olarak, farkli siddetlerde uygulanacak aralamalarin, mescere kurulusu ve gelisimi yaninda
agaclarin bicimi ve gelisimi ile mescere saglhigi, toprak oOzellikleri ve mescerenin gelecekteki
genglestirme kosullari tizerine biiylik 6l¢tide etkili oldugu ifade edilmektedir [7].

Uretilecek iiriiniin miktarindan ¢ok, kalitesi 6n planda ise aralama miidahaleleri gok daha biiyiik 5Snem
tagimaktadir. Aralamanin mescere genel verimi iizerine etkisi konusunda heniiz bir fikir birligi yoktur.
Ancak aralamanin mescere kalitesini ve buna bagh olarak mescerenin degerini yiikselttigi hususunda
ortak goriis vardir [8]. Ancak &zellikle yaprakl tiirlerde silvikiiltiirel miidahaleler sonucunda ticari
oneme sahip govde lizerinde olusan su siirgiinleri odunun degerini diisiirebilmektedir. Kuvvetli
aralama ile govde iizerinde su siirglinii olugsmasina neden olabilmektedir [9]. Aralamaya bagh su
stirglinii olusumu, agag¢ gévdelerinin hizli bir sekilde giines 1s1¢1na maruz kaldigi i¢in meydana geldigi
saniliyorken, aragtirmalar neticesinde su siirgiinii olusumu agacin sosyal konumu ve yasama giiciiyle
yakin iliskili oldugu anlasilmustir [10, 11]. Meadows [12]’e gore yaprakli agaglarda su siirgiini
olusumu agag tiirli, stres ve 1s1k faktorleriyle yakin iligkilidir. Aralama ile mescere igerisine giren 11k
miktar1 artmakta, buna bagli kalan agaglar ani olarak daha fazla 1s1k almasi sonucu su siirgiinii
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olusumu tesvik edebilmektedir. Ozellikle mese tiirlerinde su siirgiinii olusmasi diger yapraklilara
nazaran ¢ok daha yiiksektir [13].

Mese cinsinin iilkemizde dogal olarak 18 tiirii, 7 alt tiirii ve 2 varyetesi yayilis gostermektedir [14, 15].
Tirkiye’de yayilis gdsteren orman agaglar1 arasinda meseler kizilgam tiiriinden sonra en genis yayilis
alanina sahiptir. Ancak tiir bazinda ne kadar alanda yayilis yaptig1 konusunda yeterli bilgi yoktur.
Tiirkiye orman varliginin % 23.7’ini (5.15 milyon hektar) mese tiirleri olusturmaktadir. Bu meselerden
% 41’1 normal kapalilikta iken % 59’u ise bozuk vasiftadir [16]. Mese tiirlerinden yapacak odun
verimi yiiksek Onemli mese taksonlart Q. robur, Q. petraea, Q. hartwissiana, Q.frainetto,Q.
vulcanica’ dir [15, 17]. Ozellikle sapsiz mese Tiirkiye’de genis yayilis alanina sahiptir. Aralama
siddetinin sapsiz mesede ticari 6neme sahip gévde kisminda su siirglinii olusumuna etkisi hususunda
yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin amaci aralama siddeti, cap siiflar1 ve sosyal sinifin
sapsiz mese bireylerinde su siirgiinii olusumuna etkisinin 5 yillik sonuglarini1 degerlendirmektir.

Il. MATERYAL VE YONTEM

A. DENEME SAHASININ TANITIMI

Deneme sahasi Diizce Orman Isletme Miidiirliigii, Konuralp Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde
(40° 54.52" K, 31° 10.69" D) yer almaktadir. Saha 305 m rakimda, % 26 egimde ve giiney bakida
bulunmaktadir. Amenajman planinda saha Mab3 tipinde ve IIl. Bonitet olarak gdsterilmektedir.
Deneme sahasinda aralama Oncesi agag¢ sayisi hektarda 2665 adet, ortalama yas1 22, ortalama gogiis
yiiksekligi cap1 7.72 cm, ortalama aga¢ boyu 7.0 m, gogiis yiizyi (GY) ise 14.0 m? ha! dir. Sapsiz
mese altinda Akcgakesme (Phillyrea latifolia), Funda (Erica arborea ), Tavsan Memesi (Ruscus
aculeatus), Ali¢ (Crataegus monogyna) gibi diri 6rtii tiirleri nadiren yayilis gostermektedir. Sahanin
topragi 120 cm’den derin, balgik toprak tiiriine sahiptir. Topragin pH’s1 4.1-5.6 arasinda degisirken,
tuzluluk 45 pSm™* dir.

Deneme sahasinin iklim verileri Diizce meteoroloji verilerinin (146m) enterpole edilmesiyle
bulunmustur [18]. Deneme sahasimin yillik toplam yagisi 911.4 mm, ortalama sicaklik 12.5 °C dir.
Sahada vejetasyon donemi Nisan- Ekim aylar1 arasinda gergeklesmekte olup bu donemde toplam 452
mm yagis diismektedir.

B. YONTEM

Saf sapsiz mese mesceresinde 2012 yilinda 1600 m? (40 m x 40 m) biyiikliigiindeki 9 farkli deneme
parselleri belirlenmistir. Parsel kenarlarinda 15 m’lik seritler izolasyon amagli birakilarak parsellerin
orta kismindaki 625 m? (25 m x 25 m) biyikligiindeki alan 6l¢iim ve degerlendirme amaci ile
kullanilmistir. Deneme alanlarinda 2012 yilinda iki farkli aralama siddeti uygulanmis ve miidahale
siddetinin belirlenmesinde GY esas almmustir. Kontrol parsellerinde miidahale uygulanmazken,
mutedil parsellerde GY’nin % 18’1 kuvvetli parsellerde ise GY nin % 32’si mescereden ¢ikartilmigtir.
Aralama uygulanan parsellerde alt tabakadaki bireylere dokunulmamus, ara ve iist tabakadaki bireylere
miidahale edilerek yiiksek aralama uygulanmistir. Aralamadan bes yil sonra (2017 yilinda) her bir
parselde degisik govde siniflarini temsil eden 30 agacta su siirgiinii sayimi yapilarak toplamda 270
adet agag lizerinde sayim yapilmistir. Su siirglinii sayimlar1 agag tizerinde ticari 6neme sahip 0.0-6.0
m’lik govde kisminda gergeklestirilmistir. Su siirglinii ¢ap1 ve boyu ayrimi yapilmamistir. Su siirgiinii
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sayimi yapilan govdelerin ¢ap simiflart ayrimlan yapilarak, ¢ap basamaklarina gore su siirglini
sayimlar1 yapilmstir.

C. ISTATISTIKI ANALIZ

Aralama siddeti (3 seviye) ve sosyal sinift (3 seviye) faktorleri ile bu faktorlerin etkilesimlerinin,
ayrica aralama siddeti ve ¢ap siniflar1 faktorleri ile faktor etkilesimlerinin su siirgiinii sayisina etkisi
belirlemek igin Olgiilen verilere iki-yonlii varyans (ANOVA) analizi uygulanmistir (p<0.05). Analiz
oncesi verilere gerekli donistimler yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda duncan testi
kullanild. Istatistik analizler IBM-SPSS Ver.22 istatistik paket programinda gergeklestirilmistir.

I11. BULGULAR VE TARTISMA

Aralama siddeti ve sosyal sinif etkilesiminin mese govdelerinde bes yillik su siirgiinii sayisina etkisi
onemsizdir. Ayrica, aralama siddeti ve ¢cap suflart etkilesiminin de su siirglinlii sayisina etkisi
istatistiki olarak anlamsizdir (p>0.05). Bunun yaninda aralama siddeti faktSriiniin su siirgiinii sayisina
etkisi de istatistiki olarak anlamli bulunmamistir. Aralamadan beg y1l sonra sapsiz meselerde ortalama
6.3 adet su siirglinli sayilmustir (Sekil 1). Aralamanin amaci, mescerede kalan agaglarin 6zellikle galip
tabakada bulunan istikbal agaglarmin tepe gelisimi ve buna bagl ¢ap artimini artirmaktir. Istikbal
agaclarmin ticari olarak 6énemli govde kisimlarini olusturan kisimlarinda kontrole gére dnemsenecek
kadar su siirglinii olusumu meydana gelmemistir. Diinya literatiiriinde aralamanin su siirgiiniine
etkisine iliskin degisik sonuclar bulunmaktadir. Mese gibi bazi yaprakl tiirlerin aralama sonucunda
giines alan gdvde kisimlarinda su siirgiinii verme egilimi olabilmektedir. Ornegin, sapsiz mesede [19,
20], sapli mesede [19], Q. mongolica [21] % 50 ye varan aralanmis parsellerde kontrole gore daha
fazla su siirgiinii olusturdugu bildirilmektedir. Dimov ve dig. [9] Q. pagoda tiiriinde uygulanan
aralamanin bes yillik sonuglarina gore tim miidahale siddetlerinde su siirgiinii sayisinin arttigini
belirtmislerdir. Buna zit olarak, Meadows and Goelz [22] atmis yaslarindaki Quercus falcata ve
Liquidambar stryradiflua hakim oldugu ormanlarda % 50 ye varan aralama miidahalelerinin dort yillik
sonuclarina gore, aralama mesede su siirgiiniinii sayisini ¢ok az etkilerken, sigla da 6nemli oranda
artirdigini belirtmislerdir. Wignall ve dig. [23] aralamanin sapli mesede su siirgiinii sayis1 tizerine etki
etmedigini bildirmektedir. Ayrica ¢alismamiza benzer sekilde bazi yaprakli tiirlerde de aralamanin su
slirglinii miktarini artirmadigini belirten ¢alismalar vardir [24, 25]. Bu ¢alismada bulunan sonuglar
mesede yapilan diger caligmalarla genel olarak uyusmamaktadir. Bunun nedeni meselerde yapilan
diger calismalarda aralamalarin % 50 ve daha yiiksek siddetlere ¢ikarken, bu galigmada en yiiksek %
32 diizeyinde olmasina bagli olarak; mescere icerisine fazla 1g1k girmemis ve su siirgiinii olusumunu
daha az tetiklemis olabilir. Ayrica bu c¢alismadaki sapsiz mese mescerelerin daha gen¢ olmasi da
aralamaya bagli su siirgiinii olusumuna daha az etki etmesine neden olmus olabilir.

727



10,0 -
D
=]
2 80 -
3
g 60
=
Z 40 -
oy
2 20
&

0,0 -

Kontrol Mutedil Kuvvetli
Aralama siddeti

* Grafikte ayni1 harfle gosterilen degerler istatistiki olarak benzerdir (P>0.05).

Sekil 1. Sapsiz mese megceresinde aralama siddetinin su stirgiinii sayisina etkisi

Agaglarda sosyal smifin ve ¢ap sinifinin su siirgiinii sayisina etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Sosyal sinifa gore su siirgilinii dagilimi tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Aralamadan bes yil sonra sapsiz mese mesceresinde farkl sosyal siniftaki agaglarda su siirgiinii sayisi

Standart

Sosyal Simif Ortalama hata Minimum  Maximum
Galip govdeler 5.8a" 0.7 1.0 21.0
Ara tabakadaki govdeler 76b 0.7 1.0 20.0
Maglup govdeler 10.0c 12 1.0 27.0

* Siitunda ayni1 harfle gosterilen degerler istatistiki olarak benzerdir (P>0.05).

En yiiksek su siirglinii alt tabakada, sonra ara tabakada ve en diisiik galip tabakadaki bireylerde
sayllmigtir. Maglup tabakadaki bireylerde, galip tabakadaki bireylere gore % 71, ara tabakadaki
bireylere gore ise %31 daha fazla su siirgiinii bulunmaktadir (Tablo 1). Cap siniflarinin su siirgiinii
miktarina bakildiginda; ¢ap sinifi arttik¢a govde tlizerindeki su siirgiinii sayisi azalmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Aralamadan bes yil sonra sapsiz mesede ¢ap siniflarina gore su siirgiinii degisimi

Cap Smnifi (cm) Ortalama Stz:]r;(tj:rt Minimum  Maximum
0.0-3.9 11.8¢” 3.7 1.0 22.0
4.0-7.9 9.7 ab 0.8 1.0 25.0
8.0-11.9 6.8 ab 0.7 1.0 27.0

12.0-15.9 8.5ab 1.9 1.0 27.0
16.0-20.0 25a 15 0.0 4.0

* Siitunda ayn1 harfle gosterilen degerler istatistiki olarak benzerdir (P>0.05).

En kalin ¢apli (>16 cm) agaglara nazaran ince ¢apli agaglarda yaklasik 5 kata kadar daha fazla su
stirgiinii mevcuttur. Baski derecesinin artmasi ve ¢ap siifinin azalmasina bagl olarak su siirglini
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sayisinda artig olmaktadir. Mese tiirlerinde ve yaprakli diger tiirlerde yapilan birgok calismada benzer
sonuglar bulunmustur. Dimov ve dig. [9] galip tabakadaki mese agaglarinin alt tabakadaki agaglara
nazaran daha az su siirgiinii olusturdugunu belirtmiglerdir. Ara ve alt tabakadaki Q. falcata [26] ve Q.
nigra [22] agaclarinda galip tabakaya nazaran daha fazla su sirginii oldugu gozlemlenmistir.
Clatterbuck [27] meseler baski altina girdiklerinde ve strese tabi tutulduklarinda su siirglinii verme
egilimi oldugunu belirtmektedir. Cigek ve dig. [25] dar yaprakli digbudak plantasyonundaki galip
tabakadaki kalin capli agaglarin su siirgiinii sayisi ortalama 1 den az olup, ara tabakada ve daha ince
cap sinifindan daha az su siirgiinii olusturdugunu bildirmektedir.

Galip tabakada yer alan en kalin ¢ap sinifindaki agaclarda oldukea diisiik sayida su siirgiinii olustugu (
maksimum 4 adet) ve olusan su siirgiinlerin genelde govdenin iist kismindaki dallarin baslangic
kismina yakin oldugu gézlemlemistir. Bu durum, gévdenin iist kismindaki su siirgiinlerinin daha aktif
oldugunu, aralama gibi dis miidahalelerde buralarda ilk su siirgiinlerinin olusabilecegi seklinde
aciklanmaktadir [28]. Istikbal agaclari olarak nitelendirilen bu agaclarda az sayida su siirgiinii
bulunmasi ve bunlarinda ticari 6neme sahip govdenin (4-6 m) iist kisminda yer almasi govde kalitesini
bozacak 6énemde olmadigini ortaya koymaktadir.

V. Sonuc VE ONERILER

Aralama siddetine bagli olarak su siirgiinii olusumunda 6nemli bir degiskenlik olmamuigtir. Su siirgiinii
olusumu aga¢ cap1 inceldik¢e ve galip tabakadan maglup tabakaya dogru gidildik¢e artmustir. Yani
agaclar lizerindeki baski derecesi arttik¢a agaclarin su siirgiinii verme egilimi artmistir. Buda sapsiz
mesede su siirgiinii olusumu ile yasama glicii arasinda iligski oldugunu gosterebilir. Bu baglamda sapsiz
mesede % 32’ye varan kuvvetli aralamalar su siirgiinii olusumunda 6nemli sorun teskil etmeyebilir. Su
stirglinii riskini azaltmak i¢in tiirde yliksek aralamalar uygulanmali ve mutlak suretle alt tabakaya
dokunulmamalidir. Ayrica sapsiz mese tiiriinde tek seferde ¢ok kuvvetli (>35) aralamalar yerine daha
iliml ve sik yiiksek aralamalar 6nerilebilir.

TESEKKUR: Arazi ¢alismasinin gerceklestirilmesinde yardimlarini gérdiigiim Orman Miihendisligi
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