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Eurygaster spp. (Heteroptera: Scutelleridae) miicadelesinde en etkili biyolojik kontrol ajan1 yumurta
parazitoitleridir. Kocaeli ilindeki siine yumurta parazitoitleri ve etkinliklerini belirlemek amaciyla il
genelinde 5 farkli ilgedeki 58 koyden parazitlenmis siine yumurta paketleri toplandi. Telenomus
chloropus (Thomson, 1861) (Hymenoptera: Telenominae), Trissolcus simoni (Mayr, 1879)
(Hymenoptera: Scelionidae), Trissolcus grandis (Thomson, 1861) (Hymenoptera: Scelionidae), Gryon
sp. (Hymenoptera:Scelionidae) olmak iizere 4 farkli parazitoit tiirii varhigi teshis edildi. Kandira
ilcesinde T. grandis, Gebze, Izmit ve Koérfez ilgelerinde T. chloropus, Derince ilgesinde T. grandis ve
T. chloropus tiirlerinin sayica yiiksek oldugu goriildii. Sadece iki yumurta paketinde T. chloropus ve T.
grandis tiiriine ayn1 paket iginde rastlandi. Sonuglar, biyolojik kontrol ajanlarinin dogaya saliniminda,
ajanin alana adapte olup olamayacaginin ve parazitleme giiciiniin belirlenmesinin gerekli oldugunu
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The most effective biological agents to control sunn pest Eurygaster spp. (Heteroptera: Scutelleridae)
are the egg parasitoids. In order to determine the sunn pest egg parasitoids and their activities in the
Kocaeli province, parasitized egg batches were collected from 58 villages in 5 districts throughout the
province. Parasitoid species were morphologically identified and 4 different species determined
asTelenomus chloropus (Thomson, 1861) (Hymenoptera: Telenominae), Trissolcus simoni (Mayr,
1879) (Hymenoptera: Scelionidae), Trissolcus grandis (Thomson, 1861) (Hymenoptera: Scelionidae)
and Gryon sp. (Hymenoptera: Scelionidae). T. grandis in Kandira district, T. chloropus Gebze, izmit
and Korfez districts, both T. grandis and T. chloropus in Derince district were found to be more
abundant compare to other species. Only in two sunn pest egg batches T. chloropus ve T. grandis were
observed to be emerged together. The results show that biological control agents which are released
into the environment should be tested both in terms of parasiting potency and suitability.

1. Giris

Ulkemizde yillik 18-18,5 milyon ton tiiketim hacmine
sahip bugdayin %15’i Marmara Bolgesi’'nde iiretilmektedir
[1]. Yaygin bugday zararhisi olan Eurygaster spp.
(Heteroptera: Scutelleridae) bolgede iirtin kaybma ve
dolayistyla ekonomik zarara neden olmaktadir. Marmara
Bolgesi'ndeki yiiksek bugday iiretim hacmine sahip olan
Kocaeli ilinde bugdayin ana zararlisi olan {i¢ siine tiiriiniin
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(Eurygaster integriceps, Eurygaster maura, Eurygaster
austriaca) varligi bildirilmistir [2]. Stine zararina maruz
kalan bugday, ekmeklik ve makarnalik 6zelligini kaybettigi
gibi, ¢imlenme Ozelligini de kaybeder [3]. Bu nedenle
devlet tarafindan 1928 yilinda sline miicadelesi
baslatilmistir.  Onceleri  siine  toplama  makinalari
kullanilmis ve ayrica tesvik amaciyla giftgiden kiloyla siine
satin alinmustir. {lerleyen yillarda fiziksel miicadele ile
siinenin Onii  kesilememis ve kimyasal miicadele
yontemlerine agirlik verilmigtir. Siine miicadelesi icin
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1955-2014 yillar1 arasinda uygulanan pestisit triinlerin
toplam miktar1 yaklasik yiliz milyon tondur [4]. Pestisitlerin
kansorejen, teratojen ve mutajen etkileri diisiintildiiglinde
olasi sonuglar kaygi vericidir [5,6]. Ayrica yapilan
uygulamalar esnasinda, bugdaya verilen zarar gbz ardi
edilemeyecek diizeydedir. Bu nedenle siineyle miicadelede
pestisit uygulamalar1 2006 yilinda yapilan diizenlemelerle
yar1 yariya azaltilmig, kiiltiirel ve biyolojik miicadele
yontemlerine agirlik verilmistir [4].

Biyolojik miicadelenin o6nemli bir unsuru olan
parazitoitler, hem kimyasal kirliligi engelledikleri i¢in hem
de konak yogunluguna bagli olarak artip-azalarak ekolojik
dengeyi koruduklar1 i¢in ekolojik can simitleri olarak
tanimlanmaktadir [7].Parazitoit birey sayisi, konak birey
sayist ile dogru orantili oldugundan, konak sayisindaki
artiy parazitoit sayisint artirmakta, konak sayisindaki
azalma ise parazitoit sayisini azaltmaktadir [8,9]. Bu
sekilde konak ve parazitoit arasinda kendiginden bir denge
olusmaktadir [S]. Siine ile biyolojik miicadele etkili olan
parazitoit tiirleri arasinda en Onemlileri yumurta
parazitoitleri olan Trissolcus spp. ve Telenomus spp.
(Hymenoptera: Scellionidae) tiirleridir [4,10].

Parazitoitler barmmak i¢in agaglik alanlar1 tercih
ederler. Parazitoitlere optimum yasam ortami saglamak
icin tarim alanlarinin yakininda agagliklarin arttirilmasi
gereklidir [11]. Biyolojik miicadeleye destek amaciyla
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ile Cevre ve Orman
Bakanligi’nmin ortak yiiriittigii agaglandirma projesi ile
2006-2014 yillar1 arasinda toplam 6.497.858 adet akasya,
badem, ahlat, dut, sarisalkim agaclar1 dikilmistir [4].

Tekirdag’da siine yumurta parazitoiti olarak Trissolcus
semistriatus, Trissolcusbasalis, Trissolcus choaspes ve
Ooencyrtus telenomicida tirlerinin 1990 yilinda %356,8,
1991 yilinda %100,0 parazitleme
popiilasyonunu  baski  altina basardiklarini
bildirilmistir [12]. Bu arastirma yumurta parazitoitlerinin
stine miicadelesindeki basarisint gozler oniine sermektedir.

Amacimiz bolgede hangi siine yumurta parazitoiti
tiirlerinin basarili olabilecegini tespit etmek ve sline nimfi

orant ile siline
almay1

sayisini, saglikli siine yumurta paketi sayisii ve
parazitoitli siine yumurta paketi sayisini birbirleriyle
kiyaslayarak parazitoitlerin etkinliklerini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Yumurta paketi toplama islemi Kocaeli il smurlar
icinde 2011 yilinin Mayis-Haziran aylarinda Simsek ve
Sezer [13]’in yaptiklari survey yontemi esas alinarak
rastgele orneklemeyle yapildi. Orneklik alanlarda 370
parazitli, 384 saglikli olmak {izere toplam 754 adet, her biri
12-14 yumurtadan olusan yumurta paketleri sayildi. Her
bir lokaliteyi temsil eden ve rastgele segilen 61

parazitlenmis yumurta paketi, parazitoit tiiriin teshisi
yapilmak iizere laboratuvarda gozleme alindi. Geri kalan
parazitli yumurta paketleri ekolojik dengeyi korumak icin
dogal alanlarinda birakildi.

Izmit ilgesinden Akmese, Anbarci, Baglica, Baloren,
Cavusoglu, Diigmeciler, Emirhan, Givercinlik,
Karaabdiilbaki, Sapakpinar, Sarica, Tepebast ve Yenice
olmak tizere 13 kOyden 7700 dekar alan; Derince
ilgesinden Balkancilar, Cavuslu, Geredeli-Dogancilar,
Geredeli-Otmanli, Kasik¢1, Saricalar, Sarihaliller, Tahtali
olmak tizere 8 koyden 4850 dekar; Kandira ilgesinden

Alefli, Araman, Coraklar, Dalca, Ferizli, Incecik-
Bagdatlar, Kaymaz- Ozbey, Kirkarmut, Lokmanli,
Miilksehsuvar, Omerli, Pirceler, Sarigazi, Selimkoy,

Sucuali, Sillii, Topluca ve Yagcilar olmak iizere 18
koyden 10550 dekar alan; Korfez ilgesinden Alihocalar,
Cumakoy, Dikenli, Himmetli, Osmanli, Sipahiler ve
Semsettin olmak {izere 7 kdyden 5800 dekar alan; Gebze
ilgesindenAhatli, Denizli, Durakli, Elbizli, Hatipler,
Kadilli, Kargali, Muallimkéy, Ovacik, Tavsanli,
Tepemanayir ve Yagcilar koyleri olmak {izere 12 kdyden
5300 dekar tarandi. Toplamda 5 ilceden 58 koyden
toplanan 61 adet parazitlenmis siine yumurta paketleri ayr
ayn tiiplere alinarak etiketlendi. Parazitlenmis yumurta
paketlerinin laboratuvarda agilmasi beklendi ve gikan ergin
parazitoitlerin tiir teshisleri yapildi.

Stine nimf sayilar1 i¢in yukarida belirtilen alanlarda
0,25 m?’lik ¢ergeveler kullanildi. Arazi biiylikligi dikkate
almarak her bir tarlada ortalama 40 6rnek alan ¢aligildi.
Cerceve icinde kalan nimfler sayilarak m?’deki nimf sayisi
belirlendi. Ayrica dérnekleme sadece hububat ekiligi yapilan
alanlardan degil degisik ekim deseni (sebze iiretimi yogun
olan) bulunan koylerde de yapildi. Ilgelere gore
parazitlenme orani ortalamalari tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile karsilastirildi. Ortalamalar arasi farklar
TAMHANE testleri ile belirlendi. Veri analizinde SPSS
istatistik programi kullanildi. Sonuglarin
degerlendirilmesinde 0,05 giiven sinir1 esas alind1.

3. Bulgular ve Tartisma

zmit, Derince, Kandira, Korfez, Gebze ilgelerindeki 58
kéyden 2011 yii Mayis ve Haziran aylarinda toplam
34.200 dekar alandan 61 adet parazitlenmis yumurta paketi
tir teshisi icin laboratuvarda incelendi. Agcilan
yumurtalardan T. chloropus, T. simoni, T. grandis, Gryon
sp. olmak flizere 4 farkli tir teshis edildi. T. grandis
Kandira ilgesinde (%63,16) en fazla rastlanan tiir olurken,
T. chloropus Derince (%55,56) , Gebze (%80,00), izmit
(%92,31) ve Korfez (%57,14) ilgelerinde digerlerine
nazaran daha fazla sayida rastlanan tiirdii (Sekil 1). Gryon
sp. sadece Gebze’de tek bir yumurta paketinde tespit
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edildi. Tirkiye genelinde 1998-1999 yillar1 arasinda
Trissolcus cinsi tiizerine yapilan bir c¢aligmada T.
semistriatus, T.simoni, T. grandis, T. vassilievi, T.

pseudoturesis, T. rufiventris, T. djadetshko ve T. manteroi

olmak {tizere sekiz tiiriin varlig1r belirlenmistir [14]. Bu
calismada ise T.simoni ve T grandis olmak tizere Trissolcus
cinsine ait yalnizca iki tiire rastlanmgtir.

Parazit Yogunlugu [ %)
z

30
0
lu ..-l'

o

izmit Kandira

Gebze Derince Karfez

B Telenomus chlorophus| 52,31 36,84

80 55,56 57,14

M Trissolcus simon 7.7

B Gryon sp. ]

Trissolous grandis 0 63,16

Sekil 1. Kocaeli ilinde siine yumurta parazitoitlerinin ilgelere gére bulunma oranlart (% )

T. chloropus tiirii parazitoitler Tahtali, Saricalar,
Geredeli-Otmanli, Kasik¢i, Miilksehsuvar, Topluca,
Yagcilar, Alefli, Kaymaz-Araman, Lokmanli, Dalca,

Himmetli, Cumakdy, Sipahiler, Semsettin, Hatipler, Ahatli,
Kargali, Denizli, Durakli, Elbizli, Kadilli, Tepemanayir,
Ovacik, Muallimkoy, Tavsanli kdylerinden alinan yumurta
paketlerinden, T. grandis tiirii parazitoitlerBalkancilar,
Cavuslu, Geredeli-Dogancilar, Omerli, Incecik-Bagdatlar,
Siillii, Omerli, Sarigazi, Ozbey, Kirkarmut, Sucuali,
Selimkoy, Ferizli Coraklar, Pirceler, Osmanli, Alihocalar,
Dikenli koylerinden alinan yumurta paketlerinden c¢ikt.
Cumakdy, Sarihaliller koylerinde hem T. chloropus hem de
T. grandis tiirlerine rastandi. Yalmzca Yagcilar kdyiinden
alman Ornek yumurta paketlerinden Gryon sp. tiri
parazitoite ve Emirhan kdylinden alinan &rnek yumurta
paketinde. T. simoni tiiriine rastlandi.

Her bir yumurta paketinde tek bir parazitoit tiirline
rastlanirken,sadece iki yumurta paketinde T. chloropus ve

T. grandis tirlerinin  birlikte olduklar1  goriildii.
T.grandis’in hem kendi tirii, hem de bagka tirler
tarafindan parazitlenmis olan yumurtalar1 parazitledigi
bilinmektedir. [15]. Bu durumda T. chloropus tarafindan
parazitlenmis  yumurtalari, T. grandis’in  tekrar
parazitledigi diisiiniilebilir.

Parazitlenme oranmin %58,71 ile en yiiksek Korfez
ilgesinde ve %33,63 ile en diisiik Derince ilgesinde oldugu
belirlendi. Simsek ve Sezer [13], tiriine verdikleri zararin
niceligi ve niteligini esas alarak, parazitlenme oranlarini
nimf yogunluguyla kiyaslamig ve miicadele edilmesi
gereken esik degerlerini belirlemislerdir. Buna gore %40-
%70 parazitlenme oranina sahip bolgelerde siine zarari
onemli ekonomik zarar esiginin altinda kalmaktadir.
Cizelge 1°de goriildiigii iizere Izmit %49, Korfez %58,71
ve Kandira %50,42 parazitlenme oraniyla esik degerinin
izerindeyken, Derince %32,63 ve Gebze %34,3
parazitlenme oraniyla esik degerinin altinda kald.

10
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Tablo 1. ilgelere gére metrekareye diisen nimf sayis1 ve parazitlenme yiizdesinin karsilastiriimasi

ILCELER  Alan genisligi

Nimf sayist (m?)* Yumurta sayisi

Parazitlenme orani (%)

(Dekar)
[ZMIT 3050 10,23+1,9 b,c 3035 49+14,08 a,b
DERINCE 2400 7,25+1,39 a 1056 32,63+13,9 a
KORFEZ 2875 10,14+1,55 ¢ 920 58,71+11,58 b
KANDIRA 4325 10+1,64 b,c 4186 50,4249,87 ab
GEBZE 2620 8,7+1,17 a 1348 34,3+20,7 a,b

*Ayni stitunda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir (P<0,05).

Metrekareye diisen nimf sayis1 bakimmdan en yiiksek
ortalama Izmit (10,23 nimf/m?) ve Kérfez (10,14 nimf/m>)
en diisiik ise Derince (7,25 nimf/m?) ilgesinde oldugu
goriildii (Tablo 1).Nimf sayisi1 ortalamas1 Izmit, Korfez ve
Kandira’da benzerken, Derince ve Gebze kendi aralarinda
benzer, diger ilgelerden diisliktiir. Ortalama parazitlenme
orani Derince ve Korfez ilgelerinden farklilik gdsterirken;
Kandira, {zmit ve Gebze hem kendi aralarinda hem de
Derince ve Korfez’le benzerlik gostermektedir (P <0,05;
Cizelge 1). Simsek ve Sezer’e gore Onemli Olgilide
ekonomik zarara neden olacak boyutta {iriin kaybina sebep
olacak nimf yogunlugu 30 nimf m2dir [13]. Bu ¢alismada
elde edilen veriler, 30 nimf m?nin altindadir. Ancak
Tarimsal Arastirmalar Genel Midirligi (TAGEM)’ne
gore eckonomik zarar esigi Akdeniz, Ege, Gilineydogu
Anadolu ve Marmara Bolgeleri i¢in 10 nimf m™’dir.
Yalnizca Derince (7,25nimf m?) ve Gebze (8,7nimf m2)
ilgeleri bu esik degerinin altindadir [3].

flgelere gore metrekareye diisen siine nimfi sayist
ortalamasi ve yumurtalardaki parazitlenme orani
ortalamasi kiyaslandi. Aralarindaki farkin anlamli oldugu
goriildii (P <0,05; Tablo 1).Bu durum, parazitlemenin siine
populasyonu baskilamada etkili olduguna iliskin sonuglari
desteklemektedir.

4. Sonuc¢

Yapilmast  planlanan tim  biyolojik  miicadele
calismalarinda o ydreye hakim olan hayatta kalma giicii en
yiiksek tiiriin segilmesi; planlanan biyolojik miicadelenin
basart sansimi artiracaktir [16,17]. Aymt ilin ilgeleri
olmalarma ragmen izmit Ilgesi’nin aksine Kandira ilgesi
incelendiginde o yoreye hakim olan yumurta parazitoiti
tirin T. chloropus degil de T. grandis oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle Kandira’da yapilacak biyolojik
miicadelede ajan olarak T. chloropus, Izmit igin ise T.
grandis tiiriiniin se¢ilmesi daha uygun olacaktir.

flgeler bazinda yapilan galigmalar incelendiginde bazi
ilcelerde m?*’de bulunan nimf sayisinin 10 ve iizeri oldugu
goriiliirken bazi ilgelerde bu saymnin 10’un altinda oldugu
goriilmektedir. Siine tahribatinin yiiksek oldugu yerler,
biyolojik miicadele veya entegre miicadele yapilmasi

gereken yerlerdir [18]. Metrekareye diigen nimf sayisinin
yliksek oldugu ilgelerde (Sekil 1) kimyasal miicadelenin
cevre ve insan sagliglt iizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak icin biyolojik miicadeleye agirlik verilmelidir.
Stine miicadelesinde biyolojik miicadelede en onemli

ajan yumurta parazitoiti tiirlerdir[19,20]. Yumurta
parazitoitlerini laboratuvarda ¢ogaltarak  dogaya
salivermekten ¢ok, tarim alanlarimi  ve gevresini

parazitoitlerin gogalmasina elverigli hale getirmek ve
korumak amaglanmalidir [21]. Bunu desteklemenin yolu
agaclandirma ve polikiiltiir tarima ydnelmektir. Yapilan
kimyasal miicadele, zararlinin yani sira ¢ok miicadele

ajaninin  da  Olimiine sebep oldugundan zararl
popiilasyonunun  dogal yollarla ve uzun vadeli
baskilanmasini engellemektedir [22].
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