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Oz: Bu calismada; torf (T) igerisine farkli oranda (% 25, % 50, % 75 ve % 100) ilave edilen Agaricus bisporus (A)
ve Pleurotus ostreatus (P) atik mantar kompostlarindan olusturulan ortamlarin, domateste fide gelisimi ve kalitesi iizerine
etkileri arastirilmistir. Standart ortam olarak torfun kullanildigi ¢alismada, fide gelisimi ve kalite parametreleri olarak; fide
boyu (cm), gévde ¢apt (mm), kék uzunlugu (cm), yaprak klorofil igerigi (CCI), yaprak alani (cm?), toplam fide kuru agirhigt
(g), net asimilasyon orani (g cm?giin™!) ve nispi biiylime hiz1 (g g giin') belirlenmistir. Domates fide kalite dzellikleri
bakimindan ortamlar arasinda 6énemli farkliliklar (p<0.05) bulunmustur. Caligma sonucunda fide boyu (25.5 c¢m), yaprak
klorofil igerigi (11.13 CCI) ve kok uzunlugunda (15 cm) en yiiksek degerler kontrol (torf) ortamindan elde edilmistir. En
yiiksek toplam fide kuru agirligi (0.24 g) 25A+75T ortaminda, elde edilmis yaprak alami (42.97 cm?), net asimilasyon orani
(44.33 gem?giin™') ve nispi bilyiime hizinda (6.14 g g giin') en yiiksek degerler 75A+25T ortaminda tespit edilmistir.
Caligmada Agaricus atik mantar kompostu ilave edilen ortamlarda Pleurotus atitk mantar kompostu ilave edilenlere gore
domates fidelerinin daha iyi gelistigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atik mantar kompostu, domates, fide kalitesi, yetistirme ortami

Usage of Agaricus and Pleurotus Spent Mushroom Composts as Growth
Medium in Tomato Seedling Production

Abstract: The effect of growth media prepared by adding of Agaricus bisporus (A) and Pleurotus ostreatus (P) spent
mushroom compost into peat (PE) at different rates (25, 50, 75 and 100%) on tomato seedling growth and quality was
examined in this study. In the study where peat is used as standard medium, seedling growth and quality parameters such as
seedling length (cm), stem diameter (mm), root length (cm), leaf chlorophyll content (CCI), leaf area (cm?), total seedling dry
weight (g), net assimilation rate (g cm™ day™') and relative growth rate (g ¢! day’') were determined. Significant differences
(p<0.05) were found among seedling growth media for tomato seedling quality parameters. The highest seedling length (25.5
cm), leaf chlorophyll content (11.13 CCI) and root length (15 cm) were obtained from control (peat) medium. The highest
total seedling dry matter (0.24 g) was obtained from 25A+75PE medium, while the highest leaf area (42.97 cm?), net
assimilation rate (44.33 g cm day™") and relative growth rate (6.14 g g day™') were determined in 75A+25PE growth medium.
It was determined that tomato seedlings growth was better in the media added Agaricus bisporus (A) spent mushroom added
compost than that in the media added Pleurotus spent mushroom compost.
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1. Giris

Tiirkiye yaklasik 30.4 milyon ton iiretim degeri ile
onemli sebze yetistiren ilkelerden birisidir
(Anonim, 2017). Son yillarda sebze iiretiminin
artisina paralel olarak hazir fide tiretimi de hizli bir
artis gostermistir. Tiirkiye’de hazir fide sektoriinde
Fide Ureticileri Alt Birligi (FIDEBIRLIK)’ne
kayitlh 140 firma faaliyet gostermekte, bu
firmalarda 14 sebze tiiriinde fide dretimi
yapilmaktadir. Fide iretimi yapilan sebze
tiirlerinden domates 991.3 milyon adet ile birinci
sirayt  alirken; bunu  marul, biber ve hiyar
izlemektedir (Yanmaz ve ark., 2015). Fide
tiretiminde yetistirme ortamu olarak torf, torf-perlit
veya torf-perlit-vermikulit’ten olusan karigimlar
kullanilmaktadir. Torf ideal bir yetistirme
ortaminda bulunmasi gereken 6zellikleri tasimakla
beraber hem diinyada hem de Tiirkiye’de sinirlt
kaynaklardan biri oldugu i¢in pahali bir materyaldir
(Varis ve Altay, 2000).

Fide yetistiriciliginde ortamin karisim olarak
hazirlanmasi bazen sorunlara neden olmaktadir.
Ortamlarin (harg) hazirlanmasinda yapilan hatalar;
fide sayisinda azalmaya, tohum, zaman, isgiicii ve
iriin kaybmma neden olmaktadir. Bu nedenle
hazirlanacak fide ortamlariin sebzelerin isteklerini
kargilayabilecek ideal karisimlar olmasi gerekir.
Hazirlanan fide harglarmin bitki tiirlerine 6zgii
olmast gerekir. Bu bakimdan g¢esitli karigimlar
yapmak suretiyle sebzelerin birgogunun isteklerini
karsilayacak ideal har¢ karisimlarinin belirlenmesi
gerekmektedir (Uzun ve ark., 2000; Dogan, 2003).

Mantar yetistirme ortamlarina kompost veya
substrat ad1 verilmektedir. Mantar yetistiriciliginde
iiretim sonrasi agiga ¢ikan organik madde ve bazi
besinlerce zengin komposta ise “atitk mantar
kompostu” veya “kullanilmig mantar kompostu,
(AMS) ad1 verilmektedir (Peksen ve Yamag, 2016).
Her 1 kg mantar i¢in 3-5 kg atik mantar kompostu
aciga gikmaktadir (Lau ve ark., 2003; Singh ve ark.,
2003). Bu veriler 1s18inda diinyada 50 milyon
ton/y1l ve Tirkiye’de ise 172.470-250.000 ton/y1l
atik mantar kompostu agiga ¢ikmaktadir (Peksen ve
Yamag, 2016). Diinyada ve Tiirkiye’de mantar
iretiminde birinci sirada Agaricus bisporus, ikinci
sirada Pleurotus tiirleri gelmektedir. Tirkiye’de
gretilen mantarin % 10’unu Pleurotus tirleri
olusturmakta ve giderek de {retimi hizla
artmaktadir (Eren ve Peksen, 2014).

Su tutma kapasitesi yiiksek, drenaji iyi, besin
maddesi ve organik maddece zengin, kolay ve bol
bulunabilir, diisiik maliyetli, tasinmasi kolay olmasi
gibi Ozellikleri ile attk mantar kompostu, fide
yetistiriciliginde kullanilabilecek kiymetli bir
atiktir. En 6nemli sorunu tuzluluk olup, dis ortamda
bekletilme, bol temiz su ile yikama veya karisim

halinde kullanilarak bu sorunun giderilmesine
calisilmaktadir (Peksen ve Yamag, 2016). Agaricus
atik kompostunun fide yetistiriciliginde kullanimi
ile ilgili Tiirkiye’de yapilmis bazi ¢aligmalar (Uzun
ve Balkaya, 1996; Dura ve ark., 2000; Sénmez,
2017) bulunmakla birlikte, Pleurotus atik
kompostunun fide gelisimi ve kalitesi {izerine
yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢aligma
Agaricus ve Pleurotus atik mantar kompostlarinin
domates fidesi iiretiminde kullanilma olanaklarini
belirlemek, fide kalitesi ve gelisimi {izerine
etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma; Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii’ne ait cam
serada, 2017 wyili  Mart-Nisan  aylarinda
yiirtitiilmiistir.

Caligmada iiretim materyali olarak Depar F1
domates (Solanum lycopersicon L.) ¢esidi ve
mantar hasadindan sonra 6 ay depoda bekletilmis
atik mantar kompostlart kullanilmigtir. Calismada
domateste fide yetistirme ortamu olarak Pleurotus
ostreatus ve Agaricus bisporus atik kompostlari tek
baglarma (% 100) ve % 25, % 50 ve % 75 oraninda
torfla karigimlarindan hazirlanan 8 ortam ile torf
materyali (kontrol), fide kalitesi lizerine etkileri
bakimindan karsilastirilmistir. Calismada ele alinan
ortamlarmm 1:10 substrat/su karisiminda 1 saat
calkalama sonucunda pH ve elektriksel iletkenlik
(EC, electrical conductivity) degerleri dlgtilmiistiir.
Ortamlar tohum ekimi i¢in 3 tekerriirlii olacak
sekilde gdz hacmi 128 ¢cm® (5 x 6.5 cm) olan 45
g6zl viyollere doldurulmustur. Depar F1 domates
¢esidine ait tohumlar 28.03.2017 tarihinde
hazirlanan viyollere ekilmistir. Tohum ekimi
yapilan viyoller 1sitma kontrollii cam serada
bulunan yetigtirme tezgahlarina yerlestirilmis,
yetistirme periyodu boyunca nem durumu kontrol
edilerek gerektiginde sulama yapilmustir.

Calismada fide Kkalitesini belirlemek igin;
cetvelle fide boyu (cm) ve kok uzunlugu (cm),
dijital kumpasla gévde ¢apt (mm), klorofil metre
(CCM-200, Opti-Sciences, Hudson, USA)
kullanilarak fidelerin tiim yapraklarinda klorofil
icerigi ~ (CCI-Chlorophyll ~ Content  Index)
Olglilmistiir.

Fidelerin sokiim isleminden sonra kokler bol su
ile yikanmis ve kok, yaprak ve gévde olacak sekilde
ayrilmistir. Yaprak, kok ve govdeler 80 °C’ye ayarli
kurutma dolabinda 48 saat sabit agirliga gelinceye
kadar kurutularak kuru agirhiklan (g bitki!) tespit
edilmistir. Domates yapraklarmnin (bas, sag ve sol
yaprakgik) en ve boylari dlgiilerek Beyhan ve ark.
(2008)’na gore yaprak alanlar1 hesaplanmistir.
Fidelerde net asimilasyon oranin1 hesaplamak
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amaciyla fide kuru agirhigi (g) ve yaprak alan1 (cm?)
Olciimleri iki yaprakli donemde ve dort yaprakli
donemde olmak iizere 2 farkli agamada yapilmustir.
Elde edilen sonuglara gore toplam fide kuru agirlig
(2), yaprak kalinlig1 (g cm™), net asimilasyon orani
(g cm? giin™), nispi biiyiime hiz1 (g g! giin™!) Uzun
(1996)’a gore hesaplanmustir.

Aragtirma, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 fide
olacak sekilde tesadif parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. Calisma sonucunda elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde SPSS 17.0 istatistik
analiz programi kullamilmistir. Elde edilen
ortalamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu
karsilagtirma testiyle belirlenmistir (p< 0.05).

3. Bulgular ve Tartisma

Caligmada ele alinan fide yetistirme ortamlarinin
pH ve EC degerleri Tablo 1°de verilmistir.
Caligmada Agaricus atik mantar kompostunun EC
degerleri Pleurotus atik mantar kompostunun EC
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Farkli mantar
tiirlerine ait atik mantar kompostlarinin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozelliklerini belirlemek
amaciyla yapilan bir c¢alismada, Agaricus atik
kompostunun EC degerlerinin Pleurotus atik
kompostundan daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Catal, 2017). Catal (2017)’nin bulgularina benzer
sonuglar bu ¢aligmada da belirlenmistir.

30

Tablo 1. Fide yetistirme ortamlar1 ve bunlarin pH ve
EC degerleri

Materyaller Yetistirme ortamlar1 pH EC (dS m™)
100 P 6.03 335
Pleurotus ostreatus 75P + 25T 7.42 2.55
atik kompostu (P) 50P + 50T 7.22 2.18
25P + 75T 6.97 1.54
Torf-Kontrol (T) 100 T 5.45 1.76
100 A 625 4.03
Agaricus bisporus 75A + 25T 6.53  3.06
atik kompostu (A) 50A + 50T 6.33 1.93
25A +75T 6.14  0.96

EC: Elektriksel iletkenlik (Electrical conductivity)

Pleurotus ve Agaricus atik kompostlarinin tek
basima (% 100) ve % 25, % 50 ve % 75 oraninda
torfla karisimlarindan hazirlanan 8 ortam ve kontrol
amaglt kullanilan torf materyalinin fide boyu
lizerine etkisinin istatistiki olarak dnemli (p<0.05)
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek fide boyu
aralarinda istatistiksel fark bulunmayan torf,
75A+25T ve 25A+75T uygulamalarindan elde
edilmistir. Pleurotus atik kompostunun tek basina
ve karigimdaki oranmin yiiksek oldugu (% 75 ve
% 50) ortamlarda ise fide boyu en diisiikk olarak
bulunmustur (Sekil 1). Atitk mantar kompostu ve
torf ile farkli karistmlardan elde edilen (giibre,
toprak ve kumdan 2:1:1) fide yetistirme
ortamlarinin brokoli ve lahana fide kalitesi {izerine
etkilerinin incelendigi ¢alismada en yiiksek fide
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Sekil 1. Farkli oranlarda hazirlanan atik mantar kompostunun (Pleurotus ve Agaricus) torfa ilavesi ile
hazirlanan yetistirme ortamlariin fide boyuna (cm) etkisi (p<0.05)

boyu torf ortamindan elde edilmistir (Kandemir ve
ark., 2009). Bekletilmis atik mantar kompostu, torf
ve perlit ile farkli karisimlar olusturularak yapilan
domates fidesi yetistiriciliginde, en yliksek fide
boyu (8.70 cm) degerlerinin % 30 perlit + % 70
bekletilmis mantar kompostu atig1 ortamindan elde
edilmistir (Sonmez, 2017). Bizim c¢aligmamizda
daha yiiksek fide boyu elde edilmistir.

Farkli yetistirme ortamlarinin  gévde c¢api
iizerine dnemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir
(p<0.05). En yiiksek gdovde capt 3.55 mm ile
50A+50T ortamindan, en diistiik gévde cap1 ise 1.49
mm ile 100P ortamindan elde edilmistir (Sekil 2).
Domates fidesi yetistiriciliginde fide boyu, gévde
cap1 ve yaprak sayist bakimindan bekletilmis atik
mantar kompostunun kullanildig: ortamlardan torfa
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Gdvde cap1 (mm)

100P T5PH25T 50P+50T 25P+75T

100T 100 A T5A+25T S0A+50T 25A+75T

Yetigtirme ortamlart

Sekil 2. Farkli oranlarda Pleurotus ve Agaricus atik mantar kompostunun torfa ilavesi ile hazirlanan yetigtirme
ortamlarinin govde ¢apina (mm) etkisi (p< 0.05)

gore daha iyi sonuglar elde edildigi bildirilmistir
(Abak ve ark., 1992; Birben ve ark., 1999; Sonmez,
2017). Hiyar fidesi yetistiriciliginde bahge topragi
ve hayvan giibresi karisimindan (2:1) hazirlanan
ortamdan torf ortamina gore daha yiiksek govde
capt degerleri elde edilmistir (Kandemir ve ark.,
2013).

Farkli oranlarda Pleurotus ve Agaricus atik
mantar kompostunun torfa ilavesi ile hazirlanan
yetistirme ortamlarinin fide kok uzunluguna etkisi
onemli bulunmus (p<0.05), kok uzunlugu
degerlerinin 6.6-15 cm arasinda degistigi tespit

mantar kompostundan hazirlanan ortamlarda torfa
benzer sonuglar elde edilmistir (Sekil 3). Kivircik
bas marul fide yetistiriciliginde, perlit, torf, cibre,
zeolit, Hindistan cevizi lifi ve kaya yiini
ortamlarmin  fide kalitesi lizerine etkileri
bakimindan karsilastirildigi  bir ¢aligmada; en
yiiksek kok uzunlugu zeolit ortaminda yetisen
fidelerde belirlenmis, bunu torf, cibre ve perlit
ortamlart izlemistir (Giiler, 2011).

Farkli oranlarda Pleurotus ve Agaricus atik
mantar kompostunun torfa ilavesi ile hazirlanan
yetistirme ortamlarinin  yaprak alani (cm?) ve

edilmistir. Kok uzunlugu bakimindan Agaricus atik  klorofil icerigi (CCI) iizerine etkisi Onemli
16
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Sekil 3. Farkli oranlarda Pleurotus ve Agaricus atik mantar kompostunun torfa ilavesi ile hazirlanan
yetistirme ortamlarinin kok uzunluguna (cm) etkisi (p< 0.05)

bulunmustur (p<0.05). En yiiksek yaprak alani
(42.97 cm?) 75A+25T ortamindan, en diisiik yaprak
alam (29.01 cm?) 100P ortamindan elde edilmistir.

Klorofil igerigi ise 5.43 ile 11.13 CCI arasinda
degisim gosterirken, en yiliksek deger 50P+50T
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4). Bitkilerin
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Sekil 4. Farkli oranlarda Pleurotus ve Agaricus atik mantar kompostunun torfa ilavesi ile hazirlanan yetistirme
ortamlarmin yaprak alani (cm?) ve klorofil igerigi (CCI) iizerine etkisi (p<0.05)

0zgiil yaprak alanlart bitki tiir ve cesidine bagh
olmakla birlikte, bitkinin yetistigi cevre kosullarina
gore de onemli Olgiide degisiklik gostermektedir
(Ozbakar ve ark., 2012). Yaprak klorofil iceriginin
yaprak kalinligina bagli olarak belli bir diizeye
kadar arttif1 ve daha sonra azaldigi bildirilmistir.
Bu durum 1s1k miktart artiginin belli diizeye kadar
klorofil miktarindaki artisa bagl olarak fotosentezi
tesvik etmesinden kaynaklanmaktadir (Uzun, 1996;
Taiz ve Zeiger, 2008). Calismada yaprak alani
yiksek olan uygulamalarda yaprak klorofil
iceriginin azaldig tespit edilmistir (Tablo 2). Bu
durum genelde Agaricus atik kompostundan
hazirlanan  ortamlarda fidelerin daha hizh
biliylimesinden dolay1 fotosentez hizinin artmasi ve
artan fotosentez sonucu klorofilin
par¢alanmasindan kaynaklanabilir.

Toplam fide kuru agirligi, net asimilasyon orani
ve nispi biiylime hizi bakimindan farkli oranlarda
Pleurotus ve Agaricus atik mantar kompostunun
torfa ilavesi ile hazirlanan yetistirme ortamlari
arasinda onemli fark bulunmustur (p<0.05). En

yiiksek bitki kuru agirlign 0.245 g ile 25A+75T
ortamindan, en diisik ise 0.006 g ile 100P
ortamindan elde edilmistir (Tablo 2).

Caligmada net asimilasyon orant 0.102
(50P+50T)-44.332  (75A+25T) g cm? giin’!
arasinda degigmistir. En yiiksek nispi biiytime hizi
75A+25T ortamindan (6.148 g g! giin™'), en diisiik
ise aralarinda istatistiksel fark bulunmayan
50P+50T, 25P+75T ve 100P ortamlarindan
(strastyla 0.369, 0.550 ve 0.662 g g giin™!) elde
edilmistir (Tablo 2). Net asimilasyon oram
dolayisiyla nispi biiyiime hizi yiiksek olan bitkiler
kuru madde igerigi yiksek ve hizli biiyiiyen
bitkilerdir (Uzun, 1997). Calismada Pleurotus atik
kompostundan  hazirlanan ortamlarda yetisen
fidelerde net asimilasyon orani ve nispi biiyiime hizi
disik  bulunmustur. Bu  durum, Agaricus
ortamindaki EC degerlerinin yiiksek olmasindan
dolay1, bitkinin strese girmesi ve bitkinin yeterli
kuru madde birikimini yapamayarak biiyiimeye
zorlamasindan kaynaklanmis olabilir (Tablo 1).
Atik mantar kompostunun en 6nemli dezavantaji

Tablo 2. Farkli oranlarda Pleurotus ve Agaricus atik mantar kompostunun torfa ilavesi ile hazirlanan yetistirme
ortamlarinm toplam fide kuru agirligi (g), net asimilasyon orani (g cm™ giin') ve nispi bilyiime hiz1 (g g

giin!) {izerine etkisi (p<0.05)

Yetistirme ortamlari TFRA NAO*1000 NBH
(2 (g em™ giin') (g g' glin™)

100P 0.006 e 0.143 ¢ 0.662 d
75P + 25T 0.016d 0.513 ¢ 1.257 cd
50P + 50T 0.009 d 0.102 ¢ 0.369 d
25P + 75T 0.092 ¢ 1.477d 0.550d
100 T 0.193 b 8.492 cd 1.342 cd
100 A 0.235 ab 11.677 ¢ 1.763 ¢
75A +25T 0.233 ab 44332 2" 6.148 a"
50A + 50T 0.241 ab 25.820b 3327b
25A + 75T 0.245 a" 20.003 bc 2.848 be

TFKA: Toplam fide kuru agirligi, NAO: Net asimilasyon orani, NBH: Nispi biiytime hizi, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli
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olan EC’sinin yiliksek olmasi, dolaysiyla yiiksek
tuz muhtevasit bitki gelisim ortam1 olarak
kullanilmasini sinirlandirmaktadir (Ciavatta ve ark.,
1993; Chong ve Rinker, 1994). Polat ve ark. (2004)
atik mantar kompostunun iyi bir yetistirme ortami
olarak kullanilabilmesinin yiiksek tuz iceriginin
azaltilmasina, bazi  kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin iyilesmesine bagl oldugunu ve bunun
da atigin bekletilme siiresi ile iliskili oldugunu
bildirmiglerdir.

4. Sonu¢ ve Oneriler

Calisma  sonucunda  Agaricus attk  mantar
kompostunun torfa ilavesi ile hazirlanan yetistirme
ortamlarindan elde edilen fidelerin kalitelerinin
torftan daha yiiksek ya da benzer oldugu
bulunmustur. Fide kalite kriterleri olarak ¢aligmada
ele almman parametreler degerlendirildiginde,
Agaricus atik mantar kompostunun Pleurotus atik
mantar kompostuna gore daha iyi sonuglar verdigi
tespit edilmistir. Farkli oranda Agaricus atik
kompostundan  hazirlanan  ortamlardaki  fide
gelisimlerinin ~ Pleurotus  atik  kompostundan
hazirlanan ortamlara ve torfa gore daha iyi olmasi
bu ortamlarin besin maddeleri bakimindan zengin
olmasi ile aciklanabilir.  Pleurotus  atik
kompostunun tuz igeriginin yiiksek olmas1 ve olasi
bazi toksik maddeleri igermesi de fide kalitesini
olumsuz etkilemistir. Fide donemi bitkilerin
tuzluluga en hassas olduklar1 dénem olup, fide
yetistirme ortami olarak atik mantar kompostlarmin
kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle tuzluluk sorununun
giderilmesi  gereklidir.  Tiirkiye’de  Pleurotus
yetistiriciliginin arttigr dikkate alindiginda, bu
materyalin atiklarmin degerlendirilmesi amaciyla
detayli caligmalar yapilmalidir. Fide
yetistiriciliginde pratikte torf + perlit karigsimi tercih
edilmektir. Bununla birlikte ucuz, besin ve organik
maddece zengin bir materyal olmasi nedeniyle atik
mantar kompostlariin tarim sektdriine yeniden
kazandirilarak, hem ekonomik hem de c¢evresel
kazanimlar elde etmek miimkiin olabilecektir.
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