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OZET: Karadeniz ve I¢ Anadolu bolgeleri arasinda gegit kusaginda yer alan Tokat ili, Tiirkiye sebze
tiretiminde 6nemli bir paya sahip olup, yorede iireticiler i¢in sebze yetistiriciligi dnemli bir gelir kaynagini
olugturmaktadir. Ancak son yillarda yorede artan viriis enfeksiyonlarindan dolay1 sebze iiretiminde verim ve
kalite yoniinden problemler yasanmaktadir. Bu ¢alismada, Tokat ilinde yogun olarak kabakgil (karpuz, kavun,
kabak ve hiyar) yetistirilen alanlarda sorun olan viriislerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Tokat ilinin
Merkez, Erbaa, Niksar, Pazar ve Turhal il¢elerindeki kabakgil alanlarinda 2014 yilinda gercgeklestirilen
surveylerde; yapraklarda ipliklesme, kabarciklagma ve mozaik; bitkinin genelinde rozetlesme, gelisme geriligi
ve bodurlagsma; meyvede sekil bozuklugu belirtisi gosteren bitkilerden toplam 571 yaprak ve siirgiin drnegi
alinmistir. Toplanan ornekler, Kabak sar1 mozaik viriisii (Zucchini yellow mosaic virus; ZYMV), Hiyar
mozaik viriisii (Cucumber mosaic virus; CMV), Karpuz mozaik viriisii (Watermelon mosaic virus; WMV),
Papaya halkal1 leke viriisii (Papaya ring spot virus; PRSV-W), Kabak mozaik virtisii (Squash mosaic virus;
SqMV), Domates mozaik viriisii (Tomato mosaic virus; ToMV), Patates Y viriisii (Potato virus Y; PVY) ve
Tiitlin mozayik viriisii (Tobacco mosaic virus; TMV)’ne spesifik antiserumlar kullanilarak double antibody
sandwich enzyme-linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) yontemi ile test edilmistir. Test sonuglarina
gore 571 o6rnegin  %37’sinin WMV, %12’sinin ZYMV, %11’inin CMV, %3,4’liniin PRSV ve %0,2’sinin
SqMV ile enfekteli oldugu saptanmistir. ToMV, TMV ve PVY igin toplanan 571 6rnegin 287’si test edilmis
ve yaklasik %14’{iniin ToMV ile bulasik oldugu belirlenmistir. TMV ve PVY etmenlerine rastlanmamustir.
Bu ¢aligma ile Tiirkiye’de ToMV etmeni kabakgillerde serolojik olarak ilk kez belirlenmistir. Tiim kabakgil
tirleri arasinda viriisle bulagiklik orani; kabakta %74, kavunda %72,4, karpuzda %47,7 ve hiyarda %31,7
olarak saptanmistir.

Anahtar Kelimeler — ELISA, Kabakgiller, Sorvey, Tokat, Viriis

Determination of viruses in cucurbits growing areas from Tokat

ABSTRACT: Tokat is located between Black Sea and Central Anatolia regions and one of the main
vegetable production areas of Turkey. Vegetables are an important source of income for the farmers in the
region. This study was undertaken in order to reveal the incidence of viruses causing infection in cucurbits
(watermelon, squash, melon and cucumber) growing areas in Tokat province. It was observed that the most
prominent virus symptoms in cucurbit plants were mosaic, mottling and shoestring in leaves, distortion and
mosaic in fruits, rosetting and stunting in plants, during surveys in Central, Erbaa, Niksar, Pazar and Turhal
districts of Tokat province in 2014. A total of 571 samples were collected from symptomatic plants in
cucurbit fields. The samples were tested by DAS-ELISA using ZYMV, CMV, WMV, PRSV, SqMV, ToMV,
TMV and PVY specific polyclonal antibodies. According to results, samples were found to be infected with
WMV (37%), ZYMV (12 %), CMV (%11), PRSV(3.4%) and SgMV (0,2%) . Out of 287 cucurbit samples
evaluated for the presences of ToMV, TMV and PVY, and 14 % were found infected with ToMV. However,
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PVY, and TMV were not detected in any cucurbitaceous crop during the surveys. Our knowledge ToMV was
firstly reported at cucurbit plants in Turkey. Prevalence of viral infection among all cucurbit species as
follows; squash 74%, melon 72.4%, watermelon 47.7% and cucumber 31.7%.

Keywords — Cucurbits, ELISA, Survey, Tokat, Viruses

1. Giris

Karadeniz ve I¢ Anadolu bélgeleri arasinda gegit kusaginda yer alan Tokat ili, ekolojik
yapist sayesinde meyvecilik, sebzecilik ve bagcilik agisindan Onemli bir potansiyele
sahiptir (Gebologlu ve ark., 2011). Tokat ili, Tiirkiye sebze iiretimde 6nemli bir paya sahip
olup, sebze yetistiriciligi yorede iireticiler i¢in dnemli bir gelir kaynagini olugturmaktadir.

Kabakgil yetistiriciligi yapilan alanlarda verim ve kaliteyi diisiiren etmenler arasinda
fungal, bakteriyel ve viral hastaliklar yer almaktadir. Viral hastaliklara kars1 herhangi bir
kimyasal miicadelenin olmayis1 nedeni ile virlis hastaliklarinin 6nemli bir yeri vardir.
Kabakagiller diinya ¢apinda 60 viriis tarafindan hastalandirilmakta ve her gegen giin yeni bir
viriis tespit edilmektedir (Provvidenti, 1996; Lecoq ve Desbiez, 2012; Romay ve ark.,
2014). Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), Cucumber mosaic virus (CMV),
Watermelon mosaic virus (WMV) ve Papaya ring spot virus (PRSV) kabakgillere zarar
veren en yaygin ve ekonomik olarak en 6nemli viriisler olarak kabul edilmektedir (Lecoq
ve Desbiez, 2012).

Citir ve ark. (1998), Amasya, Corum, Samsun ve Tokat illerinde yetistirilen balkabagi ve
karpuzda WMV’yi, hiyar ve sakiz kabaginda CMV’yi, sakiz kabagi ve kavunda ise,
ZYMV’yi indikatér Dbitkiler {izerinde meydana getirdikleri simptomlarna goére
belirlemislerdir. Ayni arastiricilarin  Tokat ilinde kabakgillerde enfeksiyon olusturan
virtislerin belirlenmesine yonelik yiiriittikleri bu ¢alismada biyolojik tan1 yontemi
kullanilmis olup, serolojik yontemler kullanilarak yapilan herhangi bir c¢alisma
bulunmamaktadir.

Yiriitillen bu ¢alisma, 2014 yilinda Tokat ili karpuz, kabak, kavun ve hiyar yetistirilen
alanlarda sorun olan viriis tiirlerinin ve bulasiklik oranlarinin serolojik olarak belirlenmesi
amaciyla yapilmstir.

2. Materyal ve Yontem

Survey Calismalari ve Orneklerin Toplanmasi

Kabakgil yetistirilen alanlarda goriilen virlis hastaliklarini belirlemek i¢in 2014 yilinda
Tokat ili Merkez, Erbaa, Niksar, Pazar ve Turhal ilcelerine bagli kabakgil {iretim
alanlarinda, Tokat Il Gida Tarim ve Hayvanciik Miidiirliigi’nden alinan veriler
dogrultusunda surveyler yapilmistir. Kontrol edilen tarlalarda, yapraklarda mozaik,
rozetlesme, kabarciklasma, ipliklesme, sekil bozuklugu, meyvelerde sekil bozuklugu
gelisme geriligi, bodurlagsma, solma gibi belirti gosteren ve tesadiifi olarak bitkilerden
yaprak ornekleri alinmistir. Bu 6rnekler naylon torbalara konulduktan sonra, buz kutusu
icerisinde laboratuvara getirilmis ve kullanilincaya kadar derin dondurucuda (-20°C)
muhafaza edilmistir. Toplanan 6rneklerin sayis1 Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1: Surveylerde toplanan 6rnek sayisi
Table 1: Number of samples collected during surveys

Toplanan Ornek Sayisi

il Tige Kavun |Karpuz |Kabak |Hiyar |Toplam
Merkez 35 50 80 79 244
Pazar 12 14 8 - 34
Erba 45 96 40 10 191
Niksar 24 27 7 - 58
Turhal 11 10 11 12 44
Genel

TOKAT | Toplam 127 197 146 101 571

DAS-ELISA yontemi

Caligma materyalini, Tokat ili dnemli sebze iiretim alanlarini kapsayan Pazar, Turhal,
Erbaa, Niksar ve Merkez ilgelerinden toplanan bitki drnekleri (kabak, kavun, karpuz, hiyar)
olusturmustur. DAS-ELISA yontemi Clark ve Adams (1977)’a gore ve antiserumlarin
temin edildigi BIOREBA firmasinda belirtilen protokole gore uygulanmistir.

Yapilan testlerde; Cucumber mosaic virus (CMV), Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato
mosaic virus (ToMV), Watermelon mosaic virus (WMV), Zucchini yellow mosaic virus
(ZYMV), Squash mosaic virus (SqMV), Papaya ringspot virus (PRSV), Potato virus Y
(PVY) antiserumlar1 kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Survey Calismalari

Yapilan survey c¢alismalarinda kavun, karpuz, kabak ve hiyar yetistiriciliginin yapildigi
alanlarda bitkilerde virlis benzeri simptomlara rastlanmistir. Arazi goézlemleri sirasinda
karpuz bitkilerinin yapraklarinda sekil bozuklugu, renk agilmasi ve kabarcik seklinde
belirtiler gozlemlenirken (Resim 1), karpuz meyvelerinde ise herhangi bir belirtiye
rastlanmamuistir.

Resim 1: Karpuz yapraklarinda sekil bozuklugu belirtileri
Figure 1: Deformations on watermelon leaves
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Kabak bitkilerinde ise, bitkide kloroz, bodurluk, yapraklarda mozaik, sekil bozuklugu,
ipliklesme, meyvelerde sekil bozuklugu ve renk agilmasi belirtileri gézlemlenmistir (Resim
2).

Resim 2: Kabak bitkilerinin yapraklarinda sararma ve sekil bozuklugu
Figure 2:Yellowing and deformation on squash leaves

Survey calismalart sirasinda incelenen kavun bitkilerinde ise, yapraklarda kabarciklagsma ve
sekil bozuklugu, damar aralarinda renk agilmasi, mozaik, geng siirglinlerde zayif gelisme,
bitkilerde bodurlagsma ve gelisme geriligi belirtilerine rastlanmistir (Resim 3a).

Hiyar bitkilerinde ise yapraklarda mozaik, damarlarda bantlasma, meyvelerde sekil
bozuklugu belirtileri dikkat gekmistir (Resim 3b).

Resim 3: Kavun bitkilerinde yapraklarda beneklenme (a) ve hiyar bitkilerinde mozaik ve

meyvelerde deformasyon (b)
Figure 3: Mottling symptoms on melon and mosaic on cucumber leafs and deformation on

cucumber fruit
DAS-ELISA sonuclari

Calisma kapsaminda Tokat ilinin Merkez, Erbaa, Niksar, Pazar ve Turhal ilgelerine bagh
kabakgil iiretim alanlarindan toplanan ornekler; CMV, TMV, ToMV, WMV, ZYMV,
SgMV, PRSV ve PVY antiserumlari ile DAS-ELISA testine tabi tutulmustur.
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Tokat iline bagl farkli ilgelerde kavun alanlarindan toplanan ve testlenen 127 kavun
orneginin 92’sinde viriis enfeksiyonu saptanmig ve bulagiklik orami %72,44 olarak
hesaplanmistir. Toplanan 6rneklerde WMV %59,05 (75), CMV %18,11 (23) SQMV %0,78
(1), ZYMV %09,44 (12) ve PRSV %3,93 (5) oranlarinda tekli enfeksiyon tespit edilmistir.
Orneklerin % 8,66’sinda (11 ) CMV+WMYV, %2,36’sinda (3) WMV+ZYMYV, %0,78’inde
(1) PRSV+WMV, CMV+PRSV+WMV, CMV+ZYMV+WMV, WMV+ZYMV+PRSV ve
WMV+PRSV+ZYMV+CMV Kkarisik enfeksiyonlarina rastlanmistir (Cizelge 2). Toplanan
127 kavun 6rneginin 62’sinde TMV, ToMV ve PVY ile calisilmis olup yapilan ELISA
testleri sonucunda TMV, ToMV ve PVY enfeksiyonu saptanmamustir.

Cizelge 2: Kavun bitkisinde saptanan viriisler ve bulasiklik oranlar
Table 2: Detected viruses and infection rates on melon plants

Kavun
Test edilen Viriis Test  edilen | Viriis tespit edilen | Hastahik
ornek sayisi ornek sayisi orani (% )
ToMV 62 0 0
ZYMV 127 12 9,44
WMV 127 75 59,05
TMV 62 0 0
SgMV 127 1 0,78
PVY 62 0 0
PRSV 127 5 3,93
CMV 127 23 18,11
CMV + WMV 127 11 8,66
WMV + ZYMV 127 3 2,36
PRSV + WMV 127 1 0,78
CMV + PRSV + WMV 127 1 0,78
CMV + ZYMV + WMV 127 1 0,78
WMV + ZYMV + PRSV 127 1 0,78
WMV + PRSV + ZYMV | 127 1 0,78
+CMV

Tokat iline bagl farkli ilgelerde karpuz alanlarindan alinan ve test edilen 197 karpuz
orneginin 94’linde viriis enfeksiyonu tespit edilmistir ve bulasiklik oranmin % 47,71
oldugu belirlenmistir. Yapilan testlerde karpuz bitkilerinde TMV, SqMV ve PVY viriisleri
saptanmamis olup, toplanan orneklerin % 35,02 (69) WMV, % 23,30’s1 (24/103) ToMV,
% 4, 56’0 (9) ZYMV, orneklerin % 3,04’1 (6) sadece PRSV, o6neklerin % 5,07’si (10
CMV ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Karpuz o6rneklerinin % 0,50’sinde (1)
WMV+PRSV, PRSV+CMV, % 1,52’sinde (3) WMV+CMV, % 1,01’inde (2 )
WMV+ZYMV, ZYMV+PRSYV, % 10,67¢inde (11) WMV+ToMV, % 0,97’si (1) ToMV+
WMV+CMV ve % 0,50°’si ZYMV+WMV+CMV virisleri ile karisik enfeksiyon
saptanmustir (Cizelge 3).

Kabak alanlarindan alinan ve test edilen 146 kabak 6rneginin 108’inde viriis enfeksiyonu
tespit edilmis olup, yorede bulasiklik orani yaklagik % 73,97 olarak belirlenmistir. Kabak
bitkilerinde, orneklerin % 38,35’inin (56) WMV, % 26,71’inin (39) ZYMV, % 22,53’
tiniin (16 ) ToMV, % 5,47’ unun (8/71) PRSV ve % 13,01’inin (19 ) sadece CMYV ile
bulasik oldugu belirlenmistir. Karisik enfeksiyon orani ise, ToOMV+WMV ile % 4,22 (3),
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ZYMV+WMV ile % 7,53 (11), TOMV+ZYMV ile % 2,81 (2), TOMV+ZYMV+CMV ile %
1,40 (1) ve ToMV+ZYMV, ToMV+ ZYMV+CMV, ZYMV+WMV+CMV ile % 1,37
oraninda saptanmistir. TMV, SQMV, PVY viriisleri tespit edilmemistir (Cizelge 4).

Cizelge 3:Karpuz bitkisinde tespit edilen viriisler ve hastalik oranlari
Table 3: Detected viruses and illness rates in watermelon plants

Karpuz
Test edilen Viriis Test edilen 6rnek | Viriis tespit edilen | Hastahk
sayisl ornek sayisi orani (% )

ToMV 103 24 23,30
ZYMV 197 9 4,56
WMV 197 69 35,02
TMV 103 0 0
SqgMV 197 0 0
PVY 103 0 0
PRSV 197 6 3,04
CMV 197 10 5,07
WMV + PRSV 197 1 0,50
PRSV + CMV 197 1 0,50
WMV + CMV 197 3 1,52
WMV + ZYMV 197 2 1,01
WMV + ToMV 103 11 10,67
ZYMV + PRSV 197 2 1,01
ToMV + WMV + CMV | 103 1 0,97
ZYMV + WMV + CMV | 197 1 0,50

Cizelge 4. Kabak bitkisinde tespit edilen viriisler ve hastalik oranlari

Table 4: Detected viruses and illness rates in squash plants

Kabak

Test edilen Viriis Test edilen ornek | Viriis tespit edilen | Hastahk

sayisl ornek sayisi orani (% )

ToMV 71 16 22,53
ZYMV 146 39 26,71
WMV 146 56 38,35
TMV 71 0 0

SgMV 146 0 0

PVY 71 0 0

PRSV 146 8 5,47
CMV 146 19 13,01
ToMV + WMV 71 3 4,22
ToMV+ZYMV 71 2 2,81
ZYMV+WMV 146 11 7,53
ToMV+ZYMV+WMV?2 | 71 2 2,81
ToMV+ZYMV+CMV | 71 1 1,40
WMV+PRSV+CMV 146 2 1,37
ZYMV+WMV+CMV 146 2 1,37
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Hiyar alanlarindan 101 hiyar 6rnegi toplanmis olup, DAS-ELISA testi sonucunda 32
tanesinde virlis enfeksiyonu tespit edilmis ve yorede hiyarlarda viriisle bulasiklik oraninin
% 31,68 oldugu belirlenmistir. Toplanan hiyar 6rneklerinin % 12,87’si (13) WMV, %
11,88 (12) CMV, % 7,92 (8) ZYMYV, % 1,98’1 (2) PRSV, % 1,981t WMV+CMV, ve %
0,99°u ZYMV+PRSV+CMYV ile enfekteli olarak belirlenmistir. Toplanan 101 hiyar
bitkisinin 51 tanesi TMV, PVY, ToMV ve SqMYV viriislerine rastlanmamuistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Hiyar bitkisinde tespit edilen viriisler ve hastalik oranlari
Table 5: Detected viruses and illness rates in cucumber plants

HIYAR

Test edilen Viriis Test edilen | Viriis tespit edilen ornek | Hastahk
ornek sayisi sayisl oran (%)

ToMV 51 0 0

ZYMV 101 8 7,92

WMV 101 13 12,87

TMV 51 0 0

SgMV 101 0 0

PVY 51 0 0

PRSV 101 2 1,98

CMV 101 12 11,88

WMV+CMV 101 2 1,98

ZYMV+PRSV+CMV | 101 1 0,99

Elde edilen bu degerler dogrultusunda, Tokat ilinde WMV (%37) kabakgillerde en yaygin
viriis olarak belirlenmistir. 2014 yilindaki survey ve ELISA sonuglarina gére WMV
kavunda %59, karpuzda %335, kabakda %38 ve hiyarda %12.9 oraniyla en yaygin viriis tiirii
olarak belirlenmistir. WMV den sonra en yaygin viriislerin sirasiyla ToMV (%14), ZYMV
(%12) ve CMV (%11) oldugu tespit edilmistir. PRSV ve SqMYV ile bulasiklik oranlarinin
sirasiyla %3.4 ve %0.2 oldugu saptanmustir (Cizelge 6). Test edilen 287 kabakgil 6rneginin
higbirinde TMV ve PVY belirlenmemistir. Ayrica tiim kabakgil bitkileri igerisinde viriisle
en fazla bulasikliga kabakta (108/146; %74), kavunda (92/127; %72.4), karpuzda (94/197;
%47.7) ve hiyarda (32/101; %31.7) rastlanmustir.

Yapilan ¢aligmada Tokat ilinde en yaygin viriisler sirasiyla WMV, ZYMV, CMV, PRSV
ve ToMV olarak belirlenmistir. Karisik enfeksiyonlarda WMV, CMV ve ZYMV en yaygin
olan virtisler olarak belirlenmistir. Bu viriislerin mekanik olarak saglikli komsu bitkilere ve
yaprak bitleri ile komsu tarlalara kolayca yayilmasi yogun epidemilerin olmasina yol
agmaktadir.
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Cizelge 6: 2014 yilinda toplanan bitki 6rneklerinde DAS-ELISA sonucuna gore viriislerin
bulunma durumu
Table 6: The presence of viruses according to DAS-ELISA results in plant samples
collected in 2014

gl"”“k T+ |WMV |CMV | ZYMV | PRSV | sqMV | Tomv* | PYY | Ty
carong | 197 | 69 10 9 6 . 24 0 o
PUZ 1 (103)* | (%35) | (%5) | (%4.5) | (%3) (%23)
cavan | 127 |75 23 12 5 1 . o o
62)* | (%59) | (%18) | (%9) | (%4) | (%0.8)
101 |13 13 8 2
Hiyar | oye | (0613) | (%13) | (%8) | (2) | O 0 0 |0
146 |56 19 39 8 16
Kabak | 71ve | (%38) | (%13) | 627) | %5.5) | © @225) |0 |0
Tooiam | 57L | 213 |65 68 21 1 40 o o
Plam | og7)x | 437) | (%11) | (%12) | (%3.4) | (%0.2) | (%14)

*ToMV, PVY ve TMV virtiisleri i¢in 103 karpuz, 51 hiyar, 71 kabak ve 62 kavun 6rnegi
olmak iizere toplam 287 6rnek test edilmistir.

WMV ve ZYMV mekanik olarak ve yaprak bitleri ile kolayca tasinmaktadir. Bu iki viriis
diinyada kabakgil yetistirilen alanlarda en yogun goriilen viriisler olarak kabul edilmistir
(Al-Ali ve ark., 2013). Calismamizda da benzer sekilde WMV ve ZYMV en yogun viriisler
olarak bulunmustur.

Elde edilen sonuglara benzer olarak, Kizmaz (2014) Diyarbakir ilinde kabakgillerde
goriilen en yaygin viriislerin sirasiyla WMV, ZYMV ve CMV oldugunu belirtmistir. Sevik
ve Sokmen, (2003) Samsun’da en yaygin viriislerin sirasiyla WMV, ZYMV ve CMV
oldugunu, Yesil, (2014) Konya ilinde yapmis oldugu calismada en yaygimn viriislerin
sirastyla. WMV ve ZYMV oldugunu; Sevik ve Sokmen, (2001) Samsun’da yapmis
olduklar1 ¢caligmada en yaygin viriislerin sirastyla WMV, ZYMV ve CMV oldugunu tespit
etmiglerdir. Topkaya ve Ertung (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, Antalya ve Ankara
illerinde kabakgil iretim alanlarinda WMV ve ZYMV etmenlerinin yaygin oldugu rapor
edilmistir. Kamberoglu ve ark.(2016) Cukurova bolgesinde (Adana ve mersin) en yaygin
virisin ZYMYV oldugunu ve bunu WMV, CMV, SgMV, PRSV ve CABYV etmenlerinin
takip ettigini bildirmistir.

Bu konu ile ilgili daha 6nceden yapilmis calismalarda viriislerin bulunma oraninin farkl
oldugu belirlenmistir. Kokli ve Yilmaz (2006) yapmis olduklar1 c¢alismada Trakya
bolgesinde en yaygin viriislerin sirasiyla ZYMV, WMV ve CMV oldugunu; Kaya ve Erkan
(2011)’da dort ilde Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde kabakgil yetistiricilik
alanlarinda goriilen en yaygin etmenlerin WMV ve CMV oldugunu; Karamanl ve
Kamberoglu (2010) Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde en yaygin viriislerin ZYMV ve
CMV oldugunu; Kristic ve ark. (2002)’da Sirbistan’da en yaygin viriislerin ZYMV, CMV
nadiren de olsa WMYV; Papayiannis ve ark. (2005)’da Kibris’da en yaygin viriislerin
PRSW-V, CABYV ve WMV, Dag (2005)’de Gaziantep ili ve ilgelerinde en yaygin
viriislerin ZYMV, CMV ve PVY oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan arazi siirveylerinde ikili ve {iglii karisik enfeksiyonlar da goriilmiistiir. Karigik
enfeksiyonlarda WMV, CMV ve ZYMV en yaygin olan viriisler olarak belirlenmistir. Elde
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edilen sonuglar Liibnan, Iran ve Kuveyt’de yapilan siirvey sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Kuveyt’de yapilan ¢alismada % 93-100 oraninda ZYMV+WMYV ikili ve
ZYMV+ Melon necrotic spot virus (MNSV)+WMYV iglii karisik enfeksiyon seklinde tespit
edilmistir. Bunlardan hiyar bitkisinde enfeksiyon ikili karigik enfeksiyon olarak kavun ve
kabak bitkilerinde ise iiclii enfeksiyon seklinde tespit etmislerdir. ZYMV+WMYV hiyarda
% 70 , kavunda % 0 , bal kabaginda 6,66 ve kabakta % 4,44 olarak tespit edilmistir (Al-Ali
ve ark., 2013). Iranda yapilan ¢alismada ise kabakgil bitkilerinde 1304 test edilen bitki
orneklerinde 117 6rnekte (% 8,97) CMV, ZYMV, WMV ve TSWYV ikili karisik enfeksiyon
olarak ve 4 ornekte (% 0,30) ise iiclii karisik enfeksiyon olarak tespit etmislerdir (Masumi
ve ark., 2007).

Yapilan ¢alisma ile kabakgil bitkilerinde karpuz ve kabakta ToMV viriisii Tokat’ta ilk
olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore ToMV karpuz bitkisinde % 23,30 ve
kabak bitkilerinde % 22,53 oraninda belirlenmistir. TOMV nin kabakgillerde varligina dair
cok az calisma yapilmis olup, Iran’da yapilan ¢alismada Cucurbitaceae bitkilerinde ToMV
orani % 3,2 olarak belirlenmistir. Yaptiklart ¢alismada, kabakgil bitkilerinden sadece
hiyarda % 5,7 oraminda ToMV enfeksiyonu rapor edilmistir. Ancak diger kabakgil
bitkilerinde ToMV viriisiine rastlanmamistir (Aghamohammadi ve ark., 2013). Bizim
caligmamizda ise ToMV kabak ve karpuz bitkilerinde tespit edilmis olup, drneklerle sadece
serolojik olarak calisilmigtir. Daha 6nce bolgede 2009-2010 yillarinda domates yetistiricilik
alanlarinda yapilan ¢alismada % 1,2 oraninda ToMV viriisleri belirlenmistir (Yanar ve ark.,
2011). Bu virisliin domates bitkisinden konukgusu olan diger farkli bitkilere mekanik yolla
bulasabilecegi diislintilmektedir. Sonuglara gére ToMV kabakgil familyasinda nadiren de
olsa bulunabilmektedir. Yapilan ¢alisma ile Tirkiye’de kabakgillerde ToMV nin varlig ilk
defa belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda molekiiler c¢alismalarin yapilmasi
planlanmaktadir.

4. Sonuc¢

Tokat il ve ilgelerinde kavun, karpuz, kabak ve hiyar bitkilerinin yogun olarak
yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda virlislerin yayginlik oranlarii belirlemek amaciyla
sorveyler gergeklestirilmistir. incelenen tarlalarda bitkilerin yapraklarinda ipliklesme,
kabariklagma, mozaik, renk agilmasi ve rozetlesme; bitkinin genelinde gelisme geriligi ve
bodurlagsma; meyvelerde sekil bozuklugu ve deformasyon belirtilerine rastlanmistir.

Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda test edilen 571 Ornekten 213’iiniin (% 37)
WMV, 66’sinin (% 12) ZYMYV, 64’iiniin (% 11) CMV, 23’iiniin (% 4,02) PRSV, 40’min
(%14) ToMYV ile bulasik oldugu belirlenmistir. Kabakgil yetistiricilik alanlarinda sorun
olusturan viriislerin tespiti ile ilgili olarak benzer caligmalar Vargiin ve Ertung (1995),
Sevik ve Arli-So6kmen (2003), Ali ve ark. (2004), Dag (2005), Papayionnis ve ark. (2005),
Kokli ve Yilmaz (2006), Kaya ve Erkan (2011), Topkaya ve Ertung (2012), Cat ve ark.
(2016), Kizmaz ve ark. (2016), Kamberoglu ve ark.(2016) tarafindan yapilmis olup, iiretim
alanlarinda WMV, ZYMV, PRSV, SgMV, CABVY, PVX ve PVY etmenlerinin varlig
rapor edilmistir.

Survey caligmalarinin sonuglandirilmasi ve Orneklerin test edilmesinden sonra viriis
hastaliklar1 ile en yiiksek bulasmanin sakiz kabagi ve kavun bitkilerinde oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun kabak ve kavun bitkilerinin hastaliklara karst daha hassas
olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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WMV, CMV, ZYMV Aphididae familyasinin farkli tiirleriyle non persistent ve mekanik
olarak taginmaktadir (Lecoq ve Desbiez, 2012). Bu etmenlerin mekanik olarak saglikli
komsu bitkilere ve afitlerle komsu tarlalara kolayca yayilmasi yogun epidemilerin olmasina
yol agmaktadir. Etkili kimyasal miicadelelerinin olmamas1 ve yetersiz vektdr miicadelesi
sonucunda etmenlerin varliginin yildan yila yayilmasina yol agmaktadir. Ayrica gerek tarla
icinde gerekse tarla etrafinda bulunan yabanci ot populasyonlar1 viriislere konukg¢uluk
yaparak gelecek yilda ilk enfeksiyon kaynagi olmaktadirlar. Bu nedenle yabanci ot
kontrolii ve vektdr miicadelesine dnem verilmelidir.

Kabakgillerde tehdit unsuru olan viriislere kars1 daha iyi kontrol stratejilerinin geligtirilmesi
gerekmektedir. Bu calismada kabakgillerde saptanan WMV ve ZYMV nin erken donemde
meydana gelmesi verimi % 100 ve meyvelerin pazarlanabilirligini % 95 oraninda kayba
ugratmaktadir (Lecoq ve Desbiez, 2012). Bu kayiplar ¢iftcilerin viriisler hakkinda genel
bilgi ve kaynaklara sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu hastaliklarin zararlarini
azaltmaya yonelik ¢alismalarda viriise karsi dayanikli gesitler kullanilmali, bolgeye giren
fide ve tohum gibi iiretim materyallerinin virlis hastaliklar1 yoniinden kontrol edilerek,
bulasik olup olmadigi belirlenmelidir. Viriislerin tasinmasinda olduk¢a etkili olan
vektorlerle uygun insektisitler kullanilarak zamaninda miicadele yapilmali, bolgede
bulunmayan viriislere karsi gerekli karantina tedbirleri alarak viriislerin bolgeye girisleri
engellenmelidir.

Sonug olarak, Tokat ilinde daha onceki galismalarda simptomatolojik ve biyolojik olarak
yapilan ¢aligmalarda WMV, ZYMV ve CMV’ nin varlig1 bildirilmis olup (Citir ve ark.,
1998), bu calisma ile kabakgil yetistirilen alanlarda viriis hastaliklar1 serolojik olarak da ilk
kez belirlenmis ve bolgede yaygin olan viriisler tespit edilmistir. Bu calisma ileride
yapilacak ¢aligmalar i¢in On ¢alisma niteligi tasimaktadir. Ayrica, elde edilen sonugclar ilgili
kuruluglar ile paylasilarak, yore c¢iftgisinin bilgilendirilmesi acisindan da oldukga
onemlidir.
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