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Ozet: Bu galisma hasat 6ncesi oksalik asit (OA) ve giberellik asit (GAs) uygulamalarinin ‘Hakko’ ve
‘Kosiu’ asya armut (Pyrus prifolia) gesitlerinde meyve kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilmiistir. Her iki ¢esitte de meyveler tam olgunlukta hasat edilmis ve meyve eni,
meyve boyu, meyve agirligi, meyve eti sertligi, meyve rengi, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), titre
edilebilir asitlik (TEA) ve toplam fenolik madde (TFM) igerigi yoniinden degerlendirilmistir. Gerek
GAg; ve gerekse OA uygulamalariin meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyve eti sertligi, TEA
ve SCKM fiizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. OA ve GAzuygulamalarinin L*, a* ve
b* degerlerini ‘Hakko’ ¢esidinde etkiledigi, ‘Kosiu’ ¢esidinde ise etkilemedigi tespit edilmistir.
‘Hakko’ c¢esidinde en yiiksek L* degeri (64.64) 2 mM OA uygulamasindan, en yiiksek a* ve b*
degerleri (sirasiyla, -0.16 ve 41.69) ise 4 mM OA uygulamasindan elde edilmistir. TFM igerigi
‘Kosiu’ gesidinde en yiiksek 1 ve 2 mM OA uygulamalarindan (sirasiyla, 1738 ve 1717 mg GAE/L),
‘Hakko’ ¢esidinde ise 4 mM OA uygulamasindan (1942 mg GAE/L) elde edilmistir. Calismada, OA
uygulamalarinin asya armutlarinda &zellikle TFM igerigi iizerine &nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Armut, giberellik asit, meyve kalitesi, oksalik asit.

Effects of Pre-Harvest Applications of Gibberellic Acid and Oxalic Acid on
Fruit Quality in Asian Pear (Pyrus pyrifolia) Cultivars ‘Kosiu’ and ‘Hakko’

Abstract: This study was conducted to determine the effects of pre-harvest gibberellic acid (GA3) and
oxalic acid (OA) applications on fruit quality of ‘Hakko’ and ‘Kosiu’ pear (Pyrus pyrifolia) cultivars.
Mature fruits of both cultivars were harvested at their maturity and evaluated right after harvest in
terms of fruit width, fruit height, fruit weight, fruit firmness, fruit color, total soluble solids (TSS),
titretable acidity (TA) and total phenolic (TP) content. Both GAs and OA applications did not caused
any significant differences on fruith width, fruit height, fruith weight, fruit firmness, TSS and TA. It
has been determined that GAs and OA applications significantly affect L*, a* and b* values in
‘Hakko’ cultivar and not in the ‘Kosiu’ cultivar. The highest L* value (64.64) in the Hakko cultivar
was obtained from 2 mM OA application and the highest a* and b* values (-0.16 and 41.69,
respectively) were obtained from 4 mM OA application. In terms of TP content, the highest values
were obtained from 1 and 2 mM OA applications (1738 and 1717 mg GAE/L, respectively) in ‘Kosiu’
cultivar and from 4 mM OA application (1942 mg GAE/L) in ‘Hakko’ cultivar. In the study, it was
determined that OA applications have a significant effect on the especially TP content in asian pear
cultivars.

Key words: Pear, gibberellic acid, fruit quality, oxalic acid.
Giris

Tiirkiye’deki toplam meyve iiretiminin  yetistirmenin temel amaclarindan birisi, ¢ok
yaklasik  %20’sini  yumusak c¢ekirdekli sayida ve yiiksek kalitede meyve elde

meyveler bunun da yaklasik %28’lik kismin1 ~ etmektir. Modern meyve yetistiriciliginde,
armut  olusturmaktadir. Meyve agaci meyve veriminden ¢ok, birinci sinif kalitede
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yer alan meyvelerin miktar1 6n plana
cikmaktadir. Bu  nedenle iireticiler,
tiikketicilerin talepleri dogrultusunda yiiksek
kaliteli meyve iiretmek amaciyla kiiltiirel
uygulamalara odaklanmislardir (Zhang et
al., 2006; Stern et al.,, 2007b). Meyve
kalitesi, her ne kadar yetistirilen cesit ve
cevre sartlar1 ile iliskili olsada, budama,
terbiye sekli, sulama, giibreleme, seyreltme,
bilezik alma, bogma vb. pek ¢ok kiiltiirel
uygulama tarafindan etkilenmektedir
(Westwood, 1995).

Meyve iriligi, ¢iceklenme sonrasi hiicre
bolinme hizi ve bunu takip eden hiicre
genislemesine O6nemli oranda baghdir
(Corelli-Grappadelli and Lakso, 2004). Bazi
meyve tiirlerinde meyve iriligini artirmak
amaciyla oksin, sitokinin ve giberellin
uygulamalart  yapilmaktadir (Ozga and
Reinecke, 2003). Ozellikle gibberellinlerin
hiicre biiylimesi iizerine olumlu etkisinin
oldugu bilinmektedir (Hedden, 1999). Bu
bakimdan meyve tiirlerinde kaliteyi ve iriligi
artirmak amaciyla biiylimeyi diizenleyici
maddelerden O6nemli Olciide
yararlanilmaktadir.

Birgok meyve tiriinde oldugu gibi

armutta da meyve kalitesi ve iriligini
artirmak  i¢in  biliylimeyi  diizenleyici
maddelerden onemli Ol¢iide

yararlanilmaktadir. Ozellikle stokininler ve
gibbrellinlerin 6nemli uygulama alanlarina
sahip oldugu goriilmektedir. Fakat biiylimeyi
diizenleyici maddelerin insan sagligi iizerine
olumsuz etkilerinin olabilecegine yodnelik

tartismalar son yillarda artmistir. Bu
nedenle, bu bitki biiyime diizenleyici
maddelere alternatif olabilecek

uygulamalarin gelistirilmesi gerekmektedir.
Oksalik asitin baz1 meyvelerde dogal olarak
bulunan bir organik asit olmasi nedeniyle
insan saglig1 ve cevreye zarar vermeyecegi
diistiniilmektedir. Oksalik asitin meyvelerde
sekonder metabolitlerin sentezini artirarak,
hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligimi
artirdigr da bildirilmektedir (Martinez-Espla
etal., 2014).

Bu calismada giberellik asit (GA3) ve
oksalik asit (OA) uygulamalarinin ‘Kosiu’
ve ‘Hakko’ asya armut cesitlerinde meyve
kalitesi ve iriligi iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmigtir.

74

M.M. BUDAK, B. SAN

Materyal ve Yontem
Materyal

Aragtirmada materyal olarak ‘BA 29’
anaci tizerine asili 5 yasindaki ‘Kosiu’ ve
‘Hakko’ asya armut cesitleri kullanilmigtir.
Deneme 2015 yilinda 1100 rakimli, Konya
Eregli Ilgesi Bulgurluk mevkiinde bulunan
iretici bahgesinde yiritilmiistiir.
Aragtirmanin yiiriitiildigli armut bahgesinde
armut cesitleri 4 x 1.5 m mesafelerde
dikilmistir. Agaglar damla sulama sistemi ile
sulanmisgtir.

Yontem

Biiyiime diizenleyici madde uygulamalart:
Her iki armut ¢esidine hasat oncesi 2 farkli
donemde Cizelge 1°de belirtilen bitki
biliyiime diizenleyici madde uygulamalar
gerceklestirilmistir. Ilk biiyiime diizenleyi
madde uygulamasi tahmini hasattan 24 giin
once ve ikinci donem uygulamalar ise
tahmini hasattan 12 giin once
gerceklestirilmigtir. Uygulama Oncesinde
hazirlanan soliisyonlar igerisine yayici ve
yapistirict olan Tween 20, %0.5 dozunda
eklenmistir. Uygulamalar mekanik  sirt
piilverizatoriiyle yapilmistir.

Hakko ve Kosiu armut ¢egitlerinde yapilan
olciim ve analizler:

Hasat edilen meyvelerde her tekerriir igin
10’ar adet meyvede, meyve en ve boy
Olcimleri  dijital kumpas  yardimiyla
yapilmistir. Yine meyve agirlign dl¢timleri
hassas terazi (0.001g) yardimiyla yine 10
adet meyvede yapilmig ve ortalamalar
almmigtir. Meyve eti sertligi degerleri her
meyvenin 2 farkli tarafindan penetrometre
yardimiyla 7.8 mm ¢apindaki ucun
batirilmasiyla oOlgiilmiis ve sonuglar libre
(Lb) olarak belirtilmistir.

Her iki gesitte de uygulama yapilmis her
agactan alinan 10 adet meyvede CR-400
renk Olcer ile meyvelerin tek tarafindan
Ol¢tim yapilmis ve L*, a* ve b* degerleri
belirlenmistir.

Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
(SCKM) ve titre edilebilir asit (TEA)
igeriklerinin belirlenmesi amaciyla
meyvenin meyve sular1 c¢ikarilarak kaba



filtre kagidi ile siiziilmistir. Her meyve
suyundan dijital refraktometre yardimiyla
SCKM olgiimleri yapilmistir. Yine ayni
meyve suyu OrneklerindenTEA igeriginin
belirlenmesi i¢in 10 ml meyve suyu alinmis
ve uzerine 20 ml saf su eklenerek,0.1 N
sodyum hidroksit ile titrasyon yoluyla malik
asit cinsinden hesaplanmustir.

TFM analizleri ‘Kosiu’ ve ‘Hakko’ armut
¢esitlerinin meyve sularinda yapilmigtir. Bu
amagla Karaca (2011) tarafindan tarif edilen
yontem modifiye edilerek kullanilmistir. Etil
alkol ile 5 kat seyreltilmis meyve suyundan
100 pl alinarak iizerine 3000 pl saf su ilave
edilmistir. Daha sonra iizerine 200 pl Folin-
Ciocalteu (0.2 N) reaktifi ve 100 pl %20’lik
doymus sodyum karbonat ¢ozeltisi ilave
edilmistir. Omekler 2 saat karanlikta
bekletildikten sonra spektrofotometrede 765
nm dalga boyunda absorbans degerleri
okunmustur. Meyve sularinin TFM igerigi
standart kalibrasyon egrisinden
yararlanilarak hesaplanmis ve mg GAE /L
olarak verilmistir.

Standart kalibrasyon egrisi, 0, 20, 40, 60
ve 80 mg/L’lik gallik asit c¢ozeltisi
hazirlanarak, ayn1 yontemin uygulanmasi ve
spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda
absorbanslarinin okunmasiyla elde
edilmistir.

Aragtirma Tesadif Parselleri Deneme
Desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde
bir aga¢ olacak sekilde gerceklestirilmistir.
Meyve kalite analizlerinde her tekerriirde 10
adet meyve kullanilmigtir. Elde edilen
veriler  MINITAB  paket  programi
kullanilarak (Minitab 17) varyans analizine
tabi tutulmus ve istatistiksel olarak Onemli
farkliliklarin belirlendigi ortalamalar Tukey
Coklu Karsilastirma Testine tabi tutularak
karsilastirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada hasat oncesi OA ve GAs
uygulamalarimin ‘Kosiu’ ve ‘Hakko’ asya
armut gesitlerinin meyve boyu, meyve eni,
meyve eti sertligi ve meyve agirhigi lizerine
etkileri Cizelge 1’de verilmistir. ‘Hakko’ ve
‘Kosiu® armut c¢esitlerinde OA ve GA3
uygulamalarinin meyve boyu, meyve eni ve
meyve agirlig1 lizerine etkisi bakimindan
istatistiki ~ olarak ~ 6nemli  farkliliklar
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bulunmamasina ragmen bu Ozellikler
bakimindan ‘Hakko’ ¢esidinde 1 mM OA
uygulamasi (meyve eni: 181.15 mm, meyve
boyu: 62.99 mm ve meyve agirhg:
181.15¢), Kosiu ¢esidinde ise 2 mM OA
uygulamasmin (meyve eni: 220.77 mm,
meyve boyu: 65.98 mm ve meyve agirligi:
220.779g) on plana ¢iktig1 belirlenmistir
(Cizelge 1). Kirazda yapilan bir arastirmada
OA uygulamalarinin hem meyve iriligini
hem meyve agirhigim artirdigr bildirilmistir

(Martinez-Espla et al., 2014). Ancak
biiylimeyi diizenleyici madde
uygulamalarinin  meyve kalitesi iizerine

etkileri tiir, uygulama zamani ve dozuna
gore Onemli oranda degisebilmektedir. Bu
bakimdan  bizim  ¢aligmamizda  OA
uygulamalarinin etkili olmamasinin
nedeninin uygulama zamani olabilecegi
diistiniilmektedir. Su ana kadar yapilan
calismalar bizim c¢alismamizin  aksine
giberellin uygulamalarinin da elma ve armut
meyvelerinde meyve iriligini ve agirligini
artirdigim1  gostermektedir (Jackson, 2003;
Stern et al., 2007a; Chen et al., 2012).
Bununla birlikte bizim ¢alismamiza benzer
sekilde Stern et al. (2007a) tek basina GA3
uygulamasmin ‘Spadona’ ve ‘Cossica’
armut ¢esitlerinde meyve biiylikligiini
arttirmada etkisiz oldugunu bildirmiglerdir.

Arastiricilar  armutlarda  meyve  iriligini
artirmak amaciyla benzil adenin ve
gibberellinlerin beraber kullanilmasi

gerektigini belirtmislerdir. Bununla birlikte
armutlarda meyve kalitesini  artirmak
amaciyla biiylimeyi diizenleyici madde
uygulamalarinin hasat Oncesinden ziyade,
ciceklenme sonrasi donemde uygulanmasi
gerektigi bildirilmektedir (Gimenez et al.,
2010; Canli ve Pektas, 2015). Eti ve ark.
(1995) ‘Santa Maria’ ve ‘June Beauty’
yazlik armut cesitlerinden daha kaliteli
meyveler elde etmek icin tam ¢iceklenme
déneminde 25 ppm GA3z’iin her iki gesitte de
meyve iriligi i¢in en iyi doz oldugunu, 25
ppm’den itibaren GAsz dozu arttikca meyve
iriliginin azaldigim saptamislardir. Vilardell
et al. (2008) ‘Abate Fetel” armut ¢esidinde
tam ciceklenme tarihinde uygulanan GAs.7 +
6-BA uygulamalarinin meyve sayisinda %
55 ve verimde % 40 artis sagladigini, Pektas
(2009) ‘Akc¢a’ armut ¢esidinde BA ve BA +
GA4+7 uygulamalarmin meyve agirhigim



arttirdigini - belirtmislerdir.  Yukaridaki
caligmalarda  genel olarak  biyiimeyi
diizenleyici madde uygulamalarinin meyve
iriligini arttirdig1 ifade edilmekle birlikte, bu
calismada OA ve GA3z uygulamalariminin
meyve iriligi {lizerine pozitif bir etkisi
belirlenememistir. Bu  farkli  sonucun
uygulama zamaninin etkisinden
kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

OA ve GAsz uygulamalarinin her iki
cesitte de meyve eti sertligi lizerine etkisinin
olmadigi belirlenmistir. ‘Hakko’ ¢esidinde 1
mM OA uygulamasindan (22.68 Ib), ‘Kosiu’
cesidinde ise 3 mM OA uygulamasindan
(22.68 Ib) diger uygulamalara gore daha sert
meyveler elde edilmistir. Martinez-Espla et
al. (2014) ‘Sweet Heart’ ve ‘Sweet Late’
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kiraz  ¢esitlerinde hasat Oncesi OA
uygulamalarinin = meyve eti  sertligini
arttirdigini  belirtmiglerdir. Southwick and
Yeager (1995) hasattan 21 ve 10 giin dnce
GA uygulamalarinin, ‘Patterson’
kayisilarinda meyve eti sertligini oldukg¢a
arttirdigin1 ve gelecek yilin ¢igek tomurcugu
tesekkiilinii  azalttigini  bildirmiglerdir.
Bunun yaninda biiylimeyi diizenleyici
madde uygulamalarmin meyve eti sertligini
etkilemedigini bildiren ¢aligmalar da vardir
(Gonkiewicz et al, 2011). Bu ¢alismada da
uygulamalarmn istatistik olarak 6nemli bir
etkisi olmasada, ozellikle OA
uygulamalarindan daha sert meyveler elde
edilmistir.

Cizelge 1. Oksalik asit (OA) ve gibberellik asit (GAs) uygulamalarinin ‘Kosiu’ ve ‘Hakko’
asya armut cesitlerinde meyve ozellikleri ilizerine etkisi.
Tablel. The effects of oxalic acid (OA) and gibberellic acid (GAs) applications on fruit
characteristics in asian pear cultivars ‘Kosiu’ and ‘Hakko’.

Kosiu Hakko
Meyve Meyve Meyve eti Meyve Meyve  Meyve  Meyve eti Meyve
Uygulamalar eni boyu sertligi agirh@ eni boyu sertligi agirhg
Applications Fruit Fruit Fruit Fruit Fruit Fruit Fruit Fruit
widht  height  firmness weight widht height firmness weight
(mm)  (mm) (Lb) ()] (mm)  (mm) (Lb) ()
Kontrol(Control)  70.44 61.89 20.05 189.99 67.66 61.69 21.13 171.14
1 mM OA 72.52 63.58 20.97 205.89 68.99 62.99 22.68 181.15
2mM OA 73.59 65.98 21.92 220.77 64.67 59.24 21.02 151.05
3mM OA 72.47 64.05 22.68 219.47 64.24 59.08 21.74 148.41
4 mM OA 69.22 60.87 21.14 183.05 66.50 58.09 20.29 162.46
25 ppm GA3 72.21 63.07 22.11 207.85 64.33 57.56 20.74 146.14

Meyve kabuk rengi bakimindan L*, a* ve
b* degerleri lizerine ‘Kosiu’ ¢esidinde OA
ve GA;3; uygulamalarinin etkisi Onemsiz

bulunurken, ‘Hakko’ ¢esidinde
uygulamalarin  etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. ‘Hakko’ c¢esidinde

biitin uygulamalar L* degerini kontrol
uygulamasina gore dnemli oranda artirmistir
(Cizelge 2). Pektag (2009) BA ve BA +
GA4+7  uygulamalarinin = ‘Ak¢a’  armut
cesidinde L* degerini artirdigini ve kontrole
gore daha parlak meyveler elde edildigini
bildirmistir ki bu c¢alismadan elde edilen
bulgular ile uyum icerisinde oldugu
goriilmektedir.

Uygulamalarin meyve renginin yesil-
kirmiz1 arasindaki degisimini gosteren a*
degeri lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmus ve en yiiksek a* degeri ‘Hakko’

¢esidinde 4 mM OA (-0.16) uygulamasindan
elde edilmistir.‘Kosiu’  ¢esidinde  ise
uygulamalarin a* degeri lizerine etkisi
O6nemsiz bulunmustur. Lurie et al. (1997)
GA: uygulamalarinin nektarinde kirmizi
rengin olusumunu arttirdigini belirtmislerdir.

Uygulamalarin meyve renginde mavi-sart
arasi degisimini ifade eden b* degeri lizerine
etkisinin ‘Hakko’ ¢esidinde dnemli, ‘Kosiu’
¢esidinde ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Her iki cesitte de meyve renginin sari
tonlarinda oldugu goriilmiigtiir. En yiiksek
b* degerinin ‘Hakko’ ¢esidinde 4 mM OA
uygulamasindan (41.69), ‘Kosiu’ ¢esidinde
ise istatistiksel olarak oOnemli olmamakla
birlikte 3 mM OA (31.15) uygulamasindan
elde edilmistir. Durham et al. (2005),
tarafindan armutta acik sar1 meyve renginin
tercih sebebi oldugu ve yine parlakligin
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tiikketiciler agisindan 6énemli bir kriter oldugu
belirtilmistir. Mohammed and Khalil (1997)
‘Redhaven’ seftali ¢esidinde hasattan 3 hafta
once GA; uygulamalarmin sart zemin
renginin olusumunu geciktirdigini ve GA3z
konsantrasyonunun artis1 ile b* degerinin
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azaldigi ifade etmislerdir. Bu ¢alismada da
OA uygulamalar1 her iki c¢esitte sar1 zemin
renginin  olusumunu  arttirirken, GA3
uygulamas1 ‘Hakko’ c¢esidinde sar1 zemin
rengini kontrole gore arttirmis, ‘Kosiu’
¢esidinde ise azaltmustir.

Cizelge 2. Oksalik asit (OA) ve gibberellik asit (GAs) uygulamalarinin ‘Kosiu’ ve ‘Hakko’
asya armut cesitlerinde meyve rengi iizerine etkisi.
Table2. The effects of oxalic acid (OA) and gibberellic acid (GAs) applications on fruits
colour in asian pear cultivars ‘Kosiu’ and ‘Hakko .

Kosiu Hakko

Uygulamalar L* ax b* L* a* b*
Applications

Kontrol (Control) 51.50 -9.97 30.35 60.76 b -4.82b 34.67b
1 mM OA 52.69 -10.37 30.87 63.97 a -4.02 ab 4041 a
2 mM OA 52.72 -7.50 29.47 64.64 a -3.60 ab 38.70 ab
3 mM OA 52.39 -10.66 31.15 64.37 a -3.89 ab 39.51ab
4 mM OA 53.14 -7.05 29.83 64.14 a -0.16 a 4169 a
25 ppm GAs3 51.78 -10.09 29.55 64.41 a -3.09 ab 38.45 ab

* Her siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik %5 seviyesinde 6nemlidir.
*Any two mean values within columns with different letter are significantly different by Tukey test

(p<0.05)

SCKM’nin OA ve GA;
uygulamalarindan istatistiksel olarak
etkilenmedigi  belirlenmistir. Bununla
birlikte ‘Hakko’ ¢esidinde 4 mM OA

(%12.83), ‘Kosiu’ cesidinde ise GAs; ve
kontrol uygulamalarinin (%13.97) en yiiksek
SCKM’ye sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3). Looney and Lidster (1980)
kirazlarda hasattan bir ay oOnce GA3
uygulamalarinin  kuru madde miktarimi
arttirdigin, yine Ozgiiven (1994)
ciceklenmeden 30 giin sonra GA3z

uygulamasimin SCKM miktarmi arttirdigini
belirtmislerdir. Pektas (2009) ve Canli ve
ark. (2009) armutlarda BA ve BA + GAs7
uygulamalarinin SCKM oranini arttirdigini,
ancak Gonkiewicz et al. (2011) NAA ve BA
uygulamalarinin ‘Conferance’ armut
¢esidinde SCKM iizerine etkili olmadigin
belirtmislerdir. Bu c¢alismada elde edilen
bulgular Gonkiewicz et al. (2011)in
bulgulartyla uyumlu iken diger calismalar ile
uyumlu bulunmamustir.

Cizelge 3. Oksalik asit (OA) ve gibberellik asit (GAs) uygulamalarinin ‘Kosiu’ ve ‘Hakko’
asya armut cesitlerinde meyvenin kimyasal icerikleri iizerine etkisi.
Table3. The effects of oxalic acid (OA) and gibberellic acid (GAs) applications on chemical
composition of fruits in asian pear cultivars ‘Kosiu’ and ‘Hakko .

Kosiu Hakko
SCKM Titre Ed.'IEb'“r Toplam Fenolik SCKM Titre Ed.'IEb'“r Toplam Fenolik
Uygulamalar asit - asit -
Applications TSS Titretable acidity Total phenolics TSS Titretable acidity Total phenolics
(%) (%) (mg GAE/L) (%) (%) (mg GAE/L)
Kontrol
(Control) 13.97 0.15 1467 b 11.23 0.18 1150 b
1 mM OA 13.87 0.15 1738 a 12.77 0.22 1579 ab
2 mM OA 12.80 0.17 1717 a 10.83 0.17 1308 ab
3 mM OA 13.73 0.15 1586 ab 12.33 0.19 1483 ab
4 mM OA 13.33 0.15 1666 ab 12.83 0.21 1942 a
25 ppm GA3 13.97 0.13 1542 ab 11.83 0.17 1242 ab

* Her siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik %5 seviyesinde dnemlidir.
*Any two mean values within columns with different letter are significantly different by Tukey test

(p<0.05).
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Uygulamalarin TEA iizerine etkisi
onemli bulunmamakla beraber ‘Hakko’
cesidinde 1 mM OA (% 0.22), ‘Kosiu’
cesidinde ise 2 mM OA (% 0.17)
uygulamalarinin en yiiksek TEA degerine
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). En
diisiik TEA degerleri ise her iki ¢esitte de
GAs uygulamasindan (Hakko: % 0. 17 ve
Kosiu: % 0.13) elde edilmistir. Pektag
(2009) ‘Akca’ ve ‘B.P Morettini’ armut
cesitlerinde BA ve BA+GA4+7

uygulamalarinin TEA degerini kontrole gore
arttirdigin1 ~ belirtmistir. TFM  igeriginin
‘Kosiu> ¢esidinde 1 ve 2 mM OA
uygulamalar1, ‘Hakko’ ¢esidinde ise 5 mM
OA uygulamasinda kontrol uygulamasina
gore istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.Uygulamalar  arasinda ise
istatistiksel olarak onemli fark olmamakla
beraber en yiiksek TFM miktar1 ‘Kosiu’
¢esidinde 1 mM OA uygulamasindan (1738
mg/kg), ‘Hakko’ ¢esidinde ise 4 mM OA
uygulamasindan (1942 mg/kg) elde
edilmistir. Ayrica genel olarak ‘Kosiu’
cesidinin (1679.11 mg/kg) Hakko cesidine
(1450.69 mg/kg) gore daha yiikksek TFM
igerdigi belirlenmistir. Martinez-Espla et al.
(2014) ‘Sweet Heart’ ve ‘Sweet Late’ kiraz
cesitlerinde hasat oncesi OA
uygulamalarinin olgunluk ile iligkili olan
toplam antosiyanin, toplam fenolik, ve
antioksidan aktivitesini arttirdigini
belirtmektedirler (%45 daha  fazla
antosiyanin ve %20 daha fazla fenolik
madde). Sayyari et al. (2010) narda ve
Valero et al. (2011) kirazda hasat sonrasi
OA uygulamalarinin  TFM igerigindeki
azalmay1 kontrol uygulamasi ile
kiyaslandiginda 6nemli olciide engelledigini
ve Razavi and Hojilou (2016) seftalide hasat
sonrast OA uygulamalarmin TFM miktarm
artirdigin1 belirtmiglerdir.

Sonug

OA ve GA; uygulamalarinin TFM igerigi ve
renk degerleri disinda, diger meyve
ozellikleri {izerine Onemli bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Bu ¢alismada gerek
OA ve gereksede GA; uygulama dozlarinin
daha oOnceki yapilan calismalar ile uyum
icinde oldugu disiiniildiigiinde, uygulama
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zamaninin hasattan 24 ve 12 giin Once
yapilmasinin uygulamalarin yeterli etkiyi
gostermesi icin gec kalinmig bir uygulama
zamani oldugu diisiiniilmektedir. Biiylimeyi
diizenleyici madde uygulamalarinda basari,
uygun kimyasal secimi, konsantrasyon ve
uygulama zamani ile iligkilidir (Buban,
2000; Pietruszka et al., 2007). Bu bakimdan
bundan sonraki calismalarda armutta meyve

kalitesinin  arttirilmast  amaciyla  OA
uygulamalarinin farkl zamanlarda
denenmesinin yararli olabilecegi
diistiniilmektedir.
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