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Anahtar Kelimeler Ozet: Calismada; perlit ve su kiiltiirii ortaminda yetistirilen domates (Lycopersicon esculentum Mill.
Bitki anatomisi, cv. Kurucaova) bitkisinin anatomik 6zelliklerinin belirlenmesi ve karsilastirlmas: amacglanmustir.
Isik mikroskobu, 2016 yilinda, Harran Universitesi'ndeki polikarbonat ortiilii serada, Malatya Kurucaova yerli

gglrz;rfrils, domates cesidi yetistirilmistir. Anatomik analizler i¢in; parafin icerisindeki kok, govde ve yaprak
sanhur%a ornekleri Safranin, Fast Green ile boyanmis, 151k mikroskobunda incelenmis ve bulgularin
Tiirkiye ’ fotograflar ¢ekilmistir. Kok, gévde ve yapragin baz1 dokularinda biyometrik 6l¢ciimler yapilmistir.

Olciimlere gore, iki ortamda yetistirilen bitkiler arasinda bazi farkliliklara rastlanmistir. incelenen
tlim bitkilerde anatomik olarak benzer 6zellikler saptanmistir. Kokler; 5-6 sirali, dalgal c¢eperli
parankima hiicrelerinden olusan kortekse sahiptir. Tek sira endodermis ve perisikl gézlenmistir.
Govdeler; tek sirali epidermis, 1-2 sirali klorenkima, 4-5 sirali kollenkima ve 4-5 sirali parankimatik
dokudan olusmaktadir. iletim demetleri bir kusak gibi gévdeyi cevrelemistir ve bikollateraldir.
Iletim demetlerinin epidermise bakan yéniinde floemin iizerinde 1-2 sirali sklerankima, 6ze bakan
yoniinde floemin altinda 1-2 hiicreli sklerankima gozlenmistir. Oz parankimatiktir. Stoma, ortii ve
salgi tlyleri gozlenmistir. Yapraklar; bifasiyal ve amfistomatiktir. Mezofil, tek sirali palizat
parankimasi ve 2-3 sirali siinger parankimasindan olusmaktadir. Biliyiik iletim demeti,
bikollateraldir. Kiiciik iletim demetleri, mezofilin icine gémiiliidiir ve Kkollateral tiptedir. Ortii ve
salgl tiiylerine sahiptirler. Her iki bitkide kok, govde ve yaprakta kum ve prizmatik kristallere
rastlanmistir. Sonug olarak calismada; topraksiz tarim teknikleri kullanilarak farkli ortamlarda
yetistirilen ekonomik bir bitkinin bazi anatomik 6zellikleri ortaya konmustur. Elde edilen sonugclar,
bolgede topraksiz tarim teknikleri kullanilarak yapilacak yetistiricilige katki saglayacak ve benzer
bilimsel calismalara 151k tutacaktir.

Comparing Some Anatomical Features of Tomato (Lycopersicon esculentum Mill. cv.
Kurucaova) Cultivated under Perlit and Hydroponic Culture

Keywords Abstract: In the study determining and comparing of anatomical features of tomato (Lycopersicon
P?ant anatomy, esculentum Mill.) cultivated under perlit and hydroponic culture were aimed. Malatya Kurucaova
Light domestic variety was grown in greenhouse covered by polycarbonate in Harran University in 2016.
?;;icg;);z(;py' For anatomical analyses samples of root, stem and leaf in paraffin were stained by Safranine, Fast
Paraffin, ’ Green and examined by light microscope. The results were photographed. Biometric measurements

Sanliurfa, were made in some tissues of root, stem and leaf. According to the measurements some differences

Turkey were observed between the plants grown under two cultures. Anatomically similar features were
figured out in all of the plants analyzed. The roots had cortex formed by 5-6 sequenced and wavy-
walled parenchyma cells. 1 sequenced endodermis and pericycle were observed. The stems were
formed by one sequenced epidermis, 1-2 sequenced chlorenchyma, 4-5 sequenced collenchyma and
4-5 sequenced parenchymatic tissue. Vascular bundles surrounded the stem like a ring and they
were bicollateral. 1-2 layered sclerenchyma facing in the direction of epidermis on phloem and 1-2
sclerenchyma cells facing in the direction of pith under phloem were observed. Pith was
parenchymatic. Stomate, glandular and epidermal hairs were observed. The leaves were bifacial
and amphistomatic. Mesophyll was formed by one sequenced palisade parenchyma and 2-3
sequenced spongy parenchyma. Big vascular bundle was bicollateral. Small vascular bundles were
collateral type and embedded into mesophyll. They had glandular and epidermal hairs. Crystal sand
and prismatic were observed in roots, stems and leaves of both plants. As a result, in the study
some anatomical features of an economical plant cultivated under different cultures by using soil-
less agriculture were figured out. The data obtained will contribute to cultivation by using methods
of soil- less agriculture in the region and pave the way for similar scientific studies.

*IIgili yazar: meltemtuylu@hotmail.com
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1. Giris

Toprak ve tath su kaynaklari, toplum yasaminda
ekonomik ve sosyal dizenin giivenceleri igerisinde
yer almaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de smirli olan
toprak ve tath su kaynaklari, insanoglu tarafindan
uzun  yillar sorun  yasanmadan  rahatlikla
kullanilmistir. Ancak daha sonra, iklim degisiklikleri
ve tarim arazilerinin amaci disinda kullanimina bagh
olarak olumsuz etkilenmistir. Bu olumsuz etkilerin
azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi amaciyla ise
seracilik gelistirilmistir.

Son yillarda seracilikta gelisen sulama ve bitkisel
tretim teknolojilerine bagli olarak toprakhi ve
topraksiz tarim yapilabilmektedir. Topraksiz tarim,
toprakli tarima oranla daha verimli bir {iretim
seklidir ve liretim maliyeti toprakli tarima oranla yar1
yariya diisiiktiir [1]. Diger yandan, toprakh tarimda
tuzlulasma ve hastalik gibi sorunlar yasanmaktadir.
Bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi amaciyla
topraksiz tarim gelistirilmis ve iiretim ortamlar
cesitlendirilmistir. Topraksiz tarimda yetistiricilik; ya
tamamen su igerisinde (agregat olmayan,
Hidroponik) veya kum, cakil, kaya yiini, perlit,
vermiculit, torf ve talas gibi agregat olan ortamlarda
yapimaktadir [2, 3].

Domates (Lycopersicon esculentum Mill.), iiretimi ¢ok
yaygin olan ekonomik bir bitki olup seracilikta
yetistirilmesi tercih edilen bitkiler grubundadir.
Topraksiz tarimda yapilan bilimsel ¢calismalarin ¢ogu
en iyi yetistirme ortaminin belirlenmesi {izerinedir.
Bu amagla yapilan ¢alismalarda, ortamlarin verim
lizerine etkileri, bitkilere ait anatomik, morfolojik ve
fizyolojik 0Ozellikler irdelenmektedir. Calismada;
perlit ve su kiltiirii ortamlarinin domates bitkisinin
bazi  anatomik  ozellikleri  lizerine  etkileri
arastirllmistir. Sonuglar, topraksiz tarim teknikleri
kullanilarak yapilacak olan diger c¢alismalara katki
saglayacaktir.

2. Materyal ve Metot

Arastirmada bitki yetistiriciligi, 2016 yili ilkbahar
iretim donemi icin, Harran Universitesine ait

Sekil 1. Perlit ve su kiiltiiri yetistirme ortamlarina
goriintii. a. Perlit ortamy, b. Su kiiltiirti ortami

y

ait

polikarbonat ortiilii serada, anatomik calismalar ise

Ankara Universitesi Biyoloji ~Béliimii'ne  ait
laboratuvarlarda yuritilmiistir. Domatese
(Lycopersicon  esculentum  Mill.) ait Malatya

Kurucaova yerli ¢esidinin yetistirildigi serada, Agik
Besleme Sisteminde Perlit ve Havalandirmali Durgun
Su Kiiltiiri yetistirme ortamlar1 kullanilmistir (Sekil
1).

Sanliurfa, Giineydogu Anadolu iklim bdlgesinde yer
almakla beraber, Akdeniz ikliminin etkisini de kismen
gostermektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik
olan bir iklim 0zelligine sahiptir. Arastirmanin
yapildig1 bolgeye ait 2016 yili ve 1985-2016 uzun
yllar iklim verileri Cizelge 1’de, arastirmanin
yapildig1 2016 yili i¢in sera igerisinde dlglim yapilan
baz1 iklim degerleri ise Cizelge 3’de sunulmustur.

Calismada denemeler, her iki yetistirme ortami i¢in
tesadiif parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli
olarak kurulmus ve her tekerriirde 8’er bitki
yetistirilmistir. Yetistirilen 8 bitkinin 2’si kenar tesir
etkisi olarak ayrilmis, kalan 6 bitki icerisinden
rastgele olarak ornekler alinmis ve incelenmistir.
Perlit yetistirme ortami, boyutlar1 100x20x20 cm
olan ve altlarinda drenaj delikleri bulunan beyaz
strafor  saksilar icerine perlit doldurularak
olusturulmustur. Denemeye ait fideler, 135x25 cm
sira arast ve Uzeri mesafelerde (2.9 bitki/m?)
dikilmistir. Su kiltiiri ortami i¢in, 50x200x30 cm
ebatlarindaki galvanizli sacdan yapilmis tekneler
kullanilmistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Arastirma alanma iliskin 2016 yii ve 1985-2015 uzun yillar (UY) ayhk ortalama iklim degerleri [4]

o1 : Max. Min. Ort. Riizgar Giineslenme
[klim parametreleri Sicaklik Sicaklik Sicaklik IEI(;SI Hiz1 Stiresi
Aylar il (°C) (°Q) °Q (m/s) (saat)
Nisan 2016 32.7 7.4 20.6 36.1 1.4 8.90
(IR 22.5 10.8 16.2 53.4 1.5 7.55
May1s 2016 35.0 10.7 23.2 38.3 1.9 10.20
IR 29.7 19.7 21.9 39.4 1.7 9.70
Haziran 2016 42.0 18.9 29.8 28.0 1.9 11.90
IR 34.9 21.0 28.3 35.2 2.0 11.95
Temmuz 2016 43.0 20.9 33.0 25.4 1.9 12.40
(IR 37.4 25.7 33.4 29.1 1.9 12.00
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Cizelge 2. Denemede kullanilan besin soliisyonunun mineral madde icerigi (mg/1)

N P K S Mg Mn B Cu Zn Mo Ca Fe
210 31 234 64 48 0.5 0.5 0.02 0.05 0.01 200 2.8
Stok A Stok B

Cizelge 3. Sera icerisinde odlgiilen 2016 yilina ait bazi iklim
parametreleri

Aylar 10 giinlik Sicaklik (°C) Nisbi nem (%)
Nisan 2 23,4 30,6
3 24,3 28,0
1 23,8 33,1
May1s 2 27,9 30,0
3 26,1 31,6
1 29,9 28,7
Haziran 2 31,0 26,8
3 35,3 28,3
1 35,4 27,1
Temmuz 2 35,8 28,7
3 35,4 28,3
Arastirmada besin soliisyonu olarak Arnon ve

Hoagland’a gore modifiye edilmis soliisyon
kullanilmistir [5]. Buna goére Stok A ve Stok B
cozeltileri ayr1 ayr1 hazirlanmistir (Cizelge 2). Besin
soliisyonu elektriksel iletkenligi (EC), EC metre
kullanilarak 2. 5 dS m, pH’st ise nitrik asit
kullanilarak 5.8-6.5 olarak ayarlanmistir.

Perlit ortami i¢in kullanilan besin soliisyonu, santrifiij
pompa yardimiyla, 1 tonluk depolardan alinarak filtre
ve sayactan gecirilmis ve 16’lik lateral iizerinde
bulunan 8 L/sa debideki basin¢ ayarli damlatici
lizerine monte edilen 4 ¢ikish damla sulama sistemi
ile bitkilere verilmistir. Deneme tasarimi, acik
besleme sistemine gore yapilmis olup drene olan
besin soliisyonu tekrar kullanilmamistir. Drenaj
miktari, uygulanan sulama hacminin %25-%30'una
ulastiginda sulama uygulamalar1 yapilmistir [6]. Su
kiiltliriinde kullanilan besin soliisyonunun
havalandirilmasinda  ise  hava  kompresdrleri
kullanilmis ve besin soliisyonu haftada bir kere
degistirilerek yenilenmistir.

Her iki ortamda yetistirilen bitkilerde; olusan tiim
koltuk siirgiinleri, yash yapraklar budanarak bitkiden
uzaklastirilmis ve bitkiler tek govdeli olarak
yetistirilmistir. ~ Gerekli gorildiigiic durumlarda
hastalik ve zararlilara karsi pestisit uygulamasi
yapimstir.

Anatomik c¢alismalar icin, vejetatif ve generatif
gelismesini tamamlamis Dbitkilere ait Ornekler,
%70’lik alkolde korumaya alinmistir. Kok, govde ve
yapraklarin alt, orta ve ist bolgelerinden alinan
kiigiik parcalar derece derece yiikselen etil alkol
serilerinden gecirilerek dehidrasyon islemine tabi
tutulmustur. Daha sonra parafine doyurma islemi
uygulanmustir. Ornekler, enine kesit alinacak sekilde

parafin bloklara yerlestirilmistir. Leica SM 2000 R
marka mikrotom ile kék ve yapraktan 8-10 pm,
govdeden 20-30 pm kalinliginda enine Kkesitler
alinmistir.  Kesitler, Safranin-Fast Green ile
boyanmistir [7, 8]. Hazirlanan preperatlar, Leica
1000 marka 151k mikroskobunda incelenmis,
mikrometrik okiiler yardimiyla ayni1 marka arastirma
mikroskobuna takili Leica EC3 dijital kamera ile
bulgularin fotograflari ¢ekilmis ve Las v4.3 programi
ile baz1 dokularda biyometrik dl¢limler yapilmistir.

Denemelerde, kendi icinde 3 grup olusturularak
yapilan her bir tekerrtr icin; bitkilerden alinan enine
kesit sayis1 toplam 90 adet olmak iizere toplam 9 adet
preparat incelenmis, her bir kesitten 3 adet olmak
iizere toplam 270 adet dl¢iim degeri elde edilmistir.
Olgiim degerlerinin aritmetik ortalamas1 Excel
bilgisayar yazilimi kullanilarak alinmis, ortalama
standart sapmalar1 hesaplanmis ve sonuclar
anatomik olarak yorumlanmaistir.

3. Bulgular

3.1. Perlit ve su kiiltiirii ortamlarinda yetistirilen
domateslere ait kok, govde ve yaprak anatomik
bulgularinin karsilastirilmasi

3.1.1. K6k

Her iki ortamda yetisen bitkilere ait kokler; 5-6 sirals,
dalgali ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan
kortekse sahiptir. Tek sira endodermis ve perisikl
gozlenmistir. Perlit ortaminda yetisen kokte iletim
demetleri merkezi silindiri doldurmus, su kiltiiri
ortaminda yetisen kokte ise tri ark yapr mevcuttur.
Ayrica su kiiltiirtindeki kokte solunum bosluklar:
gozlenmistir. Her ikisinde de kum kristallerine
rastlanmistir (Sekil 2 ve 3). Koklerde bazi dokularda
yapilan biyometrik oOlglimlere gore; su kiltiri
ortaminda yetistirilen bitkiye ait kokte su stresi
sonucu, perlitte yetistirilene gore, kortekste
kalinlasma, ksilemde daralma oldugu ortaya
konmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Koklere ait bazi dokulardan elde edilen
biyometrik dl¢tiler

Yetistirme Ortalama korteks Ortalama ksilem
Ortaml kalinlig1 # std sapma | ¢ap1 + std sapma
(um) (hm)
Perlit 110,868 £ 10,076 46,196 + 15,778
Su kiiltiiri 156,225 + 48,157 30,332+ 11,786
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Sekil 2. Perlit ortaminda yetisen domatesin kok anatomisi
(enine kesit). a. Korteks (ko), kum kristali (kr), bar= 100 y,

b. periskl (pe), endodermis (en), bar= 20 p, c. trake (T),
bar=20p

Sekil 3. Su kiiltiirii ortaminda yetisen domatesin kok
anatomisi (enine Kkesit). a. solunum boslugu (sb), korteks
(ko), bar= 100y, b. korteks (ko), ksilem elemanlar1 (ks),
bar= 100y, c. periskl (pe), endodermis (en), bar=100p

3.1.2. Govde

Her iki ortamda yetisen bitkilere ait gévdeler; tek
sirali epidermis, 1-2 sirali klorenkima, 4-5 siral
kollenkima ve 4-5 sirali parankimatik dokuya
sahiptir. Govdelerde; bikollateral iletim demetleri ve
demetlerin disa bakan yoniinde floemin tizerinde 1-2
sirali sklerankima, ice bakan yoniinde ise 1-2
sklerankima hiicresi oldugu gozlenmistir. Dalgali
¢eperli hiicrelerden olusan parankimatik 6z, stoma,
prizmatik kristaller, 6rtii ve salg tiiylerine sahip olma
rastlanan diger ortak anatomik o6zelliklerdir (Sekil 4
ve 5). Govdelerde bazi dokularda yapilan biyometrik
Olclimlere gore; su kiiltiiriinde yetistirilen gévdede
perlit ortaminda yetistirilene gore; epidermis
kalinligiin arttigl, korteks kalinligi ve ksilem ¢apinin
azaldigy gozlenmistir. Bu durum; su kiltiri
ortaminda yetisen govdenin su stresine girdigini ve
bu sekilde ortama uyum sagladigini gostermektedir.
Govdelerde, kutikula kalinliklarinda belirgin bir
farkliliga rastlanmamistir (Cizelge 5).

Sekil 4. Perlit ortaminda yetisen domatesm govde
anatomisi (enine kesit). a. epidermis (ep), kollenkima (kol),
korteks (ko), bar= 100y, b. floem (f1), ksilem (ks), bar= 100
i, c. sklerankima (sk), bar= 20y, d. ksilem (ks), floem (f1),
sklerankima (sk), bar= 100 p, e.trake (T), bar= 20 y, f. 6ze
dogru floem (fl), bar= 20 y, g. Oz, bar= 100 y, h. prizmatik
kristal(kr), bar= 20 y, 1. stoma (s), klorenkima (kl), bar= 20
I, j. salg tiiyii (st), orti titytl (6t), bar=100p

Sekil 5. Su Kkiiltiirii ortaminda yetisen domatesin goévde
anatomisi (enine kesit). a. epidermis (ep), klorenkima (kl),
kollenkima (kol), sklerankima (sk), bar= 100y, b. korteks
(ko), floem (f1), ksilem (ks), bar= 100 p, c. ksilem (ks),
floem (fl1), bar= 100y, d. sklerankima (sk), bar= 20 p, e
0zdeki parankima hiicreleri (pa), bar= 20 p, f. prizmatik
kristal (kr) bar= 20 p, g. stoma (s), bar= 20y, h ve 1. ortii
tiiyl (6t), salg tiiyt (st), bar= 20p.

Cizelge 5. Govdelere ait baz1 dokulardan elde edilen biyometrik dl¢iiler

Yetistirme ortami

Ortalama kutikula

kalinlig1 + std sapma

Ortalama epidermis

kalinlig1 + std sapma

Ortalama korteks

kalinlig + std sapma

Ortalama ksilem ¢ap1

+ std sapma (um)

(um) (pm) (pum)
Perlit 1,149 + 0,271 17,161 + 6,710 499,767 + 41,034 40,516 + 20,243
Su kiiltiiri 1,054 + 0,435 19,827 + 4,527 161,167 + 23,958 32,246 + 12,506
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3.1.3. Yaprak

Her iki ortamda yetistirilen bitkilere ait yapraklar;
bifasiyal yapidadir ve tek sirali palizat parankimasi
ile 2-3 sirali stinger parankimasindan olusan mezofil
tabakasina sahiptir. Biiyliik iletim  demetleri
bikollateral tiptedir. Kollateral tipte olan kiiciik iletim
demetleri, demet kiniyla c¢evrili olarak mezofile
gomiili sekildedir. Her iki yaprak da amfistomatiktir.
Prizmatik kristallere, ortii ve salg: tiiylerine sahip
olma, rastlanan diger ortak anatomik 6zelliklerdir. Su
kiltiriinde yetistirilen yaprakta perlittekinden farkl
olarak, biiyiikk demetin hemen yaninda ikinci bir
biiyiik demete benzer yapi olusumu goézlenmistir.
Ayrica su kiltiriinde yetistirilen domateste palizat
parankimasi hiicreleri perlittekine gore kismen sik
dizilislidir. Bu ozellikler, su stresine bagh olarak
ortaya ¢ikmistir (Sekil 6 ve 7).

Yapraklarda bazi dokularda yapilan biyometrik
Olcimlere gore; su kiiltliriinde yetistirilen yaprakta
su stresine bagl olarak, perlittekine gore, orta
damarda genisleme oldugu ve Dbilyik iletim
demetlerinin biiytkliginiin arttigl ortaya
konmustur. Ol¢iim yapilan diger dokularda, belirgin
bir degisim g6zlenmemistir (Cizelge 6).

b

Sekil 6. Perlit ortaminda yetisen domatesin yaprak
anatomisi (enine Kesit). a. ist epidermis (lep), alt
epidermis (aep), mezofil (me), bar= 20y, b. stoma (s),
demet kimi (dk), bar= 20y, c. ksilem (ks), floem (fl),
prizmatik kristal (kr), bar= 20y, d. palizat parankimasi (pp),
siinger parankimasi (sp), salgi tiiyti (st), bar= 20y, e. ksilem
(ks), floem (fl), parankima hiicreleri (pa), orti tiiyi (6t),
bar= 100y, f. 6rtii tiyu (6t), bar= 20p.

Sekil 7. Su kiiltlirii ortaminda yetisen domatesin yaprak
anatomisi (enine kesit). a. iist epidermis (liep), alt
epidermis (aep), orti tiyl (6t), bar= 100y, b. kiiciik iletim
demeti (kid), palizat parankimasi (pp), siinger parankimasi
(sp), prizmatik kristal (kr), bar= 20y, c. ksilem (ks), floem
(f), demet ki (dk), bar= 20y, d. stoma (s), salg tiiyii (st),
bar= 20y, e.stoma (s), prizmatik kristal (kr), bar= 20y, f.
orta damar (od), ksilem (ks), floem (fl), parankima
hiicreleri (pa), bar= 100y, g. Biiyiik iletim demeti (bid),
bar= 100y, h. ksilem (ks), floem (fl), bar= 20y, 1. ikinci
biiylik demet (id), bar= 100p.

4. Tartisma ve Sonug¢

Calismada, domates (Lycopersicon esculentum Mill. cv.
Kurucaova) bitkisinin topraksiz tarimla
yetistiriciliginde, perlit ve su kultiirii ortamlar igin,
bitkinin kok, govde ve yapraklarinda anatomik olarak
belirgin farklihklara rastlanmamigtir. Incelemeler,
bitkinin sekonder gelisme evresinde yapilmistir. Kok,
govde ve yapragin saptanan genel anatomik
ozellikleri Rost (1996) [9]'da ortaya konan domatese
ait genel anatomik 6zelliklerle benzerdir. Baz1 mutant
domates cesitlerinde yapilan bir baska c¢alismada,
domatesin kok ve yapragl enine Kkesit alinarak
incelenmis ve bu c¢alismadaki yaprak anatomik
bulgulari ile benzer 6zellikler ortaya konmustur [10].
Ancak kokte, Monteiro (2012) [10]'da belirtildigi gibi
iletim demetlerinin etrafini kambiyum degil 1 siral
periskl ve 1 sirali endodermis ¢cevrelemektedir.

Topraksiz tarimla yapilan yetistiriciligin maliyeti
toprakli tarima gore genellikle diisiiktiir [1]. Diger

Cizelge 6. Yapraklara ait bazi dokulardan elde edilen biyometrik 6l¢iiler

Perlit ortaminda yetisen yaprakta

Su kiiltiirii ortaminda yetisen yaprakta

Yaprak Dokular1 ortalama 6l¢iim degeri + std sapma (pm) ortalama 6l¢iim degeri + std sapma (pm)
Kutikula kalinlig1 1,170+0,179 1,334+ 0,398
Ust epidermis kalinlig 14,258 + 2,837 13,188 +1,981
Alt epidermis kalinlig1 8,971 + 4,288 8,085 + 2,486

Mezofil genisligi

88,473 + 5,946

88,763 + 1,639

Ksilem cap1

11,685 + 6,938

12,200 £ 7,001

Biiytik iletim demeti
parankimatik dokular arasi boy

222,276 + 8,687

263,045 + 48,720

Biiytik iletim demeti
parankimatik dokular arasi en

356,340 £ 6,019

422,278 £ 91,911
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yandan yetistiricilikte, topraksiz tarimda agregat
veya agregat olmayan yetistirme ortamina karar
vermede ekonomik unsurlar dikkate alinir. Eger
agregat ortam kullanma durumu s6z konusu ise
agregat olarak kullanilan malzemenin yetistiricilik
yapilan bolge i¢in maliyeti irdelenir. Sanliurfa’ da her
iki ortamda yetistiricilik, Kurucaova ¢esidi domates
icin kok, govde ve yaprak anatomisi bakimindan
uygundur. Ancak perlitin bolgeye ait bir malzeme
olmamasi, yetistiricilikte maliyeti artiran bir durum
olacagi icin, bolge ciftcisine bu  cesidin
yetistiriciliginde su kiiltirii ortamini kullanmalari
Onerilir.

Su kiltiri ortaminda yetistiricilikte, Fusarium
verticillum gibi baz1 hastaliklarin kok boélgesinde
¢ikmas1 durumunda, hastaligin o boélgedeki bitkilere
besin soliisyonu ile ¢ok kolay ve hizla yayilabilmesi
gibi baz1 problemlerle karsilasilabilir. Ancak, diizenli
takip edilmesi durumunda gereken o6nlemler erken
olarak alinabilir. Sistem duzgiin olarak kurulup,
yetistiricilik kurallara uygun olarak yapildiginda,
faydalar1 zararlarina gore oldukc¢a fazla olan bir
yetistiricilik saglanmis olacaktir [11].
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