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oz
Rikettsiales dizisi, Anaplasmatacae ailesindeki Anaplasma tiitlerinin meydana getirdigi anaplasmosis, tropik ve
subtropik iklim bdélgelerindeki memeli hayvanlarda gorilen enfeksiyéz bir hastaliktir. Sigir anaplasmosisi
genellikle Anaplasma marginale ile iliskilendirilir ve bu hastalik hem kan emici sinekler ile mekanik hem de keneler
ile biyolojik yolla nakledilir. Bu calisma Van, Mus, Siirt ve Diyarbakir Illerinde sigirlarda Anaplasma spp.
seroprevalansinin arastirilmast amaciyla yapilmustir. Serum 6rnekleri ticari cELISA kiti ile Anaplasma’ya karst
gelisen antikorlar yoniinden analiz edilmistir. Calisma sonucunda incelenen 182 sigirin 52’sinde (%028,0)
Anaplasma spp. antikorlart bakimindan seropozitiflik saptanmustir. Disi sigirlarda seroprevalans  %29.3,
erkeklerde ise %27.1 olarak belirlenmis ve bu farklilik istatistiksel acidan énemsiz bulunmustur. Istatiksel olarak
sigirlarda yas gruplarina gore farklt seropozitiflik saptanmis olup, en yiiksek oran 3-5 (%45.1) yas arasindaki
hayvanlarda bulunmustur. Ayrica ¢calisma merkezleri arasinda en yitksek seropozitiflik %78.7 orant ile Siirt ilinde
belirlenmistir. Sonug olarak, Van, Mus, Siirt ve Diyarbakir illerinde sigirlarda subklinik ve kronik Anaplasma

enfeksiyonlarinin varligi ortaya konulmustur.
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Seroprevalance of Anaplasmosis in Cattle in Van, Mus, Siirt and Diyarbakir Provinces

ABSTRACT

Anaplasmosis, caused by the genus Anaplasma related to the family Anaplasmataceae the order Rickettsiales, is
an infectious disease occurs in mammals in tropical and subtropical climatic regions. Bovine anaplasmosis is
usually associated with _Anaplasma marginale infection in cattle and its can be transmitted both mechanically by
biting flies or and biologically by ticks. The purpose of this study was to investigate the presence of Anaplasma
spp. in cattle in Van, Mus, Siirt and Diyabakir provinces. cELISA was used to detect specific anti-Anaplasma
spp. antibodies in the serum samples. 52 (28.6%) of the 182 asymptomatic cattle were seropositive against
Anaplasma. The prevalence of anaplasmosis in female and male cattle was found as 29.3% and 27.3%,
respectively and this difference was not found significant. Seropositive rate was statistically differ among the age
groups of cattle and the highest seropositive rate was found in 3-5 years. Moreover, the highest seropositive
rate of study sites was determined in Siirt as 78.7%. As a result, this is serologic survey for subclinical and
chronic Anaplasma spp. infections performed on cattle in Van, Mus, Siirt and Diyabakir province.
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GIRIS

Sigirlarda  anaplasmosis, intraeritrositik  riketsiya
grubunda yer alan Awaplasma marginale, A. centrale,
A. bovis (Ebrlichia bovis) ve A. phagocytophilum (E.
phagocytophila, E. equi ve HGE etkeni) tarafindan
olusturulan enfeksiy6z bir hastaliktir. Bu tirtler
arasinda Ozellikle A marginale oldukca yiksek
patojeniteye  sahiptir. Anaplasmosis  sigirlarda
anemi, ikterus, yitksek ates gibi klinik semptomlarla
seyretmekte olup verim kaybi, abort ve &limlere
yol acarak Ozellikle tropik ve subtropik iklim
bolgelerinde ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Seving 2004). Anaplasmosis sigirlara
vektor  keneler tarafindan  biyolojik  olarak
nakledilitken bazi kan emici sinekler de (Tabanus
ve Psorophora spp.) Anaplasma tiirlerini mekanik
olarak nakledebilmektedirler. Ayrica enjektotler,
kulak kiipeleri, boynuz kesme veya kastrasyon
ckipmanlar1 gibi kanla kontamine cisimler de
sigirlar arasinda anaplasmosisin mekanik olarak
bulasmasina sebep olabilmektedir. Biyolojk nakilde
ise, cesitli kene tirleri (Argas persicus, Ornithodoros
lahorensis, Rhbipicephalus annulatus, R. decoloratus, R.
microplus, R. bursa, R. sanguineus, R. simus, Dermacentor
albipictus, D. andersoni, D. occidentalis, D. variabilis,
Hyalomma excavatum, Ixodes ricinus) gorev almaktadir
(Gokee ve ark. 2013). Bu kene turlerinden 1. ricinus,
R. annnlatus, R. bursa, H. excavatum, A. persicus ve O.
lahorensis in  Dogu ve Giineydogu Anadolu
bélgesinde gorildiugi  bildirilmistir (Tager 1989,
Sayin ve Dumanl 1982, Dumanl 1983, Giler ve
ark. 1993, Ozer ve Aydin 1996, Arslan ve ark. 1999,
Akdemir 2002).

Bu hastaligin Diinya’daki durumuna bakildiginda
6zellikle Amerika Kitasinda oldukga yaygin oldugu
gorilmektedir. Ttrkiye’de ise sigirlarda
anaplasmosis konusunda yeterli calisma
bulunmamaktadir. Gékee ve ark. (2013) 188 sigir
tzerinden yaptiklari serolojik bir ¢alismada A
marginale antikorlarint %52.1 olarak bildirmektedir.
Yapilan bir bagka calismada 484 sigirin 287’sinin
serolojik olarak A. marginale yontinden pozitif
oldugu bildirilmektedir (Ekici ve Seving 2011).
Birdane ve ark. (2006) 645 sigirin % 55.35'ini
A.marginale ydninden seropozitif bulmuslardir.
Son yillarda bu alanda smurli sayida da olsa
molekiller ¢alismalarin varligr dikkati ¢ekmektedir.
Bu caligmalarda Turkiye'de sigirlarda A. marginale,
A. centrale ve A. pabagocytophilun’un varligi ortaya
konulmustur (Aktas ve ark., 2009; 2011). Karadeniz
bolgesinde  yapilan  bir molekiler ¢alismada
toplanan kenelerin %6.56’s1 A. centrale yoniinden
pozitif bulunmustur (Aktas ve ark. 2012).

Anaplasmosis’ in teshisinde, yiiksek ates (41°C),
progresif anemi, sarilik gibi genel klinik semptomlar
stipheleri artirabilmektedir. Hastalik bu

semptomlarla sigirlarda goriilen baska enfeksiyoz
hastaliklara benzerlik g6sterebilmektedir. Ancak
akut donemde enfeksiyonun teshisi perifer kandan
yapilmis ve giemsa ile boyanmis preparatlarin
mikroskobik muayenesi ile eritrositler igerisinde
mavi-mor renge boyanmis etkenlerin gbriilmesiyle
yapilabilmektedir. Latent hayvanlarda mikroskobik
baki tant icin yeterli olamamaktadir. Tastyict
hayvanlarin  teshisi, Anaplasma tiirine karsi
sekillenen spesifik antikorlarin veya parazite ait
DNA’nin  tespit edilmesi ile mimkiindir.
Kompetitif ELISA  yontemi, sensivitesi ve
spesifitesinin =~ olduk¢a  yiiksek  olmast  ve
enfeksiyondan 6 yil sonra bile teshis koyabilme
Ozelliginden  dolayt  son  yillarda  Szellikle
epidemiyolojik calismalarda glvenilir bir sekilde
kullanilmaya baslanmistir (Torioni de Echaide ve
ark. 1998, Kocan ve ark. 2000, Woldehiwet 2010,
Ekici ve Seving 2011).

Bu calisma Dogu ve Giineydogu Anadolu’nun bazt
illerindeki (Van, Mus, Siirt ve Diyarbakir) sigirlarda
Anaplasma etkenlerine karst olusan antikorlarin
varliginin saptanmasi ve sigir anaplasmosisi tizerine
epidemiyolojik  verilerin elde edilmesi amactyla
yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan materyali ve kan 6rnekleri

Calismanin materyalini, 2016-2017 yillar1 arasinda
Van, Mus, Siirt ve Diyarbakit’da meraya ¢ikmis ve
saglikli gérinimld toplam 182 sigir olusturmustur.
Hayvanlara ait bilgiler (yas, cinsiyet, 1tk) hayvan
sahiplerinden alinmis ve kaydedilmistir. Rastgele
segilen toplam 182 sigirin vena jugularis'inden
teknigine uygun olarak 5 ml'lik steril EDTA'l (di-
sodium ethylenediamine tetra-acetate) tiiplere kan
alinmis ve Ornekler soguk zincirde tasinarak
Yiizinci Y1l Universitesi Veteriner ~Fakiiltesi
Parazitoloji ~ Anabilim  Dali  Laboratuvari'na
getirilmistir. Alinan bu kan 6rnekleri 1500 rpm’ de
10 dak. santrifiij edildikten sonra serumlari ayrilarak
analiz giiniine kadar -20°C’de saklanmustr.

c-ELISA Testi

Calisma icin ticari kompetetif ELISA (C-ELISA)
kiti kullandmistir. C-ELISA testi, tretici firmanin
test prosedirine gére yapimistir (Anaplasma
antibody test kit, C-ELISA, catalog number: 282-
2VMRD-USA). Kompetitif ELISA ydnteminin
prensibi antijen antikor reaksiyonuna dayanur.

ELISA Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Test sonucu, spektrofotometrik olarak 630 nm
filtre  absorbanslarinda  okunmak  suretiyle
belirlenmistir.  Pozitif kontrol ve 6rneklerin
degerlendirilmesi  test prosediirinde belirtilen
(Inhibisyon yiizdesi, %I=100-[(Serum O.D. X 100)
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¢ (Ortalama Negatif kontrol O.D)] formil ile
yapilmistir. Bu asamada negatif kontrol optik
dansite (OD) 0.40-2.10 araliginda alinmistir. Pozitif
kontrol hesaplamalar sonucunda %30’a esit ve
biyiik olarak kabul edilmistir. Inhibisyonun %30’ a
esit ve daha fazla oldugu 6rnekler pozitif, digerleri
ise negatif olarak degerlendirilmistir.

Istatiksel Analizler

Sonuglarin istatiksel degerlendirilmesinde sigirlarda
Anaplasmosis prevalansi ile yasg, cinsiyet, itk ve yer
faktorlerinin iliskisi, Pearson’s Chi Square testiyle

arastirilmistir. Istatistik hesaplamalart  SPSS 22
programi kullanilarak yapilmustir.

BULGULAR

Bu arastirmada 4 farkli merkezden (Van, Mus, Siirt,
Diyarbakir) toplanan 182 sigira ait serum O&rnegi
Anaplasma  antikorlarinin - varhigt  yoninden
serolojik olarak incelenmistir. Calisma kapsaminda
incelenen  Ornekletin %28.6’st  (52/182)
Anaplasmosis yoninden seropozitif bulunmustut.
ELISA ile incelenen o6rneklerde  saptanan
inhibisyon degerleri Sekil 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1: Incelemesi yapilan sigirlarda ¢cELISA ile saptanan inhibisyon degerlerinin (% I) dagilimi
Figure 1: Distribution of inhibition values (% I) detected by cELISA in the examined cattle

Sigirlarda cELISA sonuglarina gére Anaplasmosisin
yetlesim yerlerindeki dagilimi Tablo 1'de verilmigtir.
Incelenen hayvanlarda en yiiksek pozitiflik %78.7
orantyla Siirt ilinde gbrilmis, bunu Diyarbakir
(%15.2), Van (%10.9) ve Mus (%7) illeri izlemistir
(p=0.000). Calismada saptanan pozitifliklerin yas,
ik ve cinsiyete gore dagilimlart Tablo 2 ‘de
verilmistir.  cELISA  testi sonuglarina  gore
seropozitiflik orant disi sigirlarda %29.3 (36/123),
erkek sigirlarda %27.1  (16/59) olarak tespit
edilmistir.  Sigirlarda  cinsiyet durumuna  gore
seropozitiflik oranlart karsdastirlmis ve seropozitif
hayvanlar arasinda cinsiyet acisindan istatistiksel
olarak anlamh bir fark bulunmamistir (p>0,05;
p=0,764). Anaplasmosis seropozitifligi en fazla
%45.1 orant ile 3-5 yas arasindaki sigirlarda, en az

%9.3 ile 2 yas ve alt sigirlarda tespit edilmistir. 3-5
yas arasindaki hayvanlarin seropozitiflik orant ile
diger yas gruplarinin seropozitiflik oranlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmigtir
(p=0.000). En yiitksek anaplasmosis seropozitifligi

Holstein 1kt sigirlarda gorilmiis (%048.4), bunu

yerli (%27.3) ve melez ki (%21.6) takip etmistir
(p=0.020).
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Tablo 1: Sigirlarda anaplasmosisin yerlesim yerlerine gére yayginligs
Table 1: The prevalance of cattle anaplasmosis according to localities

Yerlesim Yeri Muayene Edilen Seropozitif
S1g1r Sayis1

S1g1r sayis1 %’si
Van 46 5 10.9

Mus 43 3 7
Siirt 47 37 78.7
Diyarbakir 46 7 15.2
Toplam 182 52 28.6

Tablo 2: Sigirlarda anaplasmosis prevalansinin yas, cinsiyet ve irkla iligkisi
Table 2: The correlation of the anaplasmosis prevalence in cattle with age, sex and race

Epidemiyolojik Veriler Incelenen Sigir Sayisi Seropozitif S1g1r Sayis1 %

Yag*

<2 43 4 9.3
3-5 71 32 45.1
26 68 16 23.5
Toplam 182 52 28.6
Irk**

Melez 74 16 21.6
Holstein 31 15 48.4
Yerli 77 21 27.3
Toplam 182 52 28.6
Cinsiyet***

Erkek 59 16 27.1
Disi 123 36 29.3
Toplam 182 52 28.6

*P=0.000, **¥P=0.020, ***P>0.05

TARTISMA

Anaplasmosis evcil hayvan ve insanlarda gorilen,
klinik seyri hafiften 6limciile kadar degisebilen
riketsiyal bir hastaliktir. A.marginale, A. centrale, A.
bovis, A. ovis, A. platys ve A. phagocytophilum olmak
tizere 6 6nemli Anaplasma tiirdl icerisinde sigirlari
ctkileyen en patojen tiir Anaplasma marginaledir. A.
marginale, etitrosit icerisinde, 0.3-1.0 mikron
buytkligiinde olup 6zellikle eritrosit duvarinda
veya duvara yakin bir bélgede yerlesim gOsterirken,
A. centrale, eritrositlerin merkezinde veya merkeze
yakin olarak bulunur. Anaplasma tiirlerinin konak
hicrelerine  tutunmalarinda  ve  enfeksiyon
olusturma kabiliyetlerinde major ylizey antijenlert
o6nemli rol oynamaktadir. A. marginalede; MSP1a,
MSP4, MSP5, MSP1b, MSP2 ve MSP3 olmak
tzere altn adet merozoit ylzey antijeni
bulunmaktadir.  _Anaplasma  marginale  ylzey
antijenlerinden MSP5,  tek bir gen tarafindan
kodlanmakta ve diger ylizey antijenlerine gore farkls
cografik bolgelerdeki izolatlarin ayriminda stabil bir

genetik marker olarak kullanilabilmektedir (Kocan
ve ark. 2003). Bu nedenle bu antijen ve antijene
spesifik monoklonal antikor kullaniarak
gelistirilmis olan kompetitif ELISA (cELISA),
anaplasmosisin  teshisinde kullanilan son derece
duyatlt ve 6zgll bir testtir (Torioni de Echaide ve
ark. 1998, Corona ve Martinez 2009, Corona ve
ark. 2009). Bu calismada Van, Mus, Siitt ve
Diyarbakir illerinde yetistirilen sigirlarda Anaplasma
spesifik  antikorlarin  varh@mi  arastirmak  igin
cELISA testi kullanilmistit.

Akut anaplasmosisin teghisi mikroskobik muayene
ile kolayca yapilabilirken, subklinik veya kronik
enfeksiyonlarda  dusiik  parazitemi  nedeniyle
hastaligin  saptanmast olduk¢a zor olmaktadir
(Shompole ve ark. 1989). Boéyle hayvanlarin
teshisinde serolojik testlerden (IFA ve cELISA
testleri  vb.)  ve  molekiler tekniklerden
yararlanilmaktadir (Dik ve Seving 2002). Irak’ta
ELISA testi ile 184 sigirin 24’ tnde (%13.04) A.
marginale antikorlart belitlenmis olup, seropozitif
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hayvanlar ~ PZR-RFLP  (Restriksiyon = Parca
Uzunlugu Polimorfizmi) ile analiz edilmis, genetik
karakterizasyon c¢alismalari sonucunda ise 20’sinin
A. marginale oldugunu tespit edilmigtir (Jassem ve
Agaar 2015). Atif ve ark. (2013) tarafindan
Pakistan’in kuzey kesiminde (Sargodha, Khushab
ve Rawalpindi) 1050 sigirdan toplanan kan
orneklerinin 326 'sinda (%31.05) cELISA testi ile
A. marginale antikorlari tespit edilmistir. Tembue ve
ark.  (2011) Mozambik’te indirekt ELISA
yontemiyle inceledikleri sigirlarin %76.5 ini A
marginale enfeksiyonu yoniinden pozitif
bulmuslardir. Hornok ve ark. (2007) Macaristan’da
cELISA testi ile incelenen sigirlarin %80.8’inin
(21/26)  Anaplasma  antikotlart  yoninden
seropozitif olduklarint belitlemis ve 12 seropozitif
Ornegin 4’tine sekans analizi yapilarak A. warginale
oldugunu tespit etmislerdir. Malezya'da 267 sigirin
cELISA yontemiyle incelenmesi sonucu 212’sinin
(%74.9) A. marginale yéninden pozitif oldugu tespit
edilmistir (Pong ve Nik Him 2012).

Tirkiye’de anaplasmosis konusunda yeterli ¢calisma
bulunmamaktadir. Yapilan az sayidaki calismada
mikroskobik, serolojik ve son yillarda molekiiler
olarak o6zellikle vektdr kenelerde anaplasmosis
arastirdmuistir. Selcuk ve ark. (2015) Bursa yoresinde
klinik muayenelerinde anaplasmosisden
siphelenilen 61 sigirin %45.9” unda cELISA testi
ile Anaplasma enfeksiyonu yéniinden seropozitiflik
belirlemislerdir. Birdane ve ark. (2006) 645 sigir
tzerinde yapugr bir arastirmada  sigirlarin
mikroskobik olarak %34.11’nin, serolojik olarak ise
%55.35’nin A. marginale yéninden pozitif oldugunu
rapor etmislerdir. Yapilan bir baska calismada
sigirlarda anaplasmosis yoniinden serolojik olarak
cELISA  ve IFA testlerinin  karsilastirilmasi
yapilmustir (Ekici ve Seving 2011). Bu ¢alismada
testlerin spesifitesi %100 bulunurken, sensivitesini
ise cELISA icin %87.3, IFA icin %90.3 olarak
bildirmiglerdir. ~ Arastiricilar cELISA  testinin
kullantminin  kolay olmasi, ucuz olmast ve &zel
laboratuvar  sartlarina  ihtiyag  duyulmamast
nedeniyle tavsiye etmektedirler. Aktas ve ark.
(2011) Karadeniz bolgesinde 6 ilde 389 sigir
tzerinde yaptiklari molekiler ¢alismada Anaplasma
enfeksiyonlarin %9 olarak bulmuglardir. Agcict ve
ark. (2016) tarafindan Karadeniz bélgesinde yapilan
bir calismada 270 sigirin 102’ si (37.8) A. marginale
enfeksiyonu yoninden pozif bulunmustur. Gékee
ve ark. (2013) Kars yoresindeki sigirlarda cELISA
yontemiyle _A. marginale seroprevalansint  %52.1
(98/188) oraninda  bildirmislerdir. Dogu ve
Giineydogu Anadolu’nun bazi illerinde yapilan bu
calismada incelenen 182 sigirin 52'si (%28.6)
Anaplasma antikorlarinin varligi yontnden pozitif
bulunmustur.  Calismalarin  yapidigt  bolgeler
arasindaki cografik ve iklimsel farkliliklar, vektor
kene popitlasyonu ve enfeksiyonun yayilmasinda

rol oynayan rezervuar konak yogunlugu Anaplasma
enfeksiyonlarinin  gérilme  stkligint  dogrudan
ctkileyen faktdrlerdir (Ahmadi-Hamedani ve ark.
2009, Altay ve ark. 2014). Bu sebeplere bagli olarak
hastaligin  yayilist bolgeden bolgeye degisiklik
gOsterebilir.

Tembue ve ark. (2011), Anaplasma spp. antikorlarint
disi sigirlarda %76,6, erkeklerde ise % 76,4 olarak
saptamuglar ~ ve  cinsiyete  bagh  enfeksiyon
oranlarinda istatistiksel anlamda bir farkhilik
olmadigini  kaydetmislerdir. Benzer sekilde bu
calismada disi sigirlarda  %29,3, erkeklerde ise
%27,1 oramunda Anaplasma spp. antikorlart tespit
edilmis ve cinsiyetler arasindaki farklilik istatistiksel
acidan  6nemsiz  bulunmustur  (p>0.05). Bu
caligmada 1rklara gére anaplasmosis’in dagilisi, en
yiuksek holstein 1rki sigirlarda (%048,4) saptanmus
olup, bunu yerli (%27,3) ve melez (%21,6) wklart
izlemistir. Irklar arasinda, holstein irkinda saptanan
enfeksiyon orani, yerli ve meleze gore istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugtur (p<<0.05). Benzer
sckilde Belal ve ark. (2014), holstein 1kt sigirlardaki
enfeksiyon oranmnt (%30) yerli irklardan (%020.4)
daha ytksek bulmuslardur.

Birdane ve ark. (2006)’min I¢ Ege bolgesindeki
sigirlarda yapuklart bir calismada; A warginale
seroprevalanst  3-4 yash sigirlarda  %58.21; 4
yasindan  buyik  sigirlarda %82.07  olarak
bulunmustur. Banglades’te 398 sigirin mikroskobik
muayene  yontemiyle incelenmesi sonucunda
102'sinin (%025.82) Anaplasma spp. yoninden pozitif
oldugu ortaya konulmus, enfeksiyon oranmnin da
yasin ilerlemesine paralel olarak artis gOsterdigi
tespit edilmistir (Belal ve ark. 2014). Atf ve ark.
(2013), A. marginale enfeksiyonunu 4 yag ustl
sigirlarda (% 48.6), 2-4 (% 21.2) ve 1-2 (% 14.7) yas
arast sigirlara oranla daha yaygin bulmuslardir.
Benzer sekilde bu calismada ELISA ile seropozitif
bulunan sigirlarin %9.3’a (2/69) 2 yas ve alt
grubunda, % 45.1’inin de 3-5 yas grubunda oldugu
belirlenmistir. Enfeksiyonun yayilisinin nispeten
yasl sigirlarda daha yiksek olmasi, parazitin
inkubasyon siiresinin uzun olmasi ile konak-parazit
iligkisinde yash sigirlarin muhtemelen vektérlere
daha uzun stre maruz kalmasiyla agiklanmaktadir
(Jonsson ve ark. 2008). Yaptigimiz bu calismada
Anaplasmosis enfeksiyonu en yiiksek olarak Siirt
ilinde %78.7 oraninda bulunurken, en dusitk Mus
ilinde (%7) bulunmustur. Bu durum bélgesel iklim,
kene tirleri farkliliklari ve kan emici sineklerin
gorilme sikhigindan kaynaklanabilir. Bu calismada
kan 6rnegi alinan sigirlarin hicbirinde anemi, ates,
sarthk  gibi  klinik  anaplasmosis  belirtileri
saptanmamasina karsin, nispeten yliksek oranda
Anaplasma  seropozitifligi tespit edilmistir. Bu
sonu¢ si@irlarin kronik olarak enfekte veya tastyict
olduklarint gostermektedir (Kocan ve ark 2000).
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SONUC

Bu arastirma, Van, Mus, Siirt ve Diyarbakir
illerinde sigirlarda  Anaplasmosis enfeksiyonunu
ortaya koyan epidemiyolojik bir 6n ¢alismadir. Elde
edilen bu veriler daha sonra bu alanda yapilacak
olan c¢alismalara literatlir katkist saglayacaktr.
Antikor  tespitine  dayalt  serolojik  teshis
metotlarinin, incelenen Orneklerde etkeni her
zaman tam olarak teshis edememesi nedeniyle,
serolojik muayene sonuglarinin PZR gibi DNA
tabanlt yontemlerle desteklenmesi veya
dogrulanmasinin gerekli oldugu kanisindayiz.
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