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oz

Bu calismada, Cichlidae familyasina ait sari prenses (Labidochromis caernlens), mavi prenses (Pseudotropheus
socolofi) ve ahli ¢iklit (Sciaenochromis fryeri) baliklart ile Poecilidae familyasina ait velifera (Poecilia velifera) ve beyaz
moli (Poecilia sphenops) baliklarinin ektoparazitolojik yénden incelenmesi amaglanmistir. Aralik 2013- Kasim 2014
periyodunda ticari bir ciftlikten 600 baltk 6rnegi alinmistir. Deri ve solunga¢ lamellerinden hazirlanan siirtme
preparatlarin  mikroskobik incelemesinde Trichodina sp.(Ehrenberg 1831) siliyatlart  tespit edilmistir.
Trichodinidler gérildiginde Klein’in  kuru  glimis boyama metodu kullanidarak  yapiskan  disk
belirginlestirilmistir. Sonu¢lar Trichodina pediculus’ in radial igne sayist ve dentikil mesafesinin 1. beterodentata’ dan
farklt oldugunu gostermistir. 1. pediculus’ Gn viicut ¢apt 55-70 (57,6 = 1,03) um ve T. heterodentata’ nin vicut ¢apt
50-60 (54,72 £ 0,52) um olarak Slgilmistir. T. pediculus’ in yapiskan disk cap1 38-49 (44,78 £ 0,47) um ve T.
heterodentata’ nin 34-49 (44,85 + 0,51) um olarak belirlenmistir. Etkilenen baliklar anormal davranislar veya klinik
bulgu gbstermemistir. Bu ¢alismada Trichodina pedicnlns ve T. heterodentata (Ciliophora: Trichodinidae) i¢in yeni
konak kayitlart bildirilmistir.

Anahtar kelimeler: Akvaryum, protozoan, parazit, yeni konak

New Host Records For Trichodinid Protozoans, Trichodina heterodentata and T. pediculus
(Ciliophora: Trichodinidae) from Turkey

ABSTRACT

In this study, we aimed, certain ornamental fish which the members of Cichlidae including the electric yellow
(Labidochromis caernlens), powder blue cichlid (Psendotropheus socolofi), electric blue hap (Sciaenochromis fryeri) and the members
of Poecilidae inciuding yucaten molly (Poecilia velifera), white molly (Poecilia sphenops) were examined for ectoparasitological. Six
hundred fish samples collected from a commercial farm December 2013 through November 2014.
Microscopical examination of the smear preparations prepared skins and gill lamellae of them showed Trichodina
sp. (Ehrenberg 1831) ciliates. When trichodinids observing, Klein’s dry silver method was used to confirm the
adhesive disc. Results showed numbers of radial pins and size of denticle span of Trichodina pediculus were
different from those of T. beterodentata. The body diameter of T. pediculus was 55-70 (57,6 + 1,03) pm and the
body diameter of T. heterodentata was 50-60 (54,72 £ 0,52) pm. Width of the adhesive disc diameter was 38-49
(44,78 £ 0,47) wm for T. pediculus and was 34-49 (44,85 = 0,51) um for T. heterodentata. The affected fish did not
show up unusual behavior or external clinical findings. Trichodina pediculus and T. heterodentata (Ciliophora:
Trichodinidae) are informed for new hosts at first time in this study.
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GIRIS

Dinya genelinde akvaryum baligi  endustrisi
Brezilya, Hindistan, Singapur ve Sri Lanka dahil
bircok tilkede evcil hayvan endistrisinin blytk bir
kismint olusturmaktadir (Ghosh ve ark., 2003, Ling
ve Lim 2005, Mandal ve ark., 2012, Martins ve ark.,
2012). Gunimizde akvaryum baligt endistrisi
milyonlarca dolarlik bir sektdr haline gelmistir
(Thilakaratne ve ark., 2003, Singh ve Sreedharan
2009). Evcil hayvan pazarlarindaki siis baliklarinin
buyik ¢ogunlugunun orijini tath su yetistiriciligi
olusturmaktadir (Igbal ve Haroon 2014). Diskus
(Symphysodona equifaciatns), lepistes (Poecilia reticnlate),
kilickuyruk  (Xiphophorus — helleri), molly  (Poecilia
sphenops, P. latipinna) ve japon (Carassius anratus)
yetistiriciligi yapilan akvaryum baliklari igerisinde
poptler balik tirlerdir (Velasco-Santamarfa ve
Corredor-Santamaria 2011).

Parazitik enfeksiyonlar kiltirii yapilan baliklar icin
en O6nemli sorunlar arasinda yer alir. Uygun
olmayan su kalitesi, su sicakhigindaki dalgalanmalar
dahil cevresel parametrelerdeki degisiklikler ile
baliklara elleme ve yogun olarak stoklama,
farmasotik  tedavi uygulamalari  gibi  isletme
faaliyetleri yogun kiiltiir sartlarinda baliklar Gzerine
etki ederek, baliklarin homeostatik
mekanizmalarina baski yapar. Bu durum, baliklarin
ortamda bulunan parazitlere karsi savunmasiz
kalmalarina yol acgar (Thilakaratne ve ark., 2003).
Tath su balklarinda gorilen parazitik tiirlere
protozoan, myxozoan, helmint ve krustasean turleri
dahildir.  Trichedina  sp.  dahil  protozoan
ektoparazitler diger parazitik tirler arasinda en
tehlikeli gruptur. Trichodinidler tath su akvaryum
baliklarinin  deri  ve solungaglarina  yerleserek
baliklarin biiylime performanslart tizerine olumsuz
etki yapar (Athanassopoulou ve ark., 2009, Igbal ve
Haroon 2014).

Trichodinidler aboral ylzey tzerindeki kompleks
yapilart ve sahip olduklart yapiskan diskleriyle
Trichodinidae familyasi tiyeleri arasinda yer alir. Bu
disk, parazitin hizli ve dairesel sekilde hareket
etmesine imkan verir. Yogun kiltir kosullart
altinda trichodinid sayisinin hizla artmasi sonucu
parazitin dairesel hareketleri konak viicut ylizeyinde
asindirict  lezyonlara neden  olabilir.  Viicut
yuzeyinde meydana gelen lezyonlar sonucu gelisen
sekonder bakteriyel enfeksiyonlar balik kayiplarini
arttrabilir (Igbal ve Haroon 2014, Valladaa ve
ark.,., 2015). Akvaryum baliklarinda trichodinid
enfeksiyonlart Brezilya, Pakistan ve Sti Lanka dahil
diinya genelinde bildirilmistir (Thilakaratne ve ark.,
2003, Martins ve ark., 2012, Igbal ve Hassain
2013).  Akvaryum  baliklarindan  bildirilen
trichodinid tttler arasinda Trichodina nigra, T. acuta,

T. reticulate, T. luzhones ve I. wmutabilis  gibi
trichodinidler yer almaktadir (Valladio ve ark.,
2015).

Trichodina pediculus ik kez 1786 da Cyclidium pediculns
olarak tanimlanarak 1838’ de tur ismi T. pediculus
seklinde degistirilmistir. T. pediculus hidra, balik ve
amfibien gibi genis konak dagilimi gésterir (Gaze
ve Wotten 1998). Bu trichodinid parazitin konak
seciciliginin disitk olmasina karsin konak dagilimi
Cypriniformes ve Perciformes olmak tzere iki
takim ve Cyprinidae, Cichlidae, Centrarchidae,
Odontobutidae ve Nonidae familyalar1 dahil bes
familyayi icerir (Drobiniak ve ark., 2014). Kazubski
(1991) T. pedienlus Polonya’ da japon baligindan
bildirmistir. Bashe ve Abdullah (2010) bu ttrt Irak’®
ta dikenli yilan balig1 (Mastacembelus
mastacembelus)nin - derisinde  tespit  etmistir.
Ulkemizde ise Capar Dinger (2016) I¢ Anadolu
Bolgesi” nin farklt gollerindeki siliyat faunasint
arastirmis ve Ankara Mogan Go6li’ nden T.
pedicnlus’a bildirmistir.

Trichodina beterodentata kozmopolitan bir tir olup ilk
kez 1977 de Duncan tarafindan rapor edilmistir.
Dove (2000) T. heterodentats y1 kiig kuyruk (X.
belleri) ve kirmuzt plati (X. maculatus) baliklarindan
izole ederken, Dove ve O’Donoghue (2005) ise T.
beterodentats? y1 dogu sivtisinek baligy (Gambusia
holbrooki) ve lepistes (P. reticulate)’ten bildirmistir.
Turkiye’ de yetistiriciligi yapilan baglica akvaryum
balig: tiirleri arasinda lepistes (Poecillia reticulata),
melek  baligi  (Pterophylum  scalarae), japon
(Carassius  auratus),  diskus  (Symphysodon
aequifasciatus), ve moli (Poecilia sphenops)
gelmektedir. Bu calisma, Antalya civarinda
akvaryum balig1 tretimi yapan ticari bir isletmeden
temin edilen farklt siis baligi tirlerinden Trichodina
heterodentata ve T. pediculns trichodinidleri icin yeni
konak kayitlarint bildirmektedir.

MATERYAL ve METOD

Calisma Akdeniz Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan 2013.07.03 protokol
numarastyla ~ Ettk  Kurul  onayt  alinarak
gerceklestirilmistir.  Calisma  siiresince  Antalya
civarinda faaliyet goésteren ticari bir akvaryum baligt
isletmesinden  Cichlidae familyasina dahil san
prenses (Labidochromis caernlens, Fryer 1956), mavi
prenses (Psendotrophens socolofi, Johnson 1974), ahli
ciklit (Seciaenochromis fryeri, Konings 1993) ve velifera
(Poecilia velifera Regan, 1914) ile Poecilidae familyas:
tyelerinden beyaz moli (P. sphengps, Valenciennes
1846)’nin dahil oldugu toplamda altyiz balik
ornegi ile calistlmistir.  Ornekleme galismalarina
Aralik 2013 de baglanilip caligma, Kasim 2014%¢
kadar devam etmistir. Ornekleme zamanlarinda
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akvaryumlarda bulunan suyun sicakligl, ¢c6zinmis
oksijeni ve pH’1 6l¢tilerek kaydedilmistir.

Balik 6rnekleri isletmeden laboratuvara icerisinde
havalandirdmis  su  iceren polietilen torbalar
kullanilarak nakledildi. Laboratuvar kosullarinda
baliklarin = vicut agirhiklarr  6lcilip  kaydedildi.
Baliklardaki mevcut parazitleri incelemek icin
standart parazitolojik yontemler kullanildi (Roberts
1989, Lom ve Dykova 1992). Baliklarin deri ve
solungaclarindan siirtme preparatlar hazirlanarak
mikroskop altinda incelendi. Baliklarin mide barsak,
karaciger, dalak ve bébreklerinden 6rnekler alinarak
incelendi.  Surtme  preparatlarda  trichodinid
parazitler gézlendiginde, bu preparatlar havada
kurutalarak yapiskan diski ortaya cikarabilmek igin
Klein’in kuru giimiis boyama yontemi ile boyandi
(Klein 1958). Tricodinid titlerinin belirlenmesinde,
parazitlerin viicut caplari, yapigkan disk caplary,
radyal igneler, dis halka caplari, sinir membran,
bicak uzunlugu, 1s1n uzunlugu ve dentikiil mesafesi
6lctimleri mikrometrik okiler kullanilarak yapild
(Resim 1). Parazit fotograflari, mikroskoba takilt
olan Nikon kamera ile ¢ekildi.

Tim Olctimlerin aritmetik ortalamalart hesaplandi.
Prevalans, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk
degisimleri icin varyans analizi ve Dukan testi
uygulandi. Parazitler arasinda ortalama bolluk ve su
stcakligy arasindaki iliski korelasyon analizi ile test
edildi. Tstatistiksel olarak anlamli olan p <0.05
secildi.

BULGULAR

On iki ay boyunca her ay isletmeye gidilerek suyun
¢c6zinmiss oksijen, pH ve sicaklik degerleri Sl¢tldi.
Elde edilen verilere gore, en yiksek su sicaklik
degeri 25,8 °C ile Haziran, Temmuz ve AZustos
aylarinda, en dustik su sicaklik degerinin 23,1 °C ile
Kastm ayinda oldugu belitlendi. En yiksek
cozinmus oksijen miktart 6,9 mg/l ile Aralik
ayinda, en dusik ¢Oziinmis oksijen miktar 4,7
mg/l ile Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda tespit edildi. En yiksek pH degeri 8,40
degeri ile Ocak ayinda, en dustik pH degeri ise 7,10
ile Haziran ve Temmuz aylarinda kaydedildi.

Calisma stresince ortalama 1,5-2,5 gram agirliginda
ve 3,5-4,5 santimetre uzunlugunda sari prenses,
mavi prenses, ahli ciklit, velifera ve beyaz moli
tirleri ile calisdarak toplam altiyliz balik 6rnegi
incelendi. Bu baliklardan %13,6’ sinin iki farklt
trichodinid tiri ile enfeste oldugu bulundu.
Galismada T. pediculns’ un sar1 prensesin (L. caerulus)
%06,6 sin1, mavi prensesin (P. socolofi) %08,3 Uni,
veliferanin (P. velifera) %09,1 ini, beyaz molinin (P.
sphenaps) ise %010,8 ini enfeste ettigi, 1. beterodentata’
nin ise ahli ciklitin (§. fiyer)) %25,8 ini ve beyaz

molinin (P. sphenops) 7,5 ini enfeste ettigi tespit
edilmistir.  Enfeste balik 6rneklerinin  sadece
derilerinden hazirlanan sirintilerde trichodinid
tirleri gbzlenmistir. Parazitten etkilenen baliklarda
normal olmayan davranslar ve/veya klinik bulgular
tespit edilmemistir. Altytiz balik icin trichodina
tirlerinin prevalanst %13,7 olup, en yaygin goriilen
tir ise %512 ide T. pediculus olmustur. T.
beterodentat#min - baskinligt  ise  %3.3  olarak
bulunmustur. Calismada, tespit edilen T. pediculus ile
T. beterodentatanin  (Familya Trichodinidae Claus
1874, Cins Trichodina Ehrenberg 1838) tanimlar,
sekilleri, prevalanslart ile ortalama yogunluklar
Tablo 1 de verilmistir. Balik 6rneklerinin
endoparazit yoninden incelenmesi sonuglarina
gore, baliklarda herhangi bir endoparazit tiriine
rastlanilmamustir.

Trichodina pedicnlns dentiikiillerinde orak seklinde
bicaklari, hafif kavisli ve ¢cok uzun sinlara sahiptir.
Bicaklar kenarmna dogru sivrilesir (Resim1). Viicut
55-70 um (57.6 * 1.03), yapiskan disk 38.0-49.0 pm
(44.78 £ 0.47), dentiktl halkasinin g¢apt 21.0-35.0
pum (28.92 = 0.63), merkezi halka 11.0-20.0 pm
(14.61 £ 0.49) capindadir. Dentiikiil halkas: 23-24
dentiikil icerir ve dentikiil basina 9-12 radyal igne
bulunur. Merkezi bélgenin eni 2-3 um, dentikil
mesafesi 4 um’ dir. Makronukleus at nalt
seklindedir ve viicudun merkezinde isinlarin son
noktasina yerlesmistir. Mikronukleus kii¢iik cubuk
sekillidir ve makronukleusun son ucuna yerlesmis
haldedir. Morfometrik veriler Tablo 27 de
verilmistit. Havada kurutulmus T.  pediculus
preparatlart giimils boyama yéntemiyle boyanmis
ancak ornek boyayr almamugtir.

Trichodina heterodentata dolgun bicaklara sahiptir. Bu
trikodinid parazitin dentikiilleri genis bicak, glcli
cubuk sekilli olmalart ile karakterize edilir bunlar
merkezdeki sivti uglar ile baglantili olan bigaklarin
apofizi ile saglanir. Merkezi cisimcikler yoktur,
bigagin antreriér kenart keskin bicimde asagt dogru
kivrimlidir. Bigaklar y ve y! eksenleri arasimndaki
boslugu doldurur ve bigagin tepe kismu yuvarlaktir
vy eksenine deger. Bicak bagintilart kalindir. Isin
uzun saglam ve y ile y+1 eksenleri arasinda
konumlanmustir (Resim2 a ve b). T. heterodentata ya
ait morfometrik veriler Tablo 3 de verilmistir.
Morfometrik  verilere iliskin  degerlendirmeler
Roberts (1989), Lom ve Dykova (1992) ve Ozer ve
Opztiirk (2015) isimli aragtirmacilarin
calismalarindan yararlanilarak yapilmistir.
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Tablo 1. Enfeste baliklarin trikodinid parazitlerinin prevalansi ve yerlesim yerleri.
Table 1. The prevalance and localities of trichodinid parasites of the infested fish.

Konak Ornek Say1st Parazit Turi Yerlesim Yeri  Enfeste Balik Prevalans
L. caerulens 120 Trichodina pediculns Deri 3 % 2,5
P. socolofi 120 Trichodina pediculns Deri 4 % 3,3
S. fryeri 120 Trichodina heterodentata Deri 3 % 2,5
P. velifera 120 Trichodina pediculus Deri 4 % 3,3
Trichodina pediculns Deri 3 % 2,5
P. sphenops 120
Trichodina heterodentata Deri 1 % 0,8

Trichodina pediculus (n=14) (Resim1)

Tablo 2. Trichodina pedicnlus' un morfometrik verileri (parantez icinde aritmetik ortalama ve standart hata um

olarak verilmistir).

Table 2. Morphometrical data of Trichodina pediculns (with arithmetic mean and standard error in parentheses,
all measurements in pm).

Aragtirmaci Bu Calisma Kazubski (1991) Gaze veWootten (1998) Bashe (szﬁ;;dunah
Konak L. caernlens, P. socolofi, . . Mastacembelus
. Carassins carassins Gasterostens aculeatus
P. velifera, P. sphenops mastacembelns
Yerlesim Deri - Deri Deri
Yer Antalya, Ttrkiye Kortowo, Polonya Airthrey Loch, Central Region Greaterl%:li) Nehi,
Viicut Capt 55-70 (57.6£1.03) - - 55-70
Yapiskan disk capi 38-49 (44.78£0.47) 54.961+4.52 46.0-57.2 (50.1£3.6) 43-66
D en“i‘:;f halka 21-35 (28.92+0.63) 35.70+2.83 29.3-34.0 (32.0+1.6) 28.3-44.6
Merkezi halka ¢apt 11-20 (14.61£0.49) - - 11-24
Dentikl sayist 23-24 28-29 26-29 (27) 25-30
Radial igne/dentkil 9-12 - 6-8 (7.510.8) 9-9.6
Sinir membran 3-5(3.4210.11) 3.9 3.4-5.0 (4.41£0.4) -
Bigak uzunlugu 5-7 (5.76£0.13) - 4.9-6.2 (5.6£0.3) -
Isin uzunlugu 7-9 (7.1910.16) - 9.2-13.6 (11.6£1.3) -
Merkezi bolge eni 2-3 (2.30%0.07) - 1.3-2.5 (1.910.3) -
Dentikiil mesafesi 4 19.124+2.38 16.6-21.8 (18.9£1.6) -

Trichodina heterodentata (n=4) (Resim2)
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Tablo 3. Trichodina heterodentata nin morfometrik verileri (parantez icinde aritmetik ortalama ve standart hata,
tim Slgiimler um cinsinden).

Table 3. Morphometrical data of Trichodina heterodentata (with arithmetic mean and standard error in
parentheses, all measurements in um).

Martins ve ark.,

Oztiirk ve Cam

Aragtirmaci Bu galisma Asmat (2004) (2010) (2013)
Neogobius fluviatilis
. . Proterorhinus
Konak 8. fryeri Anabas testudinens Ietalurus punctatus armoratus
P. sphengps Puntins gelinus Domatoschistus
marmoratis
Yerlesim Yeri Deri Solungaglar so]l?lf;;z:fc?ar Der}lr;(z);r(;lg;g ve
Porto Uniao ve
Yer Antalya, Tirkiye West Bengal, India Santa Catarina, Is:]l;ﬂza],;Dr gta’
Brezilya arsun, Lurklye
. 27.0-77.0
Viicut ¢apt 50-62 (54.7210.52) 46.1-61.2 (54.6+3.3) (59.4%8.5) 45-64 (51.17£3.09)
. 40.0-72.0
Yapiskan disk ¢apt 34-49 (44.85£0.51) 41.8-52.0 (45.6%2.8) (60.246.7) 37-55 (43.42%2.60)
- 27.0-47.0
Dentiiktiler halka capi 23-33 (25.4%0.41) 26.0-33.6 (30.4£1.7) (38.5+4.5) 24-39 (27.16£1.70)
Merkezi halka ¢ap1 9-13 (11.2510.12) 9.2-17.3 (13.5£2.1) - -

Dentiikul sayist

Radyal igne/dentikul

Membran sinir

Bigak uzunlugu

Isin uzunlugu

Merkezi bolge genisligi

Dentikul mesafesi

23-24

6-9

2.0-4.0 (2.65+0.10)

6.0-7.0 (6,30£0,07)

6.0

3.0

8.0

21-26 (23.1%1.2)

9-13 (10.8+1.2)

3.1-5.6 (4.5£0.6)

40-8.0 (6.2%0.8)

5.9-8.2 (6.940.7)

2.0-3.1 (2.8+0.4)

13.7-17.9 (15.0%1.0)

23-28 (24.4%1.6)

5.0-15.0
(11.8+2.1)

3.0-7.0 (5.1£1.7)

4.6 (4.75+0.22)

3.0-12.0
(8.5%1.7)

2.0-6.0 (3.8+0.7)

7.0-13.0
(103412

20-26

7-8

4-5 (4.7520.15)

4.1-7.1 (5.320.6)

5-8 (5.58%0.34)

1-3 (2.17£0.21)

11-17 (12.88+0.65)
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Resim 1. Trichodinid tarlerinin tayini icin Sl¢limii yapilan bolgeler: bicak uzunlugu (b), membran smirt (bm), membran smir genisligi
(bmw), merkezi bolge eni (), adoral zon silleri (ca), dentikiil (de), yapiskan disk ¢ap1 (da), dentikiil ¢apt (dd), dentikil sayist (dn), dentikiil
mesafesi (i), radyal igne sayst (nu), radyal igne (1), 1510 uzunlugu (t) (Ogiit ve Altuntas 2011).

Figure 1. Measuring organelles in trichodinid species; blade lenght (b), border membrane (bm), border membran width (bmw), central
part witdh (c), cilia of adoral zone (ca), denticle (de), adhesive disc diameter (da), denticle diameter (dd), denticle number (dn), denticle
span (i), radial pin number (nu), radial pin (1), ray lenght (t) (Ogiit and Altuntas 2011).

Resim 2. Tsik mikroskobu altinda géruntilenen Trichodina pediculus
Figure 2. Trichodina pedicnlus under the light microscopy.

250



Resim 3 a; 5. fiyeri den izole edilen ve glimis-nitrat soliisyonu ile boyanan Trichodina heterodentata mn ventral goriinttst, b; T. heterodentata

nin dorsal goériintlsu.

Figure 3 a; Ventral view of Trichodina heterodentata from S. fryeri stained with silver-nitrate solution, by dorsal view of T. heterodentata

TARTISMA

Trichodinidler sucul ckosistemin en stk gorilen
parazitlerinden olup konaklarini tatlt su ve deniz
baliklar1  olusturur. Bu  parazitler —akvaryum
baliklarinda ciddi kayiplara neden olmakla birlikte,
akvaryum baliklart arasinda beta (Betta splendens),
neon tetra (Paracheirodon innesi) ve lepistes (P.
reticulata) tirlerinin bu parazitlere daha duyarlt
oldugu bildirilmistir (Dobberstein ve Palm 2000,
Koyuncu 2009).

Ulkemizde 1998 yilina kadar trichodinid tiirler
hakkinda bir rapor mevcut olmayip, ilk kez 1998 de
Trichodina acuta, T. mutablis ve T. nigra trichodinidleri
dogal ve kiiltiir baliklarindan bildirilmistir (Ozer ve
Oztiirk 2015). Daha sonra, Oztiitk ve Cam (2013)
ile Ozer ve Oztiitk (2015) T. heterodentata’yr gobi
(Neogobins  fluviatilis, Proterorbinus — marmaratus  ve
Pomatoschistus marmaratus), disli sazancik (Apbanins
danfordii) ve sudak (Sander lucioperca)dan tespit
etmistir. Cins seviyesinde ise Trichodina sp. japon
(C. anratus), lepistes (P. reticulata), alun moli (P.
latipinna), kiickuyruk (X. belleri) ve kirmizt plati (X
macnlatus) baliklarindan bildirilmistir (Koyuncu and
Cengizler 2002, Bulguroglu ve Korun 2013).

Trichodina gibi protozoan parazitler, baliklarda az
saytda bulunduklarinda klinik bir bulguya neden
olmazlar. Bu nedenle, trichodina enfestasyonlarinda
tan1 sadece mikroskobik gbzlem ile yapilir. Parazitle
enfeste baliklarda durgunluk, viicut agirliginda
azalma ve solungaclarda  sigkinlik  goralir
(Durborow 2003). Tang ve Zhao (2007) T.
heterodentata  ile  enfeste  japon  baliklarinin
solungaclarinda epitelyal dokiilme, yangt ve yapisal
bozukluk bildirirken, Vallado ve ark., (2015) ise bu

trichidinid tiriin tespit edildigi baliklarda ciddi
proliferatif ~ lezyonlar:  bildirmigtir. ~ Mevcut
calismada, 600 balik 6rneginin 82’sinin trichodinid
tirler ile enfeste oldugu bulunmustur. Bu tiirlerin
42si Trichodina pediculus, 40’1 ise T. heterodentata
olarak tanimlanmistir. Calismada T. pediculus ve T.
beterodentata ile enfeste baliklarda, parazit sayisinin
disiik olmasi nedeniyle Durborow (2003), Tang ve
Zhao (2007) ve Vallado ve ark., (2015) tarafindan
bildirildigi gibi durgunluk, viicut agirhginda azalma
ve solungac filamentlerinde hasar nedeni ile
solunga¢ doku yapisinda degisiklik ve bozukluk
tespit edilmemistir.

Trichodinid turlerinin cogu baliklarin
solungaclarinda bulunurken, az bir kismu ise
baliklarin  sadece viicut ylzeyinde bulunur. T.
pedicnlus ve T. acuta tirlerinin enfeste baliklarin
derisinde  gézlenmesine karsin  solungaglarda
bildirilmemistit. Bununla birlikte, T. heferodentata
gibi stk rastlanidan tiirlerin ise baliklarin solungag ve
derilerinde goriildigli rapor edilmistir (Basson ve
Van As 2006, Abowei ve ark., 2011). Calismada
enfeste sar1 prenses, mavi prenses, velifera, beyaz
moli ve ahli ¢iklit baliklarinin derisinden hazirlanan
sturtme preparatlarda T. pediculus ve T. beterodentata
tirleri tespit edilirken, solungaglardan hazirlanan
preparatlarda ise 1. beterodentata tespit edilmemistir.
T. pediculns un ayirt edici karakteristik &zelligi
dentikdl sirasidir. Bu siralar uzun ve gittikge sivrilen
yapidadir. Yapiskan diskin merkezinde, merkezi
kisim belirgin olmaksizin grantler gériiniir (Gaze
ve Wootten 1998). Bashe ve Abdullah (2010) Irak’
ta  Mastacembelus mastacembelns un derisinden T.
pediculusa izole etmistir. Arastirmacilar, parazitin
vicit capint 55-70 um, yapiskan disk capint 43-66
um, dentikiiler halka ¢apini 28.3-46.6 um, dentikiil
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sayistnt 25-30, 1sin uzunlugunu 9-9.6 um, bicak
uzunlugunu 5-6 um olarak bildirmistir. Bu 6lgtimler
calismamuzdaki T. pediculus Sl¢timleri ile benzerlik
gosterdigi anlasimistur. Valladao ve ark., (2014),
Prochilodus ~ lineatus  larvasmin  aglz, solungag,
yizgecler ve viicut yizeyinden 1. heterodentata’yt
izole etmistir. Aragtiricilar, parazitin vicut capim
48.4-65.9 (56.913.6) um, yapiskan disk ¢apint 39.4-
55.3 (47.7£3.6) um, dentikiler halka c¢apini 23.0-
37.6 (29.4%2.6) um, dentikil sayisini  20-26,
membrane sinir genisligini  2.8-5.7 (4.510.4) pm,
dentikil uzunlugunu 5.8-9.3 (7.8£0.7) um, bicak
uzunlugunu 3.8-5.7 (4.620.4) pm, 1510 uzunlugunu
6-9.9 (7.7£0.8) um, dentikiil mesafesini 13.0-17.6
(15.4+1.0) um ve dentikiil basina disen radial igne
sayistnt  6-12 olarak belitlemistirt. Bu 6lcimler,
calismamizda elde edilen OSlciimler ile benzerlik
gOsterdigi bulunmustur.

Piazza ve ark., (2006) Brezilya’ da akvaryum baligi
tirlerinin  parazitik  faunasit  arastirmiglardr.
Arastirmacilar japon, plati, kilickuyruk ve moli dahil
189 baligi incelemistir. Calisma sonuglarina gore
incelenen baliklarin T. acuta ile enfeste olduklart ve
bu trichodinid parazitin prevalansinin %4.7 oldugu
tespit edilmistir. Calismamizda Trichodina tirlerinin
prevalanst 600 balikta % 14.9 olarak bulunmustur.
En sik gorilen trichodinid tird T. pediculus (11.6%)
olup, T. heterodentata nin baskinligi % 3.3 olmustur.
Durborow' un (2003) bildirdigi gibi c¢alismada
enfeste baliklarda parazit sayisimin disik olmas:
nedeniyle, bu baliklarda ciddi kayiplara neden
olmadigr anlasilmustir.

Cogu trikodinid tiir, ¢ok az konak spesifikligi
sergilerken digerleri konaga spesifiktir. Konaga
spesifik trichodinidler, sadece bir kag¢ istisnai
durumda solunga¢ parazitidir. 1. centrostrigata,
Cichlidae familyas: ile iligkilidir. Japon baliklarinda
T. reticulate bildirilirken, T. kagubski Guney Afrika’
da Barbus spp.” de bulunmustur, T. nobilis ve T.
kupermani ise asya sazaninda tespit edilmistir
(Basson ve Van As 2006, Abowet ve ark., 2011).

T. heterodentata ciklit tirlerini tercih eden tiir olarak
tanumlanir ancak parazit farkll balik tirlerini de
ctkileyebilir. Su ana kadar, dinya genelinde 50'den
fazla balik tirinde tanimlanmistir. En c¢ok
etkilenen balik tirleri ciklitler ve cyprinidler
olmasina ragmen, FEleotridae ve Poecilidae
familyalarina dahil olan baliklarin ¢ogunun bu title
enfeste oldugu bildirilmigtir (Miranda ve ark.,
2012). Calismamizda, T. heterodentata’ nin ahli
ciklit (5. fryeri) ve beyaz moli (P. sphenops)’ yi enfeste
ettigi tespit edilmistir. Miranda ve ark., (2012), diger
arastirmactlarin bu parazitin konak balik tercihinin
olmadigi hipotezine dikkat cekerek, bu soruyu
cevaplamak icin daha fazla sayida familyaya ait
baliklarla yapilmis ¢alismaya ihtiya¢ duyuldugunu
6ne stirmistir. Bununla birlikte, mavi prenses ve
beyaz moli tirleri, Cichlidae ve Poecilidae

familyalarinin  Gyeleri olup, T. heterodentata nin
konak tercihi tizerine verilen yukaridaki bilgiler, bu
calismanin verileriyle uyumlu oldugu
anlagtlmaktadir.

SONUC

Trichodinid  parazitler ~balikta diisiik  sayida
bulunduklarinda klinik bir bulguya yol agmayabilir.
Sonu¢ olarak, calismamizda incelenen balik
tirlerinde trichodinid parazitlerin klinik bir bulguya
neden olmadigt tespit edilmistit.  Trichodina
heterodentata tlkemizde ik kez asag Kizilirmak
Delta’sinda mevcut balik tiitlerinden bildirilirken
(Ozer ve Oztiirk 2015), calismamizda ise akvaryum
baligi tirlerinde tespit edilmistir. 1. pediculus ise
CGapar Dincer (2016) tarafindan Mogan Goli’'nde
tespit edilitken, ¢alismamizda ise ciklit ve
molilerden izole edilmistir. Bu tirin konak
seciciliginin az, ancak konak dagihiminin Cyprinidae,
Cichlidae, Centrarchidae, Odontobutidae ~ve Nonidae
familyalart ile sinurh oldugunun rapor edilmesine
(Drobinia ve ark., 2014) karsin, ¢alisgmamizda
Poecilidae familyasina ait moliden tespit edilmistir.
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