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Oz

Yigisum lapillileri esas olarak cam veya camin alterasyon triinleri olmak iizere tamamen kirintili
volkanik malzemeden olusan yaklasik bezelye biiyiikliiglinde yapilardir. Yigisim lapillileri, bunlari
lireten volkanizmanin dogasi, volkanizma iiriinii kayaglari etkileyen ¢okelim sonrasi degisimler ve
stratigrafinin belirlenmesi ile ilgili 6nemli bilgiler saglamaktadir. Bu sekilde, volkanik faaliyetlere
baglh olarak gelisen ve bu faaliyetlerin meydana geldigi ortam ve kéken agisindan énemli ipuglari
saglayan y18isim lapillileri (accretionary lapilli) Kuvaterner yash Na-alkali Kula volkanizmasinin (Bati
Anadolu) en geng (11.21 ka) liriinii Cakallar Sinder Konisi ¢evresinde yaygin sekilde gdzlenmektedir.
Cakallar volkanizmas1 siddeti az patlamali-piroklastik pliskiirme iriinii ince kil yagmasi ile
baslamistir. Cok katmanl kiil tabakasi arasinda, es boyutlu tanelere sahip, kiil ara maddeli kiiresel
yigisim lapilli zengin tabaka bulunmaktadir. Ikinci evre patlamayla y1gis1m lapillilerin {izeri ince kil
yagmasi ile tekrar ortiilmiistiir. Mezolitik dénem insanlar1 Gediz nehri vadisine dogru inerken
Cakallar konisinin etrafindaki yumusak ¢amur kivamindaki son kiil tabakasi lizerinde miikemmel
sekilli ayak izlerini birakmislardir. Volkanik aktivitenin en son ve siddetli evresinde Cakallar konisi
son seklini almistir. Bu son evreye de taniklik eden Mezolitik donem insanlari, siginak olarak
kullandiklari gnayslar iizerine siddetli volkanik faaliyeti resimlemis ve el izlerini birakmislardir.
Cakallar Sinder Konisi'ne ait Zon-tipi y181s1m lapillileri volkanik aktive sirasinda gelisen elektrostatik
¢ekim ve buhar fazinin etkin oldugu kosullar1 yansitmaktadir. Yigisim lapillileri Cakallar konisin
puskirttiigii kiil-yikli bulutta, buhar fazinin yogunlasmas: ile gelisen yagis sirasinda yagmur
damlalarimin i¢ine aldig1 kiil yigisimlarinin birikmesiyle gelismistir ve dolu taneleri seklinde ilk ince
kil tabakasi ilizerine diismiistiir.

Anahtar kelimeler. Yigisim lapilli, Cakallar Sinder Konisi, Kula volkanizmasi, Bati Anadolu

Abstract

The accretionary lapilli are approximately pea-sized particles, consisting essentially of clastic volcanic
material, mainly glass or glass alteration products. The accretionary lapilli provide useful information
about stratigraphy, the nature of volcanism producing them and post-depositional changes affecting
the rocks that they contain. In this way, accretionary lapilli, which develop due to volcanic activity and
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provide important clues in terms of the environment and origin of these activities, are widely
observed in the Cakallar Cinder Cone (Western Anatolia) which is the youngest (11.21 ka) product of
the Quaternary Na-alkaline Kula volcanism. The Cakallar volcanism began with fine ash fall which is
a low-explosive-pyroclastic eruption product. The ash fall has multiple layers and between these
layers, there is a spherical accretionary lapilli-rich intermediate layer with equigranular grain and
interstitial ash material. With a second stage explosion, accretionary lapilli has been covered by a very
fine-ash fall. People, who lived in the Mesolithic Epoch, left their perfectly shaped footprints on this
fine ash-layer which had a soft mud-like viscosity, when they descended towards the Gediz Valley.
During the last destructive stage of the volcanic activity, the Cakallar cone has taken its final shape
and has thrown volcanic bombs at nearby distances, reaching the meter-sized. The people of the
Mesolithic Epoch who witnessed this last stage, also left their hand marks and depicted this volcanic
activity on the gneisses (called as the Kanli Kaya) that they used as shelters. It is emphasized that the
accretionary lapilli of the Cakallar Cinder Cone, which is defined as rim-type accretionary lapilli, has
probably been formed due to the conditions where the volcanic-related vapor phase was active during
the Western Anatolian Quaternary volcanism. These structures probably developed with
accumulation of ashfalls in the raindrops during the raining (precipitation) caused by the
condensation of the vapor phase in an ash-charged volcanic cloud and fell into the form of hail-like

grains.

Keywords. Accretionary lapilli, Cakallar Cinder Cone, Kula volcanism, Western Anatolia

1. Giris

Lapilli (lapillus), volkanik piiskiirmelere bagh
olarak gelisen 2-64 mm ¢apli piroklastik (sicak
volkanik kil) pargaciklardir [1 - 3]. Yigisim
lapilli (accretionary lapilli), patlamali volkanik
piskiirme triini piroklastik kiiliin (>2 mm)
elektrostatik ¢ekim ile kiimelenmesi ve patlama
ile iligkili olusan buhara ait damlalar icinde yine
cekim ile yigismasi sonucu gelismis farkl
boyutlara (cm - mm) sahip sferoidal kiil
toplaridir [3].

Bu yapilarin ¢ogu freato-magmatik piiskiirmeler
sirasinda olussa da su iceren diger siddetli
volkanik  piiskiirmeler de bu yapilan
tretebilmektedir [1 - 5]. Bunun yaninda,
atmosferik su buhar1 y181s1m lapilli olusumu i¢in
gereken nemli ortam  kosullarini  da
saglayabilmektedir. Piliskiirme bulutlarindaki
parcgacik ylizeyleri tizerinde yogunlasan sivilar,
kalsiyum siilfat ve sodyum Kkloriir gibi, y18is1m
lapillilerinin ~ topraga c¢arpmasindan Once
biinyesinde bulundurabilecegi asit ¢ozeltiler de
olabilmektedir [5].

Yerytiziinde volkanik faaliyetlere bagh gelisen
ve oldukca yaygin sekilde gozlenen yigisim
lapilli yapilarinin olusumlar1 ve kokenlerine
iliskin bir¢ok arastirma yer almaktadir [1-8]. [2]

tarafindan y1g1s1m lapillisi gelisim
mekanizmalarina dair, devir-daim riizgar
tlinellerinde deneysel incelemeler

gerceklestirilmistir. Deneysel calisma, yigisim
lapillilerinin siv1 ile kaplanan kiil parcaciklarin

birbiri ile carpismasi ve ylizey gerilim kuvvetleri
hatta ikincil mineral biiylimeleri sonucu
baglanma ile kontrol edildigini gostermistir.
Y181s1m lapillisinin biiylimesi sirasinda ise belirli
parcacik boyutlarinin farkli zamanlarda kiiresel
yap1 Uzerinde yogunlasmasiyla yigisim lapillisi
icyapisinda konsantrik tane boyu zonlar1 da
gelisebilecegi gozlenmistir. Riizgar tiineli hava
akimindaki kil parcaciklarin boyut analizi ve
biiyiiyen yigisim lapillisine yapisan pargaciklar
degerlendirildiginde, kiimelenme katsayisinin
yliksek oranda tane boyutuna bagh oldugu
saptanmistir [2]. Piiskiirme bulutlarinda y18151m
lapilli bliyiimesine dair arastiricilara ait bu teorik
simiilasyon, 0.7mm c¢ap i¢in 0.5 km ve 20 mm
¢apli maksimum boyut i¢cin 10 km'lik kiil bulutu
kalinliklarinin olmasi gerektigini 6ngérmdustiir.

Dogrudan gozlemler, ince taneli partikiillerin
¢ogunun volkanik bulutlardan (plumes) Kkiil
yagmasi olarak diistiigiinii gostermistir [9-11].
Uretilen yigisim lapillilerinin morfolojileri, kati
(piroklastik kiil), siv1 ve gaz fazlarini iceren bulut
icindeki fiziksel ve kimyasal siire¢lerin kompleks
etkilesimi ile kontrol edilmektedir. Sivi igerigine
gore yapilan siniflanmalar yi181sim lapillilerinin,
kuru yliksek-gozenekli lapillilerden, nemli
diistik-gozenekli lapillilerden, camur
yagmurundan ve Ozellikle pargacik icermeyen
S1V1 damlalarindan olusturabilecegini
gostermektedir [2]. Diisiik sicakliklarda sivi
fazlarin katilasmasi ile y1g1s1m lapillileri bilesen
parcaciklarina gore cok daha yiiksek hizlarla

156



DEU FMD 21(61), 155-171, 2019

diisebilmektedir [12]. Bu nedenle, agregalasma,
ince partikiillerin volkanik kiil bulutlarindan
(plumes) uzaklasmasini hizlandirmakta ve ¢ok
cesitli yigisim lapilli boyutlarinin eszamanh
olarak birikmesine izin vermektedir.

Kula Na-Alkali volkanizmasi ile ilgili yapilan ¢ok
sayidaki ¢alisma volkanizmanin fiziksel, yapisal,
petrolojik, petrojenetik ve jeokronolojik
verilerini ayrintili sekilde icermektedir [13- 33].

Bu calismanin amacini ise Kula volkanik
alaninda gozlenen Kuvaterner yash Cakallar
sinder konisinin jeolojisi ve burada saptanan
yigisim lapillilerinin olusum mekanizmasi ve
petrografik 6zellikleri olusturmaktadir.

Calisma alani ayni zamanda, yogun nem ile
peklesmis kil Ortiinlin st seviyelerinde
Mezolitik donemde yasamis insanlara ait ayak
izlerini [34, 35] ve bu insanlarin bélgede gelisen
volkanik faaliyeti kutsal sembolleri ile
resimledikleri Kanli Kaya'y1 [36] bulundurmasi
nedeniyle de olduk¢a 6nemli bir jeopark alanidir
(Sekil 3a). Ayak izleri, temeli olusturan
Menderes Masifi metamorfitlerini art arda
gerceklesen birkac siddetli patlamayla orten
ince kiil tabakasi iizerinde bulunmaktadir (Sekil
3b). Boylece, bu calismada elde edilen y1g1isim
lapillilerin olusumlari ve yas iliskilerine dayanan
onemli verilerle, bir jeopark alani olan Kula
volkanik sahasinda gozlenen ayak izleri ve Kanl
kayanin tarihgelerine iliskin de net sinirlamalar
getirilebilmektedir.

2. Bolgesel jeoloji

Tersiyer ve Kuvaterner yash volkanik kayaglar,
Hellenik dalma-batma zonunun yay gerisine ait
bir boélgesi olan Bati Anadolu'nun 6énemli bir
bolimiinii  kapsamaktadir (Sekil 1). Bati
Anadolu  volkanizmasinin  glineye dogru
genglesmesi, bircok arastirici tarafindan yiten
Afrika levhasinin geri hareketine
baglanmaktadir [37, 21]. Ayni zamanda bu
slire¢, st levhada onemli derecede kabuk
genlesmesine [38, 39] ve iligkili olarak litosferik
mantonun incelmesine [17, 40] neden olmustur.
Bat1 Anadolu’da, KKD-GGB uzanimli genlesmeye
bagl acilma ge¢ Oligosen-erken Miyosen’de
baglamistir. Bu ac¢ilma, D-B yo6nli normal
faylarla kontrol edilen grabenlere, siyrilma
faylar1 ve asinma ile Menderes Masifi'ne ait
metamorfik kayaclarin ylikselerek
ylizeylenmesine neden olmustur [41-46]. Bu
grabenlerin en biiytikleri Biiyiik Menderes ve
Gediz grabenleridir. Kula Na-Alkali
volkanizmasi, bolgede temeli olusturan kuzey

Menderes Asmasifinde (Gordes Asmasifi)
gozlenen en gen¢ volkanik faaliyeti temsil
etmektedir.

3. Kula volkanizmasinin bélgesel jeolojisi

Bat1 Anadolu’da Gediz Grabeni ile Simav Grabeni
arasinda bulunan Selendi havzasinda yer alan
Kula volkanitleri, yaklasik 80 adet bazaltik sinder
(ktil) konisi, 5 maar, 8 sigratma konisi, 6 tiimiiltis
ve bunlarla bir arada bulunan Kuvaterner yash
bazaltik lav akmalarindan olusmaktadir. Sinder
koniler ana olarak skorya, bazaltik lav akmalar1
(alkali  olivin  bazaltlar, bazanitler ve
fonotefritler) ve ikincil tif ve tefra
cokelimlerinden olusmaktadir [48, 13, 17, 23,
32]. Birgok arastirici, KD-GB yonelimli havzalari
iceren bolgede volkanizmanin kabuksal incelme
ile gelistigini belirtmistir [49-51, 15, 23, 26, 29].
Kula volkanik iirtinlerinin ayrintili petrografik ve
jeokimyasal calismasi [32] tarafindan
gerceklestirilmistir. Buna gore, bolgede gozlenen
lavlar, yerlesimleri ile iliskili olarak porfirik,
hipokristalen ve cams1 doku sunmaktadir.
Bazanitten fonotefrite kadar bilesimsel olarak
degisen volkanik kayaclarin lav fasiyeslerinin
genel mineral bilesimleri benzerlik gdstermekte
olup olivin, klinopiroksen, hornblend, plajioklas,
nefelin ve l6sit kristalleri icermektedir.
Hornblend kristalleri volkanik faaliyetin ikinci
evresine ait lav akmalarinda ortaya ¢ikmaktadir
[32].

Jeomorfolojik  kriterlerin  yamisira  K-Ar
yaslandirmasina gore de bolge, aralikli ii¢ ayri
patlama fazini yansitmaktadir (Sekil 2). ilk evre
(b1) 1,94 = 0,16 - 0,99 * 0,11 milyon y1l K/Ar
(hamur) ve Ar/Ar (amfibol) yasi vermektedir
[51, 52,19, 23] ve artarda siddeti fazla olmayan
patlamalarla gelisen, kalinlig1 yaklasik 35-45 cm
olan ciiruf kiil ile baslamakta ve bunu iyi gelismis
slitun yapilari iceren plato bazaltlar izlemektedir.
ikinci evrede monojenetik volkanlar olusmustur
ve Kula volkanizmasinin en yiliksek hacimli
lavlarina eslik etmektedir (b2, 299 bin * 20 y1l -
50 bin * 9 yillik K/Ar hamur ve amfibol yas1 [51,
19, 23]). Son evre ise, (b3, 25 bin + 7 y1l - 4 bin+ 2
yu K/Ar (hamurdan) [53, 19, 23] ylizeyi olduk¢a
puriizlii, gézenekli, keskin kenarl bloklu, siitun
soguma c¢atlaklar1 iceren aa-tipi bazaltik lav
akmalar1 ile temsil edilmektedir [32]. Bu
verilerin disinda, [33], bolgedeki en geng lav
akintilar1 ve kil konilerinin yasini belirlemek igin
bazaltlardan alinan olivin fenokristalleri ve
ksenolitlerden elde edilen kuvars
minerallerinden yapilan 3He ve 10Be
yaslandirma yontemini kullanmislardir.
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Sekil 1. a. Anadolu’nun basitlestirilmis tektonik haritasi. b. Onemli volkanik sahalari (kirmizi) ve
bunlarin yaslarini gésteren Bat1 Anadolu haritasi [40].
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Sekil 3. a. Son evreye taniklik eden Mezolitik donem insanlari, siginak olarak kullandiklar1 gnayslar
icindeki duvara siddetli volkanik faaliyeti resimlemis ve el izlerini birakmiglardir. b. Yumusak camur
kivamina sahip piroklastik kiil tizerine, Mezolitik ddnemde yasamis insanlarin Gediz nehri vadisine
dogru inerken Cakallar Konisi'nin etrafinda biraktiklar1 ayak izleri.
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Arastiricilara gore, volkanik sahanin batisinda,
15 km uzunlugundaki blok lav akintisindan
alinan iki bazalt 6érneginin 3Be yaslar1 1.5 = 0.3
ve 2.5 + 0.4 ka'dir. Ayni lav akmasina ait bir gozli
gnays ksenoliti icin ise 2.4 * 0.3 ka 3Be yas1 elde
edilmistir. Calisma alanini iceren ve Cakallar
Tepe olarak adlandirilan kiil Kkonisinin
tepesinden alman  bir  metasedimenter
ksenolitinden yapilan 10Be yaslandirmasi, bu
koninin son piliskiirme yasinin 11.2 + 1.1 ka
oldugunu gostermistir [33]. Calisma alaninda
yer alan ve Anadolu'nun erken dénemlerdeki
sakinlerinin bu  volkanik  patlamalardan
etkilendigini gosteren ayak izleri ve duvar
resminin de (Kanh Kaya) ayni zaman araligini
yansittigl diiginiilmektedir.

4. Cakallar monojenik sinder konisi ve
piroklastik ¢okelleri

Kula volkanitlerinin yayilim sundugu alanin en
batisinda, Manisa il sinir icinde Adala ile
Kopriibasi arasinda Demirképrii baraj golii bati
kiyisinda Carikli ve Sindel yerlesim alaninda
bulunan Cakallar monojenik sinder konisi ve
piroklastitleri yaklasik 5km?lik bir alam
kaplamaktadir (Sekil 4b).

Kula volkanizmasinin en son triinlerinden biri
olan Cakallar Konisi'nin dogu béliimii volkanik
faaliyet sirasinda ¢oktiigii icin hilal seklinde
gozlenmektedir. Cokmeye neden olan yogun lav
cikis1 Gediz nehri vadi yamacinin egimi etkisiyle
doguya dogru akmistir. Lav akmalarinin tam
yayilimi bugiin baraj goli altinda kalmasi nedeni
ile gozlenememektedir. Cakallar Konisi'nin
hemen giliney yamacinda kiigiik kil konisi
(Hornito) ve yaklasik 1.5 km batisinda Kiigiik
Divlit olarak bilinen iki kiigiik koni yer
almaktadir. Bu iki lav c¢ikisina ait koniler
Cakallar Konisi'nin piroklastitleri ve lav
akmalar1  tarafindan  ¢evrelenmekte ve
ortiilmektedirler. [35] tarafindan saptanan bu
ozellikleri ile iki kiiciik koni ve hatta Cakallar
Konisi'nin kalin piroklastik ve lav akmalarini
lreten ana Cakallar volkanik patlamasinin
onceki evrelerine ait olduklar1 acikca
gorilmektedir.

Cakallar Monojenik Sinder Konisi'nin (Sekil 4a)
gelisimi tek evreli olmadig1 ve birden fazla farkl
siddette pliskiirme evreleri icerdigi yapilan

arazi gdzlemlerinde de ortaya konmustur. Ilk
evre, birbirine yakin noktalardan piiskiiren
piroklastik kiilce zengin patlama evresidir. Bu
evrede, mm ve mikron boyutunda volkanik cam
ve mineral kirintilarinca zengin, piroklastik
puskiirmeyle yiikselen kiil bulutundan yagan
kiiller Menderes Masifi metamorfik temelini
ortmiustir (Sekil 4b,c ve 5a).

Devam eden silirede piroklastik malzemece
zengin volkanik faaliyetin buhar fazi ile etkilesen
piroklastik kiil y1g1s1m lapillilerini olusturmus ve
yaklasik 10 cm kalinliga sahip ilk kiil tabakasi
tizerine yagmislardir. Yigisim lapillileri ytizlerce
metrekarelik alani kaplamaktadir (Sekil 5b).
Volkanik aktivitenin yavaslamasi ile birlikte
havada asili bulunan ¢ok ince kil yiginlar
zamanla ¢okelerek y1g1sim lapillilerini tamamen
értmiislerdir (Sekil 5c). ilk evrelerde olusan kiil
tabakasi, volkanizmanin tekrar siddetini
arttirarak aktif hale gelmesi ile birden fazla
patlama noktasindan tiireyen kalin ciiruf ve
volkan bombasinca baskin 1-30 cm arasinda lav
parcalarindan olusan piroklastik  ¢okeller
tarafindan ortiilmistiir (Sekil 5d). Bu evreye ait
piroklastik istif, bilesenlerinin biiyiik boyutlarda
olmasi nedeniyle genis alanlara yayilmamis, ¢ikis
merkezlerine yakin alanlar1 kaplamis ve ilk
birikim konilerini (sinder koni) olusturmustur.
Cakallar Konisi ilk ¢atis1 ile dogusundaki Kii¢iik
Divlit Konisi ve hemen gilineyinde kiigiik dlgekli
parazit koni (hornito) bu evrede gelismistir.
Cakallar Konisi'ne seklini veren son volkanik
aktivitede, piroklastik ve lav piiskiirmesi
gerceklesmistir (Sekil 5d). Aktivite sirasinda
gelisen yogun lav cikis1 ve akmasi koninin dogu
boliimiinii  asindirarak  ¢6kmesine  neden
olmustur. Hilal seklinde yap1 kazanan koniden
yayilan lavlar yamag asag1 Gediz nehri vadisine
dogru akmis ve bu akmalar bir 6nceki evreye ait
Kigiik Divliti ¢evrelemistir (Sekil 5d). Bu
evredeki siddetli piiskiirmeler ile 1-2m
boyutlarindaki lav bombalar1 ve temele ait
mermer, kuvarsit ve gnays pargalari yakin
mesafelere firlatilmistir (Sekil 7). Cok siddetli
volkanik faaliyet, o donemde ayak izlerini
birakan insan topluluklar1 tarafindan gnays
icindeki siginaklarindan gézlenmis ve aktivite
siginak duvarlarina resmedilmistir (Sekil 3). Bu
resimlemelerin oldugu yer Kula-Jeopark alam
icinde “KANLI KAYA” olarak bilinmektedir.
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Sekil 4. a. Cakallar Monojenik Sinder Konisi. b. Bolgenin jeolojisi ve ¢oklu evre akiviteye ait
piroklastitlerin yayilimi. c¢. Cakallar Konisi'nin tepe noktasindan bati1 bakis a¢ili panoramik goriintii.
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curuf tabakasi

ince kiil yagmasi &
yigisum lapilli tabakasi

Gnays “Menderes 'MaéifiA‘MstamorﬁtIeri” ’

o

Sekil 6. Cakallar bazaltik volkanik aktiviteye ait piroklastik ¢okeller ve Cakallar Konisi'nin saha
fotograflari. a. Menderes Masifi metamorfik temeline ait gnayslar1 6rten y1gisim lapilli icerikli kiil
tabakasi ve lizerine gelen ciliruf-lav parcalari igceren piroklastik dokiintii. b-c. Yigis1m lapilli tabakasi
ve ayak izlerini iceren ince lapilli tabakasini érten ince kiil yagmas. d. Ikinci volkanik aktivite evresini
temsil eden ciiruf-lav parcali kalin piroklastik dokiintii. e. Cakallar Konisi. f. Cakallar Konisi
tepesinden dogu bakish panoramik goriinti. Koninin dogu boéliimiiniin siddetli lav akmas ile
asindirilarak ¢okmesi sonucu Cakallar Konisi hilal seklindedir. Koniden yayilan lav akmasi Gediz nehri
vadisine dogru akmistir.
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volkan bombasi.
5. Yig1s1m lapillileri (acceleration lapilli)

Gnayslar orten kiil tabakasi arasinda (ilk evre
kil yagmasi) ortalama 5 cm kalinlik sunan
aralar1 ince kil ile baglanmis yigisim lapilli
diizeyinden (Sekil 6b ve c) alinan 6rneklerin
makroskobik ve mikroskobik olarak detayh
incelemeleri gerceklestirilmistir. Volkanik kiil
yagmasi ile olusan ilk kil tabakasi, sicak
olmayan, ¢ok i1slak-civik veya kuru-gevsek
olmayan, nemli ve sertge bir 6rtii halinde yiizeyi
kaplamistir. Kiil tabakasinin {izerine diisen

.- N &

Sekil 7. Cakallar volkanik aktivieinin son siddetli evresinde volkan bacasindan firlatilmis metrik

yigisim lapillileri tabaka igine goémiilmemis,
sadece ylizeyde izler birakacak sekilde tabakay1
etkilemistir (Sekil 8a). Yigisim lapillileri oldukc¢a
iyi peklesmistir, yani parmaklar arasinda ezmek
oldukgea giictiir. Yigisim lapillileri tam kiiresel ve
diiz ylizeylere sahiptir ve caplar1 3 ile 6 mm
arasinda degismektedir (Sekil 8a, 8b). Orneklerin
ylzey rengi degisimleri ¢ok az veya hic¢ yoktur.
Yigisim  lapillileri  suda  bekletildiginde
ayrismamakta ve hidroklorik asit ile reaksiyona
girmemektedir.
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izerine diisen y1g1s1m lapillilerinin biraktiklari izler. b. Kiil ile bir arada es boyutlu olarak bulunan
y1gisim lapillice zengin tabakanin istten gériinimii.

Cok sayida y181s1m lapillisi 6rnegi epoksi recine  tek bir taneden ¢ikan kiil malzeme binokiiler
icine gémiilerek kaliplandirilmis ve i¢ yapilarin1  altinda incelenerek mineral ve volkanik par¢a
gozlemlemek icin yariya kadar asindirillarak  bileseni arastirilmistir.

petrografik  ince Kkesitleri hazirlanmistir.

Asindirilarak yarilanan lapillilerin bir boliimii ile
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gaz kabarciklarn

200 pm

Sekil 9. Yi8i51m lapillilerine ait makroskobik ve mikroskobik 6l¢ekli fotograflar. a. Es tane boylu
miikemmel kiiresel y18151m lapillileri. b. Yaris1 asindirilmis zon-tipi y1g1s1m lapillinin cekirdek ve dis
zondan olusan i¢ yapisi. Bilesenlerini mineral kirintilari ve volkanik cam olusturmaktadir. Dis zon (c)
ve i¢ ¢ekirdegin (d) n binokiiler mikroskop altindaki goriintiileri. Her iki béliimiin bilesenlerini
magmatik kristal parcalar1 ve patlama sirasinda kiil bulutu i¢inde katilagarak camlasan lav pargalari
olusturmaktadir. e. Yig1s1m lapillileri icinde gozlenen volkanik cam pargalari. f. Y181s1m lapillilerinin
polarizan mikroskop altindaki gériintiileri. i¢ cekirdek dis zona goére daha ince taneli kiilden
olusmustur. i¢ cekirdekte piroksen (sari-turuncu renkli parcalar), plajiyoklas, volkanik cam ve cevre
kayaclardan koparilmis kuvars taneleri gézlenebilmektedir.
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Orneklerin merkezinde tek bilesen halinde
volkanik litik par¢adan (cam ve/veya mineral)
olusan bir ¢ekirdek go6zlenmemistir. Taneler
tamamen mikron boyutunda mineral ve cam
parcalarinca  zengindir.  Yigisim  lapilli
tanelerinin tiimii karakteristik es merkezli iki
katmana sahiptir (Sekil 9b ve f). Bu katmanlar
arasinda dokusal acgidan belirgin gdézenek
farklilig1 olup hafif de olsa renk ve mikronize
haldeki kil tane boyunda  degisim
gozlenmektedir (Sekil 9c ve d).

Cakallar Sinder Konisi'ne ait kiil ¢okellerinden
alman yigisim lapillilerinin ince kesitlerinde
merkez kisimlar1 tiim o6lceklerde homojen
ozellik sunmaktadir. Genelde lapilli icinde
gozlenen kirintilar merkezde daha iri iken
kenara dogru oldukea incelmektedir (Sekil 9b,c
ve d). Lapilli orneklerinin tiimii neredeyse
tamamen ¢ok ince kiil taneli veya camsi doku
sunan bir dis halkaya sahiptir. Yigisim
lapillilerinin merkezinde yer alan tane
bilesenlerinin plajiyoklas, piroksen kristalleri,
cam ve patlama sirasinda metamorfik temelden
kopartilmis kuvars kristal parcalar: ile ¢ok az
oranda bosluklar bulunmaktadir. Cogu cam
pargalari, icblikey yiizeylere sahiptir, bu da bu
ylzeylerin kabarciklara ait duvarlarin bir
parcast oldugunu gostermektedir (Sekil 9e).
Bunun yaninda gaz kabarciklarinin yer yer
korundugu volkanik cam pargalar da
bulunmaktadir (Sekil 9e).

6. Tartisma ve Sonuglar

Calisma alanim1 kapsayan Kuvaterner yash
Cakallar Sinder Konisi'ni iireten piroklastik
piiskiirme, kosmojenik yaslandirma ile de
desteklenmis (11.2 * 1.1 ka; [33]) ve Kula
volkanizmasinin en son evresi Uriinudir.
Piroklastik ve lav akmasindan olusan Cakallar
Konisi hilal seklini koninin dogu béliminii
asindiran siddetli lav akmalari ile kazanmistir.
Cakallar volkanizmasi olarak da tanimlanan Na-
alkali bazaltik volkanizma siddeti az patlamali-
piroklastik pliskiirme tiriinii ince kiil yagmasi ile
baslamistir ve genis bir alani kaplamistir. Bu kiil
tabakas1 ¢ok katmanli olup kil tabakalari
arasinda kiil ara maddeli es boyutlu miitkemmel
kiiresel yi8isim lapillice zengin 5 cm kalinliga
ulasan bir ara tabaka bulunmaktadir. Daha
sonraki patlamayla y181s1m lapillilerin lizeri ¢ok
ince kil tabakasiyla ortilmistir. Bu iist kiil
tabakasi ¢okelimi sonrasinda biinyesindeki nem

merkeze yakin zonlar boyunca “kart destesi
(stack of cards)” dokusu sunmaktadir [4]. Tane

oranina bagh olarak yumusak ¢amur kivamina
sahip oldugu anda, Mezolitik donemde yasamis
insanlar Gediz nehri vadisine dogru inerken
Cakallar Konisi'nin etrafindaki bu kiil tabakasi
izerinde milkemmel sekilli ayak izlerini
birakmislardir. Cakallar volkanik aktivitesi
siddetini arttirarak birden fazla noktadan
plskiirerek faaliyetlerine devam etmigtir.
Volkanizmanin ikinci ana evresi, yakin
mesafelere (proximal) yayilmis ciiruf-lav-volkan
bombalarindan olusan kalin piroklastik istif ve
kiiciik oOlgekli koniler ile temsil edilmektedir.
Cakallar volkanik aktivitesinin en son siddetli
evresinde, Cakallar konisi son seklini almis ve
metre boyutuna ulasan volkan bombalarini yakin
mesafelere firlatmistir. Volkanik faaliyetin sahip
oldugu siddeti ifade eden metrik boyutlardaki
gnays bloklar temelden kopartilarak piiskiirme
sirasinda yakin ¢evreye firlatilmistir. Son evreye
taniklik eden Mezolitik dénem insanlar1 siginak
olarak kullandiklar1 gnayslar i¢indeki duvara
siddetli volkanik faaliyeti resimlemis ve el
izlerini birakmislardir.

[8, 4] yapisal olarak iki farkli yigisim lapilli tipi
tanimlamuslardir: (1) Ince taneli bir dis zon ile
cevrili ve bu dis zona gore daha iri taneli bir
merkeze sahip olan zon (kenar)-tipi lapilli; ve (2)
sadece iri taneli bir ¢cekirdek iceren ve bir kenar
zonu olmayan ¢ekirdek-tipi lapilli. Her iki tip de
kil yagisi, piroklastik akma ve taban tiirbiilans
cokellerinde  (surge  deposits) meydana
gelebilmektedir.

Yigisim lapillisinin olusum sekilleri, piroklastik
cokellerin yapisi, kiitle hareketi, bilesenlerinin
tane boyutu ozellikleri ve stratigrafik iliskilerine
bagh farkhliklar géstermektedir [4]. Ornegin,
piroklastik kiil ¢okellerinde zon veya ¢ekirdek-
tipi lapilli stratigrafik olarak ¢okelin tabaninda

yogunlasirken, piroklastik akma ve taban
tirblilans  ¢okellerinde patlamanin  yakin
mesafesinde  (proximal)  kenar-tipi, uzak

mesafesinde (distal) ise c¢ekirdek-tipi lapilli
gozlenmektedir. Gozeneklilik sunan vezikiiler

tiflerde sadece c¢ekirdek-tipi lapilli ortaya
cikmaktadir. Yigisim lapilli taneleri taban
tirblilans  ¢okellerinde  piroklastik  akma

cokellerine gore daha iyi boylanmis ve daha
kiiciiktiir [4]. I¢ yapilarina gére y1gisim lapillileri
piroklastik akma ¢okellerinde disk sekilli iken,
taban tiirblilans ¢okellerinde kiireseldir. Kiil
cokellerinde gozlenen y181s1m lapillilerin tane i¢i
dokusu ise merkez ve

boyu dagilimi acisindan da yigisim lapillileri
ortamsal olarak farklilik gostermektedir. Kiil
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cokellerinde maksimum 250-350um tane boyu
ile birlikte tek bilesenli (unimodal) bir dagilim
vardir. Piroklastik akma c¢okellerinde ise zon-
tipi ve ¢ekirdek-tipinde olup maksimum tane
boyu 350-500 pm’dur. Taban tiirbiilans
cokellerinde ise daha iri tane boyu
gozlenmektedir (maks. 2mm) ve genelde tek
bilesenli ve zayif olarak da iki bilesenli dagihm
sozkonusudur [4].

Cakallar Konisi'ne ait yigisim lapillileri bol
miktarda cam pargalar icermektedir. Bu da bu
malzemenin  patlama sirasinda lavlarin
pargalanmasi ve kiil seklinde piiskiirmesiyle
olustugunu gostermektedir. Dinamik bir
puskiirme stitunu ve kil bulutu ortaminda farkl
boyutta tane tiirleri ve bollugu (kristal pargalari,
cam kiriklari ve kaya pargalari) ortaya ¢ikmistir.
Bu bilesenlerin oldukc¢a degisken olmasi da
y1gisim lapillilerinin gelismesinde oldukga etkin
rol oynamistir. Buna gore Cakallar Sinder
Konisi'ne ait kiil ¢okellerinden alinan 6rneklerin
ince kesit incelemelerinde boélgedeki yigisim
lapillilerinin [4]’in siniflamasina gore zon-tipi
y1gisim lapilli oldugu saptanmistir.
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