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Oz

Amag: Genetigi degistirilmis gidalar modern
biyoteknolojinin gida tretimine uygulanan seklidir.
Gittikce yayginlasan kullanim alani, bu gidalari
toplum saghgi acisindan dikkat cekici bir noktaya

tagimigtir. Bu arastirmada varolan calisma ve
yayinlarin incelenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem: Arastirmada 2008-2017 yillari
arasinda PubMed veri tabaninda yayimlanan genetigi
degistirilmis gidalarin saglik etkileri ile ilgili yayinlar
incelenmistir. Calismada belirlenen anahtar
kelimelerle ulasilan 85 makalenin 49'u 6lcttleri
sagladig icin arastirmaya dahil edilmistir

Bulgular: Arastirmada toplam 49 makale
incelenmistir. 16 farkl tilkeden yapilan yayinlarin
2'sinin tlr( gbézlemsel arastirma (%4,1), 43'(iniin
turd deneysel arastirma (%87,8), 3'linln tird
derleme makale (%6,1), 1'inin tird ise olgu sunumu
(%2,0) oldugu belirlenmistir. insanlarda yapilmis dért
calismaya rastlanmistir. Saglik etkileri acisindan en sik
metabolik etkiler Gizerinde duruldugu belirlenmistir.

Sonug: Calisma kisitliklarina karsin bu konuda
yapilan yayinlarin biyiik oranda hayvan deneylerini
kapsadigini ortaya koymaktadir. insan sagligina
yonelik olarak konuya ihtiyatlilik prensibi
cercevesinde yaklasilmasi yararli olacaktr.

Anahtar sozciikler: Genetigi degistiriimis gida,
Saglik, Saglk etkisi
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Abstract

Aim: Genetically modified foods are the form of
modern biotechnology applied to food production.
The ever-increasing use of these foods has brought
them into greater prominence in terms of public
health. In this study, it was aimed to examine the
relevant studies and publications in the literature.

Materials and Methods: The study examined the
publications on the health effects of genetically
modified foods published in the PubMed database
between 2008 and 2017. 85 articles were obtained
using predetermined keywords and 49 of them that
met the criteria were included in the study.

Findings: 49 articles were examined in the study. Of
these publications from 16 different countries, 2
were observational (4.1%), 43 were experimental
research (87.8%), 3 were review articles (6.1%) and
1 was case report (2.0%). Four studies were on
humans. It was determined that the metabolic
effects were most commonly emphasized ones
among the health effects of genetically modified
foods.

Conclusion: Despite the limitations of the study, it
reveals that the publications on this subject mostly
cover animal experiments. For human health, it
would be useful to approach the issue on the basis
of the precautionary principle.

Key words: Genetically modified food, Health,
Health effect
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Biyoteknolojinin hizl gelisimi, genetigi
degistirilmis gidalan glin gectikce hayatimizda
daha gorlnir ve kullanilir hale getirmektedir.
Genetigi degistirilmis gidalar genel anlamda
bircok arastirmanin konusudur ve tarim ve gida
sektoriintiin temel bilesenlerinden biri olmusg
durumdadir. Her yil, genetik materyalin
modifikasyonu ile Uretilen yiyecek miktarinda
ciddi bir artis gorulebilmektedir. Bununla birlikte
Diinya Saglk Orgiitii, gida tretiminde kullanilan
genetik modifikayon ve nanoteknoloji gibi yeni
teknolojilerin giivenliginin degerlendirilmesi
gerektigine vurgu yapmaktadir (1).

Bununla birlikte genetigi degistirilmis gidalarin
artisi giderek daha fazla glindeme gelen baz
tartismalari da beraberinde getirmektedir. Farkl
basliklarda cesitli tartismalar arasinda insan sagligi
acisinda 6ne cikan endiseler, alerjik etkiler ve gen
transferi Gzerinde yogunlasmaktadir. Bu iki
konuda endiseler alerjik reaksiyonlarin provake
edilmesi ve genetigi degistirilmis gidanin sindirimi
sirasinda insan viicuduna bazi genlerin transferi
Uzerinde yogunlagmaktadir (2). Endiseler goz
online alinarak hemen her lilkede genetigi
degistirilmis gidalarla ilgili siki yasal diizenlemeler
ve denetim mekanizmalar getirilmistir (3).

Saglikla iliskili olarak endise kaynagi olan genetigi
degistirilmis gidalarla ilgili aragtirmalar cogalmakta
ve yayginlasmaktadir. insan saghgina iliskin
olusturdugu endiselere karsin insanlar Gizerinde
yapilmis etki calismalar yok denecek kadar azdir.
insanlarda daha cok genetigi degistirilmis
gidalarla ilgili tiketim ve satin alma davraniglarini,
risk algisini ve goruslerini inceleyen calismalar
yapilmaktadir (4). Genetigi degistirilmis gidalarla
ilgili endise ve tartismalar, bu konuda yapilmig
calismalarin 6nemini artirmaktadir. Bu calismada,
uluslararasi medikal yayinlara ait en yaygin
kullanilan bilimsel veri tabanlarindan PubMed veri
tabaninda son 10 yilda yayinlanmis genetigi
degistirilmis gidalarin sagliga etkileri ile ilgili
yayinlarin incelenmesi hedeflenmistir.

Gere¢ ve Yontem

Arastirmada belirlenen anahtar soézctikler
kullanilarak PubMed veri tabaninda son 10 yilda
(2008-2017) yayimlanmus ingilizce makaleler
incelenmistir. Kapsama alinacak makaleler,
aralarinda “AND" baglaci kullanilarak “genetically
modified food, health, effect” anahtar sézclkleri

ile belirlenmistir. Bu anahtar sézcliklerle toplam
85 makaleye ulasilmistir. Ulasilan 85 makale ilk
asamada icerigi itibariyla konuya uygunlugu
agisindan incelenmis ve bu asamada bir elemeye
tabii tutulmus, ikinci asamada ise konuyla
dogrudan iliskili olan yayinlar tam metin olarak
arastirmaya dahil edilmistir. Yayin taramasi 10-15
Ocak 2018 tarihlerinde gerceklestirilmistir.

Aragtirmanin ikinci asamasinda yayinlarin
degerlendirilmesi icin arastirmacilar tarafindan
olusturulan 20 madde iceren bir veri toplama
formu kullaniimistir. Bu formla yayinla ilgili
makalenin yayinlandigi dergi, derginin yer aldig
indeksler, yayin yili, yayinin ait oldugu dlke, sayfa
sayisi, yayinin tliri, yazar sayisi, yazarlarin calisma
alani, calismada finansal destek durumu, cikar
catismasi olup olmadigi, kaynak sayisi, yayinin
icerigi ile ilgili ayrintilar, kullanilan gidalarin tirleri
ve belirtilip belirtiimedigi, makalede genetigi
degistirilmis gidalarin saglk etkisinin belirtilip
belirtilmedigi, yan etki belirtiime durumu,
calismanin genetigi degistirilmis trtin kullanimina
yaklagimi sorgulanmistir.

Bulgular

Arastirmanin ilk asamasinda anahtar soézctiklerle
ulagilan 85 makalenin 36'sinin kapsam disinda
oldugu belirlenmis, ikinci asamaya 49 makale
kalmistir. Elenen 36 yayinin besi genetigi
degistirilmis Grlinln tespitini saglayan test
yontemlerini konu almasi, 6 yayin genetigi
degistirilmis Grlinlin gida olmamasi, 7 yayin
biyokimyasal olaylari konu edinmesi, 4 yayin
saglik etkisini konu almamasi, 6 yayin yalnizca ilag
Uzerine calisma yapmasi, 8 yayin konu disi olmasi
nedeniyle calismadan cikariimistir.

Yayinlarin 8'i (% 16,3), SCI ve SCI expanded
kapsaminda olmayan ve diger uluslararasi
indekslerde yer alan dergilerde yayimlanmistir. 31
yayinin (%69,3) incelenen son on yillik ddnemin
ikinci yarisinda yayimlandigi, yaridan fazlasinin
Gin, ABD ve Polonya'dan oldugu (%53,0),
43'inln (%87,8) deneysel calisma oldugu,
insanlarda yapilan calismalara dair dort yayin
(%8,9) bulundugu, yazarlarin (toplamda 327
yazar) %55,0'inin hayvan bilimi, biyoteknoloji ve
beslenme ve gida glivenligi departmanlarinda
calistigi belirlenmistir. incelenen 49 yayinin 34'(i
(%69,4) finansal destek almistir. Destek alan
yayinlarin 21'inin (% 61,8) destek kaynagi
kamusal kurumlardir (Tablo 1).
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Hayvan deneyi iceren 33 calismanin 6'sinda 20
hayvan ve altinda hayvan kullanilmis ve en ¢ok
kullanilan hayvan turleri fare ve domuz olmustur.
Bu hayvan deneylerinde en ¢ok yer verilen veri
tipinin biyokimyasal ve histopatolojik veriler
oldugu saptanmistir (Tablo 2). Yayinlarda en sik
rastlanan ilk bes genetigi degistirilmis gidalar
sirasiyla; misir (% 18,4), pirin¢g (% 16,3), sit
(%12,2), soya (%8,2), domates (%6,1) olmustur.

49 yayini 40'inda (% 81,6) genetigi degistirilmis
gidalarin saghga etkisi sistem bazinda belirtilmistir
ve bu etki licte bir oraninda metabolik etkidir
(Tablo 3). Yayinlarin genetigi degistirilmis Griin
kullanimina yaklasimi degerlendirildiginde

27 yayinda olumlu yaklagim (%55,1)
saptanmistir.

Yayin yillarina goére finansal destek orani
karsilastinldiginda 2008-2012 ve 2013-2017
yillari arasinda anlamli bir fark saptanmamistir
(p=0,125). Ote yandan finansal destek tir( ile
genetigi degistirilmis Grlin kullanimina yaklagimi
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhlik vardir
(p=0,044). Ozel sektdrden finansal destek alan
calismalar kamu ve Universite desteklerine gore
daha yuksek oranda olumlu yaklagim
sergilemektedir (Sirasiyla olumlu yaklagim yiizdesi
%87,5, %66,7 ve %20,0).

Tartisma

Genetigi degistirilmis organizmalar ve Grtinler son
yillarda bircok alanda kullanilmaya baglanmis ve
bu durum tartismalara yol acmistir. Yapilan
tartismalar cogunlukla bu driinlerin saglik ve
tanimsal Grlinlere etkileri tizerine yogunlasmuistir.
Diinya Saglk Orgiti, genetigi degistirilmis
gidalarin glvenligi ile ilgili degerlendirmelerin;
dogrudan saglk etkileri (toksisite), alerjik
ozellikler, besin degeri ya da toksik 6zellikleri
olusturdugu dislnilen 6zel bilesenler, aktarilan
genin stabilitesi, genetik degisim ile iliskili
beslenme etkileri ve gen yerlestirme sonucu
ortaya cikabilecek istenmeyen etkiler Gizerine
yapildigini belirtmektedir (2). Bu anlamda saghk
etkileri agisindan allerjik rekasiyonlarin provoke
edilmesi potansiyeli (izerinde durulan en 6nemli
basligi olusturmaktadir.

Bu calismada genetigi degistirilmis gidalarin saghk
tzerine etkileri konulu yayinlarin incelenmesi
amaciyla yola ¢ikilmigtir. Son on yilda PubMed

Tablo 1. Arastirma kapsaminda ulasilan yayinlarin bazi

ozellikleri
Yayin yili* Say1 | Yiizde
2008-2012 18 36,7
2013-2017 31 69,3
Ulke
Cin 13 26,5
ABD 7 14,3
Polonya 6 12,2
irlanda 4 8,2
italya 3 6,1
Hindistan 3 6,1
Norvec 2 4.1
ispanya 2 4,1
Diger
israil, Tunus, Hollanda,
Almanya, Suudi Arabistan,
Glney Kore, Ingiltere,
Avustralya, European
Food Safety Authority 9 18,4
Yayin tiiri
Gozlemsel Arastirma 2 41
Deneysel Arastirma 43 87,8
Derleme Makale 3 6,1
Olgu Sunumu 1 2,0
Yayindaki veri kaynagi*** (n=43)
insan** 4 8,9
Hayvan 33 73,3
Bitki ve gida 8 17,8
Yazarin calistig1 departman
(n=327)
Hayvan Bilimi 70 21,41
Biyoteknoloji 70 21,41
Beslenme ve Gida Glivenligi 43 13,15
Bitki Bilimi 35 10,70
Halk Sagligi ve Cevre Sagligi 27 8,26
Tip Fakdltesi 24 7,34
Veterinerlik 10 3,06
Farmakoloji 7 2,14
Diger**** 41 12,54
Finansal destek
Var 34 69,4
Yok 6 12,2
Belirlenemedi 9 18,4
Finansal destek kaynagi (n=34)
Kamu 21 61,8
Ozel 8 235
Universite 5 14,7

* Mabkalenin varsa elektronik yayin tarihi esas alinmigtir.

**Dért insan arastirmasindan iki arastirma deneysel iki arastirma
ise gézlemsel aragtirmadir. Insan arastirmalarina katihmci sayilari
500, 4188, 64 ve 73 olmak (izere toplam 4825 dir.

***3 derleme makale ve 1 tane olgu sunumu tabloya dahil
edilmemistir.

****Molekiiler ve hiicresel biyoloji, toksikoloji, politika ve
ekonomi, risk degerlendirme, patoloji, istatistik, pestisit kalite
kontrol, biyokimya, cerrahi, domuz gelistirme, Hayvan Besleme
Denemeleri Uzerine EFSA GMO Paneli Calisma Grubu, yasam
bilimi, biyogtivenlik, departman belirtmeyen ézel sirketler
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veri tabaninda genetigi degistirilmis gidalarin
saglk tzerine etkileri konulu yayinlarin
incelenmesi amaciyla yapilan bu calismanin
kapsaminda kullanilan anahtar sozcliklerle 85
makaleye ulasilmig ama bunlardan 36'si konu disi

Tablo 2. incelenen calismalarda hayvan deneylerinin
bazi 6zellikleri
Stire (glin)* (n=33) Sayl | Yuzde
30 ve alti 9 27,3
31-90 arasi 14 42,4
91 ve Ustl 10 30,3
Veri tipi (n=33)
Antropometrik Veri
Var 8 24,2
Yok 25 75,8
Radyolojik Veri
Var 3 9.1
Yok 30 90,9
Histopatolojik Veri
Var 19 57,6
Yok 14 42,4
Biyokimyasal Veri
Var 31 93,9
Yok 2 6,1
*Ortalama: 75,85 SD: 51,57 Ortanca: 84
Tablo 3. incelenen yayinlarda belirtilen saghk
etkisi ile ilgili bazi 6zellikler
Sistem (n=40) Sayr | Yizde
Metabolik sistem 13 32,5
immun sistem 6 15
Gastrointestinal sistem 6 15
Hematolojik sistem 3 7.5
Santral sinir sistemi 1 2,5
Kas-iskelet sistemi 1 2,5
Genital sistem 1 2,5
Tum sistemler lzerine etki 1 2,5
Diger* 8 20,0
Yayinlarda GDG kullanimi
ile ilgili belirtilen gerekceler
Sagliga faydal etki 16 32,7
Tarim (rlinlerinde
verimliligi artirmak 12 24,5
Ekonomik gerekgeler 3 6,1
Gerekge belirtilmemis 18 36,7
Yayinin genetigi degistirilmis
irtin kullanimina yaklasimi
Olumlu 27 55,1
Olumsuz 3 6,1
Aclk olarak belirtilmemis 8 16,3
Belirtilmemis 11 22,4

*Sagliga etkiyi inceleyip bir sistem (izerinde durmayan genel bilgiler
veren yayinlar

kalmig, calisma 49 makale lzerinden
yUratilmustar. Kullanilan anahtar kelimelerden
kaynakli bazi sorunlar tarama kapsamina giren
fakat konuyla ilgisiz makaleleri de karsimiza
cikarmistir. Ornegin kullanilan anahtar
kelimelerden olan “food" ibaresinin gidalarla ilgisi
olmayan makalelerde de siklikla yer alan Food
and Drug Administration (FDA) kelime 6beginde
yer almasi konuyla ilgisiz makalelerle de karsi
karslya kalinmasina neden olmustur. S6z0 edilen
makaleler calismaya dahil edilmemistir.

Arastirma kapsaminda ulasilan toplam yayin
sayisinin calismalarin yapildigi lkelere dagilimina
bakildiginda, Cin Halk Cumhuriyeti, Amerika
Birlesik Devletleri, Polonya en cok calismanin
yapildigi li¢ Glke olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Calismada bu durumun nedenlerine dair bir ipucu
elde etmek olanakli degildir ancak Amerika
Birlesik Devletleri'nin ve Cin'in diinyadaki genetigi
degistirilmis gida ticaretinde ilk siralarda yer aldigi
bilinmektedir (5). AB llkeleri, kamuoyunda s6z
konusu drlnlere karsi olusan tepki sebebi ile bu
ulkelerde tretimi kisitladigr gibi bu Grtinlerin Gye
tlkelerde kullanimina da ciddi diizeyde
sinirlamalar getirmistir. Ayrica, Avrupali
tuketicilerin blyik cogunlugunun GDO'lu
rtinleri kabullenmedikleri gérilmektedir.
Polonya'nin 6zel durumuna bakildiginda ise
Ulkede GD gidalar konusunda ciddi derecede
farkindahgin oldugu ve bu farkindaligin
hikiimetin GD gidalar konusundaki politikalarini
yonlendirebildigi gorilmektedir (6). Ancak
yukarida da deginildigi gibi bu tespitlerin yayin
sayisina yansiyabilecegi sdylenemez.

Bu calismada incelenen yayinlarin cogu deneysel
calisma kapsaminda hayvan ve bitkilerde yapilan
calismalari, biyokimyasal ve histopatolojik verileri
icermektedir. Dort insan arastirmasindan ikisi
miidahale calismasi iki arastirma ise gézlemsel
arastirmadir. Dort calisma da anketle veri toplamig
ve genel olarak genetigi degistirilmis gidalarla
ilgili bilgi, tutum ve davranislara odaklanmistir
(7-10).

Konuya iliskin mevcut deneysel calismalarin
cogunun hayvanlar tizerinde yapilmis olmasi
calismamizin énemli bir bulgusu olarak
gorllmektedir. Zira yapilan deneysel
arastirmalarin cogunlukla hayvan calismasi olmasi
calismalarin insanlara genellenebilirligi ile ilgili
sorulari da beraberinde getirmektedir. Metabolik

ted - 2019 e cilt volume 28 « sayiissue 1 » 48-53 51



yolaklarin farkhliklari, sistemik etkilerin
uyusmazligi, hayvanlarin temin edilmesindeki
degiskenler, randomizasyon metodlarindaki
farkliliklar basta olmak tzere bircok yaniltici
unsurdan 6tirti hayvan calismalarinin sonuglarinin
insanlara uyarlanmasinda sorunlar oldugu
bilinmektedir (11).

Hayvan calismalarinin yarisinda fare tcte birinde
de domuz kullanilmistir. Xu ve arkadaslari sicanlar
ve farelerin deney hayvani olarak kullanilmasini
inceledikleri makalelerinde, bunlarin ucuzluguna
ve biyokimyasi, fizyolojisi ve davraniglari hakkinda
o6nemli bir literatlir bulunduguna dikkati
cekmislerdir. Xu ve arkadaslarina gore, farelerle
ya da sicanlarla elde edilebilen biyolojik
materyallerin miktari, bircok calisma yapmak igin
yeterlidir. En 6nemlisi, kemirgenlerin diyetini
degistirmek ya da belirli hastaliklar taklit etmek
ve saglik durumlarini iyilestirmek icin belirli
ilaclarla tedavi etmek miimkiindir. Ayrica fare ve
insanlarin bagirsak mikroflorasinda yer alan 6 ana
bakteri grubu aynidir. Ozetle bu calismada
hayvanlarin 6zellikle farelerin kullaniminin daha
elverisli olduguna isaret etse de calismalarin
birebir insan ¢alismalar kadar giivenilir ve
insanlara uyarlanabilir oldugunu
gostermemektedir (12).

Galismalarda yer alan katilimcilarin departmanlari
birkag baglik altinda toplanmaya calisilsa da diger
pek cok alandan katilimcinin oldugu dikkat

Fotograf: “Misir Ogiitme" Fatma Kigtiksahin
TTB-STED Fotograf Yarismasi 2016 Buytk Odul

cekmektedir. Bunun yani sira aragtirmacilarin
cogunun hayvan bilimi departmaninda yer almasi
calismalarin daha cok hayvanlar lizerinde
yapildigini bir kere daha vurgulamistir. Tip
alanindaki ylzdenin ¢ok disiik olmasi insan
sagligi tzerinde calisma azhg ile iliskili olabilir.
Fakat yazarlarin mevcut departman bilgilerinden
hareketle bu konuda anlamli sonuglar ¢ikarmak
pek mimkin gériinmemektedir.

PubMed'de yayimlanan konu ile ilgili yayin
sayisinin yillar icerinde artis gosterdigi
belirlenmistir. Aragtirma kapsaminda ulasilan
yayinlarin 34'tinlin finansal destek aldigi, 6'sinin
finansal destek almadigi belirlenmistir. 9'unun ise
herhangi bir finansal destek alip almadigi
belirlenememistir. Finansal destegin yaridan
fazlasini kamu olusturmustur. GDO'larin insan
sagligina ve ekosisteme yonelik olasi risklerini
degerlendirme calismalarinda kamunun etkisi
bircok llkede blylk oranda géze carpmaktadir.
Ornegin ABD'de bu islevler Tarim Bakanhg)
(United States Department of Agriculture-USDA),
ABD Gida ve ilag Dairesi (United States Food and
Drug Administration-FDA) ile ABD Cevre Koruma
Ajansi (United States Environmental Protection
Agency-EPA) tarafindan gerceklestiriimektedir.
FDA'in insan gidasi ve hayvan yemi glvenliginin
saglanmasinda ana sorumlulugu bulunmaktadir.
Yeni bitki tlrlerinden Uretilen gida ve yemlerle
ilgili diizenlemeleri de yapmakla sorumludur.
GDO'lara iligkin AB mevzuatinin uygulanmasinda

en yetkili kurumlar Avrupa Komisyon'u
ve Avrupa Gida Guvenilirligi
Otoritesi'dir (European Food Safety
Authority-EFSA). Cin Halk Cumbhuriyeti
(CHC) biyogtivenlik kapsaminda ise 30
Aralik 2011 tarihinde “Tarimda Genetigi
Degistirilmis Organizmalarin Gulvenli
Yonetimi Hakkinda Yonetmeligi
(Regulations on Administration of
Agricultural Genetically Modified
Organisms Safety) " ni ¢ikarmistir.
Yonetmelik ile ulusal diizeyde tarimsal
GDO'larin yonetimi ve denetimi, Devlet
Konseyi'nin tarim alanindaki uzman

! biriminin, yani CHC Tarim Bakanhgi'nin
sorumlulugu altina verilmistir (13-15).
Galismamizda 6zel sektdr destek
yayinlarin konuya daha olumlu
yaklastigi belirlenmistir. Gerek sayinin
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azligi gerekse de calismalarin icerigi basta olmak
Uzere birgok faktoriin etkili olabilmesi nedeniyle
bir yorum yapilamasa da dikkat ¢ekici bir bulgu

olarak not edilmelidir.

Arastirma kapsaminda ulasilan yayinlarda genetigi
degistirilmis gidalarin saglga etkisinin 40 yayinda
belirtildigi gorilmastir. Gordlen etkiler
cogunlukla metabolik sistem, immiin sistem,
gastrointestinal sistem, hematolojik sistem, santral
sinir sistemi, kas-iskelet sistemi, genital sistem
Uzerinedir. Saglik etkilerinin ¢cok genis bir alanda
dagildig gortlmektedir. Bu etkiler insanlar
Uzerinde yapilacak calismalar dair ipuclar
saglayabilmeleri agisindan dikkate alinmalidir.

Galismada kullanilan anahtar sézclklerle ilk
asamada ulasilan 85 yayinin 36'sinin kapsam
disinda kalmasi, kullanilan anahtar sézctklerin
uygunluguna iliskin bir kisithhk olarak
degerlendirilebilir.

Bu calismada degerlendirilen yayinlar insan saghgi
agisindan olusturdugu endiselere karsin saglik
etkileri ile ilgili insanlar lizerinde genetigi
degistirilmis gidalarla ilgili calismalarin yeterli
sayida yapiimadigini bu alandaki calismalarin
hayvanlarda yapilan deneysel calismalari
kapsadigini gdstermektedir. incelenen yayinlarin
lcte birinde genetigi degistirilmis gidalarin sagliga
yararl etkilerine deginilmesine karsin insan
saghgina etkilerine dair somut kanitlar ortaya
konamamaktadir. Bu alanda ihtiyatlik prensibi
elden birakilmamalidir.

iletisim: Dr. Cavit Isik Yavuz

E-posta: cavityavuz@hacettepe.edu.tr
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