Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 2018 6(STEMES’18) 123-129

Journal of Social Sciences of Mus Alparslan University

anemaon

Derginin ana sayfasi: http://dergipark.gov.tr/anemon

SOSYAL BILIMLER DERGIS|

Arastirma Makalesi ® Research Article

Special Issue on International Conference on Science, Technology, Engineering, Mathematics and Educational Sciences,

STEMES 78, 3-5 May 2018, Mus, Turkey

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Giin Uzunlugunun Degisimine iliskin Zihinsel Modelleri

Mental Models of Preservice Science Teachers on the Change in Day Length

Mualla Bolat 2, Cumhur Tiirk °, Nazan Ocak Iskeleli °

aDr. Ogr. Uyesi, Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, 55139, Samsun/Tiirkiye.

ORCID: 0000-0002-6348-0115

® Dr. Ogr. Uyesi, Mus Alparslan Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim Boliimii, 49250, Mus/Tiirkiye.

ORCID: 0000-0002-8630-9353

¢Prof. Dr., Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii, 55139, Samsun/Tiirkiye.

ORCID: 0000-0001-5794-3681

MAKALE BILGISI

0z

Makale Gegmisi:

Basgvuru tarihi: 25 May1s 2018
Diizeltme tarihi: 5 Eyliil 2018
Kabul tarihi: 25 Eyliil 2018

Anahtar Kelimeler:
Giin Uzunlugu
Zihinsel Model
Fen Bilgisi
Ogretmen Adayi

ARTICLEINFO

Bu ¢aligmada pek ¢ok bilim dali ile iliskisi olan giin uzunlugunun degisimi nedeniyle ilgili fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmak amaglanmigtir. Calisma 2017-2018
egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesi’ndeki bir {iniversitenin fen bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde 6grenim gérmekte olan (1, 2, 3 ve 4. smif) 286 Ogretmen aday: ile
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarma acik uglu bir soru yéneltilmistir. Cevaplar betimsel analize
gore degerlendirilerek, 3 farkli modelde incelenmistir. {lkel modele sahip 6gretmen adaymin en fazla
birinci smifta oldugu, siif diizeyi artik¢a sentez model ve bilimsel modele sahip 6gretmen aday1
sayisinin arttig1 goriilmistiir. Caligma sonuglarindan yola ¢ikarak Diinya’nin sekli, hareketleri ve
bunlarin Giinesle olan etkilesiminin sebep oldugu olaylarin 6gretmen adaylarina ezbere bilgi yerine
kavramsal olarak anlamasini saglayacak &gretim etkinliklerinin yapilmasinin yararli olacag:
Onerilmistir.
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This present study purposed to reveal the mental models of science preservice teachers on the reason
for the change in day length that is related to many disciplines. The study was conducted with 286
preservice teachers studying (at grades from 1%t to 4™ in the department of science teaching of a
university located in Black Sea Region in Turkey during 2017-2018 academic year. An open-ended
question was asked to the preservice teachers. These answers were evaluated according to the
descriptive analysis and were examined in 3 different models. It was also observed that the number
of preservice teachers with a primitive model was the highest in the first grade, and that the number
of preservice teachers with a synthesis model and a scientific model increased as the grade of
education progressed. On the basis of the results of the study, it was recommended that it would be
beneficial to create the teaching activities that will enable the preservice teachers to comprehend the
shape and movements of the Earth and the events caused by their interaction with the Sun
conceptually rather than memorization.

1. Giris

mevsimlere gore golge boyu degisir? gibi sorularinin cevabi
diinyanin yillik hareketleri ve eksen egikligi ile ilgilidir. Bu

Mevsimlerin olugsma nedeni nedir? Yazlar1 kistan neden
sicaktir?, Nigin yazin giinler kistan daha uzundur?, Nigin
giinesin  gokyiizlinde izledigi yol degisir?, Neden
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sorular1 dogru cevaplayabilmek icin gerekli eksen egikligi
kavraminin dogru anlasilmasi basta ilkdgretim 6grencileri
olmak iizere ¢ogu kisi i¢in olduk¢a zordur (Osborne,
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Wadsworth, Black ve Meadows, 1994). Dunlop (2000)
astronomi ile ilgili olarak ¢ocuklardaki kavram yanilgilarinin
diinyanin sekli ve biiyiikliigii, giindiiz/gece dongiisiiniin
sebebi, mevsimlerin olugumu ve giin uzunlugunun degisme
nedeni ile ilgili konulardan olustugunu tespit etmistir.
Bisard, Aron, Francek ve Nelson (1994) ortaokuldan
iiniversiteye kadar uzanan 6grenci gruplarinda astronomi
kavramlar1 ile ilgili kavram yanilgilar1 oldugunu ve
ogrencilerin genellikle giiniin ve yilin belirli zamanlarinda
giinesin gokyiiziindeki konumu soruldugunda oldukga zayif
bir basar1 gosterdiklerini tespit etmislerdir. Trumper (2006)
Ogretmen adaylari, Bolat (2016) ise isitme engelli 6grenciler
ile temel astronomi kavramlarinin Ogretimi {iizerine
yaptiklar1 caligmalarda, 6grencilerin gilinesin gokyiiziinde
izledigi yol, golge boyunun degisimi, giinesin dogdugu ve
battig1 yer, sicaklik degisimi, giin uzunlugu degisimi ile
eksen egikligi arasindaki iligkiyi  kuramadiklarini
belirlemiglerdir.

Eksen egikliginin sonuglarindan biri olan mevsimler ile ilgili
bir ¢ok calisma yapilmis ve bu ¢aligmalarin bazilarinda da
Ogrencilerin, Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin
mevsimlerin olugum nedenleri ile ilgili zihinsel modelleri
aragtirtlmistir.  Bu ¢alismalarda hem O6grenci hem de
Ogretmenlerin - mevsim kavramu ile ilgili bilimsel
aciklamalardan farkli alternatif anlayislara ve zihinsel
modellere sahip olduklar1 belirlenmistir (Atwood ve
Atwood, 1996; Baxter, 1989; Chiu ve Wong, 1995; Dunlop,
2000; Schoon, 1992; Tsai ve Chang, 2005; Tirk ve Kalkan,
2015, 2018).

Literatiir incelendiginde dogrudan giin uzunlugunun
degisme nedeni ile ilgili yapilmis birka¢ c¢aligma ile
karsilagilmistir (Chen, Yang, Shen ve Jeng, 2007; Frede,
2008; Sebastia ve Torregrosa, 2005). Chen ve dig. (2007)
arastirmalarinda katilimcilara yazin giindiizlerin uzun
olmasinin nedeni sorulmus, 6n testte %42 son testte %76
basar1 Olgiilmiistiir. Frede (2008)’nin yapmis oldugu
calismanin c¢oktan se¢meli veri toplama aracinda “Nigin
Fransa da yazin giinler kistan daha uzundur?” sorusu
bulunmaktadir.  Katilimcilarin bu soruya dogru cevap
yiizdesi 9%70°dir. Yanlis secenckler arasinda “Fransa’da
yazin diinya kendi ekseni etrafinda gece daha hizli doner”,
“Diinya gilinese daha yakindir” gibi segenekler de
bulunmaktadir. Sebastia ve Torregrosa (2005) ise yapmis
oldugu calismada “Nigin yaz aylarinda giin uzunlugunu kis
aylarina gore daha uzun oldugunu” 6grencilere sormus olup,
ogrencilerin % 10’u kadarinin dogru agiklama yaptiklarini;
%80’inin ise giin uzunlugunun degisimini diinyanin giinese
yakinlig1 ve uzakligi ilgili bulduklarini tespit etmistir.

1.1. Teorik Cerceve: Fen Egitiminde Zihinsel Model

Zihinsel modeller bireylerin gesitli yollarla zihinlerinde
olusturdugu olay, durum, diisiince ve inaniglarin birer
temsilleridir (Harrison ve Treagust, 2000). Zihinsel
modeller; bireylerin kavramlara, kisiye 6zel yiikledikleri
anlam ve gosterimler olarak da aciklanabilir (Coll ve
Treagust, 2003). Vosniadou (1994), zihinsel modelleri,
kavramlarin Ogrencilerdeki karsiligi olarak tanimlarken,
Norman (2014), fikir ve cisimlerin dogal tamimlamalari
olarak belirtmistir. Giines, Giilgicek ve Bagcr (2004) ise
bireylerin kendi bilissel yetenekleri ile iirettikleri zihinsel
temsiller olarak ifade etmistir. Ayrica Johnson-Laird ve
Byrne (2002) zihinsel modelleri ger¢ek ya da hayali

durumlarin zihinlerindeki temsilleri oldugunu ve zihinsel
modellerin gorsellestirilemeyen durumlarin soyut temsilleri
oldugunu belirtmistir. Bir bagka ifadeyle konu veya kavram
ile ilgili kisinin biligsel olarak elde ettigi i¢sel gostergelerdir
(Buckley ve Boulter, 2000; Harrison ve Treagust, 2000).

Zihinsel modellerin dogru veya yanlis olmasi gerekmez.
Fakat 6grencilerin bu modelleri sayesinde konu ile ilgili
algilamalar1 anlasilabilir (fyibil ve Saglam-Arslan, 2010;
Vosniadou ve Brewer, 1992). Zihinsel modeller sentez
bilgiler icermektedir (Franco ve Colinvaux, 2000) ve
Ogrenciler 6n bilgilerini, 6grenim sirasindaki bilimsel
bilgiler ile sentezleyerek zihinsel modellerini olustururlar
(Harrison ve Treagust, 2000). Zihinsel modeller
tamamlanmazlar buna karsilik biiyiir ve gelisirler (Greca ve
Moreira, 2000). Zihinsel modeller kisilerin bilgi, inang,
deneyim ve algilarinin yani sira siyasi, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel durumlarinda da etkilenir (Spicer, 1998). Redish
(1994)’e gore zihinsel modeller 6grencilerin 6grenmelerinin
cergevesini olusturmaktadir. Zihinsel model, 6grencilerin
sembolik sistemleri (6rnegin, dil ve kiiltirel eserler) ve
bunlarin etki alanina 06zgli inanglarindan etkilenir
(Vosniadou, Skopeliti ve Ikospentaki, 2004).

Coll ve Treagust (2003) zihinsel modelleri fiziksel zihinsel
modeller ve kavramsal zihinsel modeller olarak iki gruba
ayirmigtir. Fiziksel zihinsel modeller; fiziksel ozellik ve
kavramlarin insan zihninde canlanmis sekli, kavramsal
zihinsel modeller ise; kavramlarin zihinsel karsiligidir.
Vosniadou (1992, 1994) olusturulan zihinsel modellerin
Ogrencilerin 6n yargilartyla egitim sirasinda  sinifta
olustugunu ileri siirmektedir. Ogrenci zihnindeki konuyla
ilgili bilimsel olmayan bilgilerle 6gretmeninin dgrettigi konu
arasinda iliski kurmaya calisacak ve ortak bir noktada
bulusacaktir. Eger aralarinda oldukga fazla fark varsa bu
Oziimseme basarisiz olacaktir ve alternatif kavramlarin
olusmasina neden olacaktir. Bir baska ifadeyle karsilagtigt
modellerden farkli bir model olusturacaktir. Vosniadau
(1992, 1994) bu tiir modellere “sentez modeller” adim
vermistir. Bu model smifta olustuguna goére bu olayda
ogretmen de oldukga etkilidir (Harrison ve Treagust, 2000).
Vosniadau (1992, 1994) bu modelin yani sira iki farkli
modelden daha bahsetmektedir. Bunlar ilkel modeller ve
bilimsel modellerdir. ilkel modeller; dgrencilerin kiiltiirel
yapilari ve igsel yapilari ile olusturduklari bilimsel olmayan
modellerdir. Bilimsel modeller ise tamamen bilimsel
iceriklerle uyumlu olarak &grencinin zihninde olusturdugu
modellerdir. Bu caligmada 6gretmen adaylarmin zihinsel
modelleri Vosniadou’nin (1992, 1994) modelleme y6ntemi
temel alinarak belirlenmistir.

1.2. Caligmanin Amaci ve Problem Cilimlesi

Bu ¢aligmada “gilin uzunlugunun degisim nedenine” iligkin
fen bilgisi 6gretmen adaylariin zihinsel modellerini ortaya
c¢ikarmak amaglanmistir. Bunun yanmi sira  6gretmen
adaylarinin sahip olduklar1 alternatif kavramlari incelemek
de amaglanmistir. Bu amaglar dogrultusunda asagidaki
problem climlelerine yanitlar aranmistir.

(i) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin giin uzunlugunun
degisim nedeni hakkindaki zihinsel modelleri
nasildir?
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(if) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin giin uzunlugunun
degisim nedeni hakkindaki zihinsel modelleri sinif
diizeylerine gore nasildir?

(iii) Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin giin uzunlugunun
degisim nedeni hakkindaki alternatif kavramlari
nelerdir?

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Giin uzunlugu neden
degisir?” sorusuna verdikleri cevaplar ve c¢izimlerinden
yararlanarak zihinsel modellerinin ortaya ¢ikarilmasinin
amaclandigi bu ¢alisma, olgubilim (fenomenoloji) deseninde
nitel bir calismadir. Insanlarin  deneyimleri nasil
anlamlandirdigini, bilince nasil doniistiirdiigiinii kesfetmeye
odaklanan fenomenolojik yaklagimda fenomeni
deneyimlemis kisilerden dogrudan veriler alinir (Patton,
2014).

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu 2017-2018 egitim-6gretim
yilinda  Tiirkiye’'nin  Karadeniz ~ Bdlgesi’ndeki  bir
iiniversitede 6grenim goérmekte olan 286 fen bilgisi 6gretmen
adayr olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin  sinif
seviyesine gore dagilimi frekans ve yiizde olarak Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Calisma Grubu

Sinif Seviyesi f %
1 80 28.0
2 81 28.3
3 67 234
4 58 20.3
Toplam 286 100

2.3.  Veri Toplama Araci ve Analiz

Veri Calismada veri toplama araci olarak Ogretmen
adaylaria “Giin uzunlugu neden degisiyor? Cizim yaparak
aciklayiniz” seklinde acik uclu bir soru yoneltilmistir. Nitel
aragtirma deseninde gerceklestirilen bu g¢alismada veriler
betimsel analiz teknigiyle analiz edilmistir.

Betimsel analiz, ¢esitli veri toplama teknikleri ile elde
edilmis verilerin daha dnceden belirlenmis temalara gore
Ozetlenmesi ve yorumlanmasini i¢eren bir nitel veri analiz
¢esididir. Bu analiz tiirlinde temel amag elde edilmis olan
bulgularin okuyucuya Ozetlenmis ve yorumlanmis bir
bicimde sunulmasidir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu
dogrultuda verilerin analizinde Vosniadou ve Brewer (1992,
1994) tarafindan gelistirilen ve ili¢ asamadan olusan bir veri
analiz yontemi kullamlmistir. ilk asamada arastirmacilar
tarafindan katilimeilarin “giin uzunlugu neden degisiyor”
sorusunun cevabina iligkin sahip olabilecekleri olasi zihinsel
modelleri igin literatiir taranmustir. Ikinci asamada
katilimcilarin cevaplar1 ayiklanmugstir. Ugiincii asamada ise
katilimeilarin cevaplari ile Vosniadou ve Brewer (1992,
1994)’iin belirledigi zihinsel modeller karsilastirilmistir.
Tim bu islemler igin veriler bilgisayar ortamina
aktarilmigtir. Bunun i¢in sirasiyla;

(i) Arastrmaya katilan Ogrencilerin cevap kagitlari
numaralandirilmistir.

(if) Her bir odgrencinin giin uzunlugunun degisimine
iligkin agiklamalar1 dikkatlice okunup, her bir farkl
aciklamaya bir numara verilmistir.

(iif) Her bir kagittaki agiklamaya gore Ogrencilerin
zihinsel modelleri belirlenmistir.

(iv) Katihmcilarin simf seviyeleri, cevaplart ve sahip
olduklar1 bilimsel modeller bilgisayar ortamina
aktartlmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu Calismanin bulgulari sunulurken her bir problem
climlesine iliskin bulgular alt basliklar altinda verilmistir.
Bulgular sunulurken frekans degerleri kullanilmstir.

3.1. Birinci ve Ikinci Problem Ciimlelerine iliskin
Bulgular

Calismanin birinci ve ikinci problem ciimleleri kapsaminda
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin giin uzunlugunun degisim
nedeni hakkindaki zihinsel modelleri ve bu modellerin sinif
seviyesine gore degisimini incelemek amaclanmistir. Bu
nedenle iki problem ciimlesine iliskin bulgular birlikte
sunulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen bulgular
frekans olarak Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Giin Uzunlugunun Degisim Nedenine iliskin Zihinsel
modeller

Sinif Seviyesi ilkel Sentez Bilimsel
1 53 22 1
2 39 36 6
3 27 35 9
4 29 12 17
Toplam 148 105 33

Tablo 2 incelendiginde dgretmen adaylarinin ¢ogunlugunun
ilkel modele sahip oldugu fakat sinif seviyesi ilerledik¢e
ilkel modele sahip 6gretmen aday1 sayist azalirken bilimsel
modele sahip Ogretmen adayr sayisinda artis oldugu
goriilmektedir.

3.2. Ugiincii Problem Ciimlesine iliskin Bulgular

Calismanin igilincii problem climlesi dogrultusunda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin giin uzunlugunun degisim
nedenine iliskin sahip olduklar1 alternatif kavramlarin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu problem ciimlesine ait
bulgular incelenirken simif seviyelerine gore farkliliklar
incelenmeyip, tim katilimcilar iizerinden incelemeler
yapilmistir. Bu kapsamda elde edilen bulgular frekans olarak
Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Gin Uzunlugunun Degisimi Hakkindaki Alternatif
Kavramlar

Alternatif Kavram f Alternatif Kavram f
Uzaklik 58 Giinesin diinya etrafinda 5
donmesi

Diinyanin sekli 27 Ay diinya etrafinda donmesi 5
Diinyanin déniis hizinin 15 Giines ve aym konumu 5
degismesi

Elips yoriinge 12 Gezegenlerin hareketi 3
Elips yoriingeden dolay1 8 Tutulmalar 2
uzaklik degigimi

Atmosfer olaylari 6 Hava kirligi 2
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Tablo 3’ten de goriilecegi ilizere fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin giin uzunlugunun degisimi hakkindaki alternatif
kavramlar1  tim  katihmecilar  (N=286) {izerinden
belirlenmistir. Katilimcilarda belirlenen en popiiler alternatif
kavram “uzaklik” kavrami olmustur. Bu kavrama sahip
katilimcilar giines ve diinyanin arasindaki uzakligin degisimi
ile glin uzunlugunun da degistigini belirtmislerdir.

Katilimeilarin zihinsel modellerini temsil eden ¢izimler ve
aciklamalara iligkin 6rnekler Sekil 1 ile Sekil 9 arasinda
verilmistir. Her bir modele ait {iger 6rnege yer verilmistir.
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Sekil 9. Bilimsel Model 3
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4. Tartisma ve Sonug
Yapilan ¢alismanin bulgulari incelendiginde;

(i) Katilimeilarin 148’inin ilkel, 105’inin sentez ve
33’{iniin bilimsel modele sahip oldugu belirlenmistir.
Sinif seviyesi arttik¢a ilkel modelin azaldigi, sentez
ve bilimsel modelin arttig1 goriilmiistiir.

(i) Ilkel modellerin kendi i¢inde cok cesitlilik gdsterdigi
belirlenmistir. Ilkel modeller iginde en fazla uzaklik,
diinyanin sekli, diinyanin doniis hizinin degismesi,
elips yoriinge ve eksen egikliginden dolayr giinese
olan yakinligin degismesi gibi alternatif kavramlara
rastlanmigtir (Tablo 3).

(iii) Katilimcilarin  agiklamalarinin ~ genellikle  s6zel
ifadeler oldugu (Sekil 1-9) ve bilimsel modeli temsil
eden dogru c¢izimlerin olduk¢a az oldugu
gOriilmistiir.

[lkel modele sahip katilimcilarda en fazla “diinyanin giinese
olan yakinligr ve uzakliginin degistikge giin uzunlugu da
degisir” cevabi goriilmiistiir. Bu katilimcilara gére Diinya
Gilines’e yakin oldugunda kis, uzak oldugunda ise yaz
olmaktadir. Sentez modele sahip katilimcilarda ise en fazla
“Diinya’ya giines 1sinlarinin farklt mevsimlerde farkli agilar
ile geldigi, glines 1simlarinin gelme agis1 degistikce giin
uzunlugunun degistigi” agiklamasina rastlanmistir. Son
olarak bilimsel modele sahip &grencilerde ise “giin
uzunlugunun eksen egikligine baglt oldugu” cevaplari
katilimcilar tarafindan yazilmstir.

Astronominin temel konularindan biri olan mevsimler ile
ilgili yapilan c¢alismalarda katilimecilarin mevsimlerin
olugsma nedeni olarak yaptiklari alternatif agiklamalardan en
fazla olani, diinyanin giinese olan uzakliginin degismesidir
(Atwood ve Atwood, 1996; Baxter, 1989; Schoon, 1992;
Tsai ve Chang 2005; Tirk ve Kalkan 2015, 2018). Bu
calisgmada da “Giin uzunlugu neden degisir?” sorusuna
verilen yanlis cevaplar arasinda “yakinlik-uzaklik” cevabi
oldugu belirlenmistir. ilkel modellerden olan “diinyanin
yoriingesinin bir ¢ember olmamast ve buna bagli olarak
yazin diinyanin giinese daha yakin olmasi” ve “atmosfer
olaylar’” cevaplar1 Sebastia ve Torregrosa’in (2005)
calismalarinda da goriilmistiir. Ayrica “diinya kendi ekseni
etrafinda gece daha hizli doner” alternatif cevabi ise
Frede’nin (2008) c¢alismasindaki sonuglara benzemektedir.
flkel modellerden hava kirliligi, gezegenlerin hareketi,
diinyanin sekli, tutulmalar, giinesin diinya etrafinda donmesi
alternatif kavramlari ise ilk defa bu aragtirmada saptanmistir.

Calismada sorulan sorunun bilimsel agiklamasi olan “cksen
egikligi sonucu Diinya’da Giines’in dogus ve batis yerlerinin
degisimi” ifadesini yazan ve ayni zaman da c¢izimleri de
dogru olan yalmzca iki Ogretmen adayr oldugu
belirlenmistir. Cizim yapmadan dogru aciklama yapan
Ogretmen aday1 sayisi ise daha fazladir. Bu sonug Sebastia
ve Torregrosa (2005) ¢aligmasindan elde edilen sonuglar ile
benzerlik gostermektedir. Caligmadaki gizimler
incelendiginde ii¢ boyutu algilama veya i¢ boyutta
diisiinmeyi temsil edebilecek ¢izimler neredeyse yok
denecek kadardir. Bu sonugtan yola ¢ikarak katilimcilarin
gercek anlamda zihinlerinde olusturduklari giin uzunlugu
modelinin olmadigi, ezbere bilgilerden hareketle cevaplar
verdikleri diisliniilmiistiir. Bu sonu¢ Plummer (2006)
calismasindaki  6grencilerin  giinesin  dogus  yerinin
mevsimlere gore farkli olmasi ile giin uzunlugu degismesi
arasinda iliski kuramamalar1 ve zihinlerindeki olusumu
temsil eden ¢izimlerin de olmamasi sonucu ile benzerlik
gostermektedir.

Ulkemiz 6gretim programlan icerisinde Fen Bilgisi dersi
kapsaminda 8. simnif, Cografya dersi kapsaminda ise 9. sinif
kitaplarinda eksen egikligi ve sonuglart ayrintili bir bigimde
yer almasina ragmen; yine de &gretmen adaylarinin giin
uzunlugunun degisimi ile ilgili var olan zihinsel modeli
cogunlukla ilkeldir. Bu durumdan hareketle &gretmen
adaylarinin bilgi transferi yapamadiklari anlagilmaktadir. Bu
konularin kaynaklarda iki boyutta temsilde sunulmasi,
mekan dis1 gozleme dayali etkinliklerin bulunmamasi,
hands- on model ile egitim yapilmamasi Ogretmen
adaylarindaki bilgi transferinin ger¢eklesmemesinde etkili
olabilecegini disiindiirmektedir.

Calismanin sinirliliklart ve aragtirmacilara Onerileri asagida
stiralanmaktadir:

(i) Bukonularm simf ortaminda iki boyutlu diyagramlar,
gorseller lizerinden Ogretilmesinin yerine ii¢ boyut
hissini verecek sanal ger¢eklik programlari, dogrudan
i¢ boyutlu hands-on modeller, simiilasyon,
planetaryum ve mekan dis1 etkinlikler ile 6gretilmesi
daha yararli olabilir. Bu etkinliklerde hem go6zlem
yolu ile veri alinabilmeli hem de gozlemlerin
yapilabilecegi 6grenme ortamlarinin olusturulmasi
gereklidir. Gorsel acgidan becerilerin - gelismesi,
nedensel aciklamalarin gelistirilmesinde 6nemli bir
rol oynar. MEB (2017) 9. Siif Cografya kitabinda
eksen egikligi ve sonuglarina olduk¢a fazla yer
verilmistir. Ancak sadece sozel bilgiler ve iki boyutlu
temsili resimlerden ileri gitmemektedir.

(if) Diinyanin eksen egikligi ve yoOriinge hareketi iki
boyutlu diizlemde yeterince temsil edilmesi zordur.
Diinya’nin y1llik hareketleri ve eksen egikligi ile ilgili
gozlemlenen tiim olaylar1 ve deneyimleri dikkate alan
pedagojik yap1 olusturulmalidir. Eksen egikliginden
dolay1 giin uzunlugunun degisimini anlamak igin,
Diinya’nin Giines etrafinda dolanma yoriingesinde
dort farkli nokta secilmelidir. Bu en iyi dort
mevsimsel noktalar, yaz ve kig giindonimi ile
sonbahar ve ilkbahar ekinokslaridir. Bu noktalarda
eksen egikliginin yonii Ogrencilere gorsellerden
yararlanilarak gosterilmelidir.
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