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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Bazi Astronomi Kavramlarina Yonelik Alternatif
Fikirlerinin incelenmesi *

Determine of Alternative Ideas of Science Teacher Candidates’ about Some Astronomical
Concepts
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Oz: Aragtirmanin amact Teknoloji Destekli Ogretim (TEDO) uygulamalar1 kapsaminda égretim goren fen bilgisi
ogretmen adaylarimin &gretim uygulamalarindan 6nce ve sonra astronominin bazi temel kavramlarma yonelik
alternatif fikirlerini belirlemektir. Calisma tek grup 6n-son test yar1 deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma,
Fen Bilgisi Egitimi programinda okuyan ve astronomi dersini alan 77 6gretmen aday: ile gerceklestirilmistir.
Bektasli (2013) tarafindan gelistirilen Astronomi Kavram Testi (AstroCoT) 6lcegi kullamlarak elde edilen veriler,
SPSS 22 programi kullamlarak betimsel analiz teknikleriyle ve Bao (1999) tarafindan gelistirilen analiz teknigi
esas alinarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda temel astronomi kavramlarina yonelik olarak fen bilgisi
ogretmen adaylarinin alternatif fikirlerle dgrenme ortamuna geldigi ve Ogrencilerin genellikle celdiricilerde
y1gildigr goriilmektedir. Katilimeilarin uygulama dncesi ve sonrasi alternatif fikirleri degerlendirildiginde genelde
dgrencilerin TEDO uygulamalari sonrasinda alternatif fikirlerinin azaldig1 goriilmektedir. Katilimeilarin son test
skorlar1 ve yogunlasmalarinin orta ve yiiksek diizeye ¢ikmasindan da bu durum anlagilmaktadir.

Anahtar sozcUkler: teknoloji destekli 6gretim, bazi astronomi kavramlar, fen bilgisi ogretmen adaylari.

Abstract: The aim of this study is to determine the alternative conceptions of pre-service science teachers
receiving education through Technology-Based Education (TBE) practices concerning some basic concepts of
astronomy before and after the teaching practices. The single-group pretest-posttest quasi-experimental design
was used in the study. The research participants were 77 pre-service teachers studying at the Department of
Science Teaching of a university in Turkey and receiving the astronomy course. The data obtained through the
Astronomy Concept Test (AstroCoT) developed by Bektasli (2013) were analyzed based on the analysis
technique developed by Bao (1999) and descriptive analysis techniques via SPSS 22. It was found out that the
pre-service science teachers arrived in the classroom environment with alternative conceptions concerning the
basic concepts of astronomy and mostly had conceptions appearing similar to the main ones. The participants’
alternative conceptions before and after the teaching process show that their alternative conceptions had
decreased by the end of the TBE practices in general. This is also evident in the participants’ posttest scores and
the medium-level and high-level concentrations they displayed at the end of the process.

Keywords: technology-based education, some astronomical concepts, science teacher candidates.

EXTENDED ABSTRACT

More effective/higher quality learning of astronomy is achieved in technology-integrated learning
environments. This is why technology-based learning is the focus of the present study. Within the context
of astronomy learning in Turkey, this learning environment involves smart boards, which have been
introduced to the educational institutions affiliated with the Ministry of National Education as a result of
the FATIH project (Movement of Enhancing Opportunities and Improving Technology) and are also used
in other educational establishments, smart phones, which are especially used by the research participants
for the purposes of the internet and social media most of the time, and telescopes, which are considered to
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have an important place in astronomy education as they allow observations. We think that it is important
to investigate the effectiveness of using these technologies in eliminating alternative conceptions
concerning the concepts of astronomy.

The study aims to determine the alternative conceptions of pre-service science teachers receiving
education through Technology-Based Education (TBE) practices concerning some basic concepts of
astronomy before and after the teaching practices.

To this end, an attempt was made to answer the below-mentioned questions:

1. What are the alternative conceptions of pre-service science teachers receiving education through
Technology-Based Education (TBE) practices before and after the teaching practices concerning some
basic subjects and concepts of astronomy?

2. How had the alternative conceptions of pre-service science teachers receiving education through
Technology-Based Education (TBE) practices changed by the end of the teaching practices concerning
some basic subjects and concepts of astronomy?

3. What are the AstroCoT scores of pre-service science teachers receiving education through
Technology-Based Education (TBE) practices before and after the teaching practices concerning some
basic subjects and concepts of astronomy?

4. How had the AstroCoT scores of pre-service science teachers receiving education through
Technology-Based Education (TBE) practices changed by the end of the teaching practices concerning
some basic subjects and concepts of astronomy?

5. What are the AstroCoT concentration factors of pre-service science teachers receiving education
through Technology-Based Education (TBE) practices before and after the teaching practices concerning
some basic subjects and concepts of astronomy?

6. How had the AstroCoT concentration factors of pre-service science teachers receiving education
through Technology-Based Education (TBE) practices changed by the end of the teaching practices
concerning some basic subjects and concepts of astronomy?

The single-group pretest-posttest quasi-experimental design was used in the study. The research
participants were 77 pre-service teachers studying at the Department of Science Teaching of a university
located in the Western Black Sea Region of Turkey g and receiving the Astronomy course in the 2015-
2016 academic year.

The data about the concepts of astronomy were obtained through the Astronomy Concept Test
(AstroCoT) developed by Bektasli (2013).

They were analyzed based on the analysis technique developed by Bao (1999) and descriptive
analysis techniques via SPSS 22.

Within the scope of the study, Technology-Based Education (TBE) practices were carried out with
the pre-service teachers for a semester. The participants engaged in the activities of using a smart board,
using an electronic atlas, creating a WhatsApp group, and using a telescope and a star atlas. The smart
board activities involved teaching basic concepts over slides, offering videos and simulations about the
subjects, teaching over the internet (getting information through videos, news, etc.), and detecting the
positions of heavenly bodies at specific times via Stellarium (a programme allowing the realistic
animations of heavenly bodies such as stars and planets from a specific position of the person). In this
way, some prior knowledge was generated before the telescope observations started. Before the teaching
practices started, a Whatsapp group involving all the pre-service teachers and the researchers was formed,
and question-answer discussions and information exchanges were carried out with regard to the subjects
covered during the teaching practices performed during the semester. Also, it was ensured that the pre-
service teachers shared and exchanged ideas about the images of sky they obtained while using an
electronic atlas (e.g. skyview, skymap) as well as the matters and visuals attracting their attention via
Whatsapp. In addition, the pre-service teachers were ensured to carry out the “Sky Atlas” activity made
by the Scientific and Technological Research Council of Turkey (TUBITAK). After that, they were
requested to conduct the telescope use activities, which fell under three main titles: introduction of the
telescope, use of the telescope, and observations. After it was assured that the pre-service teachers had
sufficient knowledge of telescope, they engaged in observations for three weeks. The observations were
carried out from 21:00 to 23:00 with the participants’ approval. In the three-week period, the pre-service
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teachers observed the Moon (its different phases and positions), Jupiter (its appearance and position), and
stars (their appearances and positions).

It was found out that the pre-service science teachers arrived in the classroom environment with
alternative conceptions concerning the basic concepts of astronomy.

The lowness of the concentration factor confirms this and shows that the students mostly had
conceptions appearing similar to the main ones. The examination of the concentrations of the answers in
addition to the scores before the teaching process was important to have information about the general
situation of the class. Low concentrations besides low scores imply that different students concentrated on
different choices.

When the participants’ alternative conceptions before and after the teaching process were
evaluated, it was seen that their alternative misconceptions had generally reduced by the end of the TBE
practices. This is also evident in the participants’ posttest scores and the medium-level and high-level
concentrations they displayed at the end of the process. Apart from that, although some participants’
alternative conceptions concerning subjects such as falling star, stray comet, black holes, planet, and
plant-star comparison had decreased by the end of the TBE practices, a considerable number of the
participants still had such conceptions after the TBE practices.

The fact that the alternative conceptions concerning constellations detected in the beginning still
continued in the end and even an increase occurred in the number of alternative conceptions about their
positions may be attributed to that the observations within the scope of the TBE practices lasted a short
time due to weather events and were conducted at almost the same hours of the day.

1. GIRIS

Astronomi, binlerce yildir bireylerin kendi yasamlarina dair olgulari algilamada tiim bilim dallari
arasinda en eskisi olarak kabul edilmekte ve son zamanlarda dogal bilimler alaninda merkezi bir rol
oynamaktadir (Trumper, 2006). Ogrenciler, okul 6ncesinden yiiksekdgretime kadar gesitli dersler
ve/veya konular kapsaminda astronomi igeriklerini 6grenmekte ve Diinya’nin evrende harika bir yer
oldugunu hissederek icinde yasadigi Diinya’ya de@er verme ve koruma noktasinda sorumluluk
hissedebilmektedir. Ogrenciler, medya yoluyla uzay bilimleri ve ilgili alanlarda tanimlanamayan ugan
cisim (UFO) senaryolari, kuyruklu yildizlarin Diinya’ya ¢arpip bizi yok edecegi, uzayl yaratiklar (Tascan
& Unal, 2015) gibi yapilandirilmamis ¢ok sayida bilginin etkisi altinda bulunabilmektedir. Astronomi
egitimiyle birlikte bu bilgiler yapilandirilmis ve organize edilmis bilgilere doniismektedir. Bu egitim
sonunda Ogrenciler gozlem, deney ve tartisma siirecine girmektedirler. Ayni zamanda astronominin
biiytileyici diinyasi okul faaliyetlerini eglenceli hale getirmektedir (URL-1). Bununla birlikte astronomide
yeni buluslar aracilifiyla 6grencilerde ilgi yaratmak ve bilim 6grenmek i¢in motivasyonunu artirmak
miimkiin olabilmektedir. Yasadiklar1 diinyanin daha iyi anlagilmasinda da 6nemli rol oynamaktadir
(Trumper, 2006). Astronomi, kisisel deneyimler yoluyla toplanan bazi bilgilerin giincel bilimsel teoriye
(6rnegin, bir kiire olarak Diinya) aykir1 oldugu bir alandir. Bu yiizden 6grenciler 6grenme ortamlarina
astronomi kavramlarina iligkin alternatif fikirlerle gelebilmektedir (Hannust & Kikas, 2007). Bunun
yaninda 6gretmen, grup lideri olarak goriilen biri ya da medyadan kaynakli alternatif fikirlere de sahip
olabilmektedirler (Schoon, 1993). Literatiir incelendiginde farkli ¢aligma gruplarinda astronomi konu ve
kavramlarna iliskin alternatif fikir ve kavramsal anlamalar1 belirleme ve deneysel miidahalelerle ileriye
gotiirme calismalarina rastlanmaktadir (Bektasli, 2013, 2014; Cepni & Senel Coruhlu, 2014; Demirel &
Aslan, 2014; Denis Celiker & Balim, 2012; Diakidoy, Vasniadou & Hawks, 1997; Emrahoglu & Oztirk,
2009; Frede, 2006; Ozkan & Akcay, 2016; Sadler, 1992; Trumper, 2006; Unat, 2011). Deneysel
calismalara bakildiginda Dai (1991) 5. ve 6. smiflarla yaptigi arastirmasinda kesif, sorgulama, rol
oynamaya yonelik etkinliklerin oldugu ve gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, 6lgme, tahmin etme gibi
bilimsel siire¢ becerilerini igeren aktivitelerin yapildig1 deney grubunda Ay’in evrelerine iligkin alternatif
fikirlerin azaldig1 sonucuna ulasmistir. Callison ve Wright (1993) smf 68retmeni adaylariyla yaptiklari
caligmada model kullaniminin 6grencilerin Giines, Diinya, Ay iliskileri kavramlarinda olumlu yonde
etkili oldugu sonucuna ulagmustir. Ulusal literatiirde deneysel ¢alisma orneklerine bakildiginda Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi (Cepni & Senel Coruhlu, 2014; Demirel & Aslan, 2014; Denis
Celiker & Balim, 2012), Ay’ evreleri (Oztiirk & Ugar, 2012), uzay kavramlarinin 6gretimi (Cetin,
Yavuz, Tokgoz & Giiven, 2012) konularinda oldugu ve yapilandirmaci yaklasima dayali yontemleri
deney grubunda kullandiklari goriilmiistiir. Ogretim uygulamalar1 sonucunda arastirmamn odagini
olusturan degiskenler dogrultusunda deney grubu lehine durum ortaya ¢ikmustir.
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Astronomi konu ve kavramlarina ydnelik yukarida bahsedilen caligmalarla birlikte Teknoloji
Destekli Ogretim uygulamalar1 kapsanminda bu konu ve kavramlar1 farkli degiskenler acisindan (basari,
alternatif fikir, kavramsal degisim) inceleyen arastirmalar da bulunmaktadir. Kiigiikozer’in (2008)
aragtirmasinda mevsimler ve Ay’in evrelerine yonelik 3D Bilgisayar modellemesinin 6grencilerin
kavramsal degisimine yol a¢tig1 bulunmustur. Aktamig ve Arici (2013) li¢ boyutlu gorsel tasarimlari
iceren sanal gergeklik programlarmin astronomi konularmin 6gretiminde etkili oldugunu belirtmistir.
Chen, Yang, Shen ve Jeng’in (2007) arastirmalarinda da benzer sekilde diinyanin hareketleri
kavramlarinin 6gretiminde sanal gergeklik programimin etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun
yaninda bilgisayar simiilasyonlarinin Ay’in evreleri konusunda bilimsel anlama noktasinda ve karmagik
bilimsel kavramlar1 anlamay1 kolaylagtirmada etkili oldugunu belirten ¢alismalar da literatlirde mevcuttur
(Bell & Trundle, 2008; Hobson, Trundle & Sagkeg, 2010). Tirk ve Kalkan (2015) planetaryum
cevresinde gerceklestirilen 6gretim uygulamalarinin simifta gergeklestirilenlerden daha etkili oldugunu
ifade etmistir.

Yukarida sunulan ¢alismalardan yola ¢ikarak teknolojinin entegre edildigi 6grenme ortamlarinda
astronomi kavramlar1 agisindan Ogrenmenin etkili/nitelikli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Mevcut
arastirmada da yine teknoloji destekli 6grenme ortami s6z konusudur. Bu 6grenme ortaminda iilkemizde
FATIH (Firsatlar1 Artirma Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesiyle birlikte Milli Egitim Bakanligi’na
bagh egitim kurumlarma giren ve diger egitim kurumlarinda da bulunan akilli tahta, o6zellikle
arastirmanin ¢alisma grubundaki dgrencilerin ¢ogunlukla internet ve sosyal medyadan kaynakli olarak
kullandiklar1 akilli telefonlar ve astronomi egitiminde gézlem yapma olanagi verme agisindan degerli bir
yeri oldugu diistiniilen teleskop kullanimi s6z konusudur. Bu teknolojilerin kullanimu ile birlikte teknoloji
destekli Ogretimin astronomi kavramlarina yonelik alternatif fikirleri gidermedeki etkililiginin
aragtirilmasmin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Astronomi konu ve kavramlarinin gretimine yonelik
bir uygulama 6rneginin de arastirma kapsaminda sunulmasi nedeniyle ilgili literatiire katki saglayacagina
inanilmaktadir. Arastirma kapsaminda sunulan 6grenme ortaminin ayni zamanda sosyal yasamin adeta bir
bileseni haline gelen teknolojiyi de igermesi nedeniyle sosyal ag destekli 6gretim uygulamalarina bir
ornek olarak degerlendirilebilecegi varsayilmaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmada Teknoloji Destekli Ogretim (TEDO) uygulamalar1 kapsaminda 6gretim goren fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin 6gretim uygulamalarindan Once ve sonra astronominin bazi temel kavramlarina
yonelik alternatif fikirlerini belirlemek amaglanmustir.

Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmustir:

1. TEDO uygulamalariyla gretim géren fen bilgisi 6gretmen adaylarmin astronominin bazi temel konu
ve kavramlarma yonelik 6gretim uygulamalar1 sonrasinda alternatif fikirlerindeki degisim nasildir?

2. TEDO uygulamalariyla dgretim géren fen bilgisi 6gretmen adaylarmin astronominin bazi temel konu
ve kavramlarma yonelik 6gretim uygulamalar1 sonrasinda AstroCoT skorlarindaki degisim nasildir?

3. TEDO uygulamalariyla dgretim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarmin astronominin bazi temel konu
ve kavramlarina yonelik 6gretim uygulamalar1 sonrasinda AstroCoT yogunlasma faktorlerindeki degisim
nasildir?

2. YONTEM
2.1. Arastirmanmin Modeli

Calisma tek grup On-son test yari1 deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Bu yontemde bagimsiz
degisken se¢ilmis gruba uygulanir ve deney oncesi-sonrasi 6lgme soz konusudur. Cesitli 6gretim
yontemlerinin, egitim programlarinin, 6gretim uygulamalarinin katilimeilara iliskin farkli degiskenler
acisindan etkililigini degerlendirme s6z konusudur (Biyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgun, Karadeniz &
Demirel, 2010). Buradan hareketle arastirmada TEDO kapsaminda gerceklestirilen Ogretim
uygulamalarmin astronomi dersini alan fen bilgisi gretmen adaylarinin bazi temel astronomi kavramlari
acisindan alternatif fikirlerinde, skorlarinda ve yogunlagma faktdrlerindeki degisim belirlenmistir.

2.2. Calisma Grubu

Caliyma grubu Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan bir {iniversitenin 2015-2016 egitim 6gretim
yilinda Fen Bilgisi Egitimi programinda okuyan ve Astronomi dersini alan 77 Ogretmen adaymdan
olusmaktadir.
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2.3. Veri Toplama Araci

Astronomi kavramlartyla ilgili veriler Astronomi Kavram Testi (AstroCoT) 6l¢egi kullanilarak elde
edilmistir. Olcek Bektash (2013) tarafindan gelistirilmistir ve 18 maddeden olugsmaktadir. Sorular ¢oktan
secmeli olmakla birlikte her sorunun sonunda katilimeilarin cevaplarindan emin olup olmadigina iligkin
secenek yer almaktadir. Testte Diinya, Glines, Ay, yildiz, takimyildizi, uzay gibi astronominin temel
kavramlarina yonelik sorular yer almaktadir. Olgegin Cronbach Alfa degeri Bektasli (2013) tarafindan
0,71 olarak hesaplanmustir.

2.4. Verilerin Analizi

AstroCoT ile ulagilan veriler SPSS 22 programinda betimsel analiz teknikleriyle ve Bao (1999)
tarafindan gelistirilen analiz teknigi esas alinarak analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin 6n test ve son
test verileri her bir soru igin ayr1 ayr1 analiz edilmis ve frekans yiizde degerleri tablolardan faydalanarak
yorumlanmistir. Bu frekans degerleri {izerinden her bir soru i¢in Ogrencilerin skorlari ve yogunlagma
faktorleri hesaplanmugtir. Buradaki skorlar, 6grencilerin testten aldiklar1 puanlar hakkinda bilgi veren
Olcumlerdir. Bu olgtimlerde araliklar Bao (1999) tarafindan belirlenmis, bir tam puan yaklasik olarak ii¢
esit araliga boliinerek seviyeler tammlanmistir. Ogrencilerin performanslarini sadece dogru cevaplar
tzerinden 6lgmeyip, tim cevaplarin dagilimi hakkinda bilgi veren 6l¢iim ise yogunlagma faktorii olarak
belirtilmektedir (Bao, 1999).

Yapilan analizler elde edilen veriler asagidaki tablo temel alinarak yorumlanmustir.
Tablo 1. Skorlar ve yogunlagma faktérii igin ii¢ seviyeli kodlama (Bao, 1999)

Skor Seviye* Yogunlasma faktorii (C) Seviye*
0~0,4 D 0~0,2 D
0,4~0,7 o 0,2~0,5 O
0,7~1,0 Y 0,5~1,0 Y

*D:Diisiik, O:Orta, Y:Yiiksek

Burada kullanilan 6lgekte (AstroCoT) yer alan sorularin segenekleri 6grenci modellerini belirtmek
icin hazirlanmamis olup c¢alismanin amaci dogrultusunda kullanilan oOlgek c¢ergevesinde durumu
yogunlasma faktoriiyle sunmak vardir. Bu baglamda yogunlasma faktoriine ait sonuglar modelleme
yapilmaksizin sadece amaca yonelik kullanilan teknikle sinirhidir.

2.5. Uygulama Sireci

) Caliyma kapsamunda fen bilgisi 6gretmen adaylartyla bir donem boyunca Teknoloji Destekli
Ogretim (TEDO) uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Yapilan uygulamaya ait sema asagida yer almaktadir.
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Gk Atlasi kullanim etkinligl | WhatsApp Grubu Olugturma
s d ¥ Sainu-covap tangmalar
Kudlar rm 4 (M ectya paryta g lan

Sekil 1. TEDO uygulamasi

Sekil 1’de yer alan uygulamalara bakildiginda katilimecilar, akilli tahta kullanimi, elektronik atlas
kullanimi, WhatsApp grubu olusturma, teleskop ve gok atlas1 kullanimu etkinliklerini ger¢eklestirmistir.
Temel kavramlarin 6gretiminde slaytlar {izerinden konu anlatimi, konuya iliskin video ve simiilasyon
gosterimleri, Internet iizerinden &gretimin saglanmasi (video, haberler vb. bilgilerin edinilmesi) ve
Stellarium Programi (bulunulan konumdan yildizlarin, gezegenlerin vb. gok cisimlerinin gercekei
canlandirmalarla goriilebilecegi bir program) kullanilarak gok cisimlerinin ne zaman nerede olacaginin
tespit edilmesi uygulamalar1 akilli tahta araciligiyla saglanmistir. Bdylece teleskop gozlemleri
baslamadan 6nce 6n bir bilgi olusturulmustur. Ogretim uygulamalarma baslamadan énce WhatsApp
grubu (6gretmen adaylarinin tamami ve arastirmacilarin bulundugu) olusturulmus ve dénem boyunca
Ogretim uygulamalar1 kapsaminda yer verilen konulara yonelik soru cevap tartigmalar1 ve bilgi alis verisi
yapilmigtir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarmin elektronik atlas (skyview, skymap vb.) kullanimi
sirasinda elde ettikleri gokylizii goriintiilerini, ilgilerini ¢eken merak ettikleri konulari, gorselleri de
WhatsApp yoluyla paylasarak fikir alis verisi yapmalar1 saglanmistir. Ogretmen adaylarina TUBITAK
tarafindan hazirlanan “Gok Atlast” etkinligi yaptirilmistir. Gok atlas1 (Ingilizce ismiyle Starfinder), basit
bir ayarlamayla herhangi bir tarihte ve saatte gokylzinin genel gérinimini veren ve iki katmandan
olusan bir gokylizii haritasidir (Akoglu, 2014). Yapilan etkinlik kapsaminda Ogretmen adaylarina
ellerinde gokyiizii gozlemine iligkin programlar (Stellarium, Skyview vb.) olmadan gdk atlas1 kullanarak
g0k kiire lizerindeki gezegen, yildiz, takimyildiz vb. gok cisimlerini nasil bulunabilecegine iliskin bilgi
verilmis ve Ornek uygulamalar1 yaptirilmigtir. Daha sonra 6gretmen adaylarma teleskop kullanim
etkinlikleri yaptirilmistir. Bu etkinlikler teleskopun tanitimi, kullanimi ve gozlemler seklinde ii¢ ana
baslikta gerceklestirilmistir. Teleskopa iliskin bilgilerin yeterli oldugu anlasildiktan sonra &gretmen
adaylar ti¢ hafta boyunca gdzlemler yapmustir. Gozlemler katilimcilarin da onayiyla 21:00-23:00 arasi
saatler gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylar1 {ic haftalik siirecte Ay (farkli evreleri ve konumlari),
Jiipiter (goriiniimii ve konumu) ve yildiz (goriiniimleri ve konumlart) gozlemleri yapmuslardir.
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3. BULGULAR

Bu béliimde, TEDO uygulamalar1 éncesinde ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin temel astronomi
konu ve kavramlarma iliskin alternatif fikirleri; AstroCoT skorlari, yogunlagsma faktorleriyle bunlar
arasindaki degisime iligkin bulgular yer almaktadir. Katiimcilarin teste verdigi cevaplar dogrultusunda
oncelikle yilizde ve frekans degerlerine iliskin tablo olusturulmus ve bu cevaplar dogrultusunda alternatif
fikirler belirtilmigtir. Daha sonra frekans degerlerinden yola c¢ikarak skor ve yogunlasma degerleri
hesaplanmis ve bu degerler lizerinden 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda diizeyleri belirtilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Astronomi Kavram Testine verdikleri yanitlarin analiziyle elde
edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

814



Hafife BOZDEMIR , Ebru EZBERCI CEVIK , Sevcan CANDAN HELVACI , Mehmet Altan KURNAZ

Tablo 2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Astronomi Kavram Testine verdikleri yanitlarin frekans ve yiizdelikleri

A AS B BS C CS D DS E ES Bos BosS
M f % f % f % f % f % f % f % f % f % f % f % f %
1 7 9,1 12 15,6 25 32,5 41 53,2 18 23,4 12 15,6 5 6,5 2 2,6 22 28,6 10 13 - - - -
2 6 7.8 4 52 29 37,7 34 44,2 4 52 9 11,7 35 45,5 8 10,4 3 39 21 27,3 - - 1 1,3
3 16 20,8 18 23,4 11 14,3 4 5,2 18 23,4 44 57,1 12 15,6 3 39 20 20,6 8 10,4 - - - -
4 19 24,7 25 32,5 24 31,2 17 22,1 6 7.8 9 11,7 16 20,8 10 13 12 15,6 15 19,5 - - 1 1,3
5 6 7.8 2 2,6 6 7.8 6 7.8 13 16,9 30 39 40 51,9 37 48,1 12 15,6 2 2,6 - - - -
6 11 14,3 16 20,8 25 32,5 35 45,5 10 13 8 10,4 15 19,5 3 3,9 16 20,8 13 16,9 - - 2 2,6
7 6 7.8 8 10,4 50 64,9 53 68,8 13 16,9 1 1,3 6 7.8 7 9,1 2 2,6 8 10,4 - - - -
8 17 22,1 36 46,8 40 51,9 32 41,6 3 3,9 1 1,3 4 52 2 2,6 13 16,9 6 7.8 - - - -
9 8 10,4 - - 3 3,9 1 1,3 6 7,8 2 2,6 34 442 14 18,2 26 338 60 71,9 - - - -
10 20 26 11 14,3 1 1,3 11 14,3 10 13 4 52 10 13 28 36,4 36 46,8 23 29,9 - - - -
11 23 29,9 12 15,6 12 15,6 3 3,9 20 26 52 67,5 13 16,9 4 5,2 9 11,7 6 78 - - - -
12 8 10,4 1 1,3 23 29,9 6 7.8 5 6,5 1 1,3 25 32,5 27 35,1 16 20,8 42 54,5 - - - -
13 5 6,5 2 2,6 1 1,3 - - 18 234 6 7.8 2 2,6 - - 51 66,2 69 89,6 - - - -
14 20 26 14 18,2 15 19,5 15 19,5 13 16,9 10 13 10 13 14 18,2 19 24,7 22 28,6 - - 2 2,6
15 6 7,8 19 24,7 25 32,5 35 45,5 8 10,4 5 6,5 33 42,9 16 20,8 5 6,5 2 2,6 - - - -
16 33 42,9 14 18,2 25 32,5 13 16,9 5 6,5 4 5,2 11 14,3 42 54,5 3 39 1 1,3 - - 3 39
17 19 24,7 40 51,9 6 7.8 2 2,6 8 10,4 6 7.8 11 14,3 8 10,4 33 42,9 20 26 - - 1 1,3
18 12 15,6 5 6,5 13 16,9 29 37,7 24 31,2 13 16,9 9 11,7 5 6,5 19 24,7 24 31,2 - - 1 1,3

M: madde numarasi
A, B, C, D, E/AS, BS, CS, DS, ES: 6n test ve son test i¢in se¢enekler
Bos/BosS: 6n test ve son test bos birakilan maddeler
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Birinci soruya iligkin verilen cevaplar incelendiginde Ogretmen adaylarmin dogru cevaplama
yiizdesinde ilk uygulamaya (%32,5) oranla TEDO uygulamalar1 sonrasmda (%53,2) artis oldugu
gOriilmiistiir. Bunun yaninda A segeneginin ifade ettigi yildizlarin sayisinin zamanla degisecegi
diislincesinde yaklasik iki kat oraninda artis oldugu gortilmiistiir.

Testte yer alan ikinci soruya bakildiginda ogretim uygulamalar1 6ncesinde Diinya’ya en yakin
yildiz olarak 6grencilerin ¢ogunlugu kutup yildizim belirtmistir (%45,5). Dogru cevap olan Giines
(%37,7) ikinci sirada ifade edilmistir. TEDO uygulamalar1 sonunda katilimcilarin yartya yakini (%44,2)
dogru cevaplamis ve dogru cevaplama oraminda artis olmustur. Diger segeneklere bakildiginda kutup
yildiz1 alternatif fikrine sahip olan &grenci oram diismesine ragmen Proxima Centauri alternatif fikrine
sahip Ogrenci sayisinda artis gerceklesmistir. Bu durumun Giines’ten sonra Diinya’ya en yakin yildizin
Proxima Centauri olmasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Sirius cevabinm belirten 6grenci oraninda da
kiigiik bir artis olmustur. Gezegenlerin 6zelliklerine iligkin {iglincli soruda baslangigta bilimsel olarak
dogru fikre sahip 6grenci oram %23,4 olarak bulunurken bu oran TEDO uygulamalar1 sonrasinda %57,1
oranina ¢ikmig ve dnemli oranda artis olmustur. Buna ek olarak soruya yonelik alternatif fikir igeren
ifadelerde genel olarak bir azalma s6z konusu olmakla birlikte bazi 6grencilerin gezegenlerin 151k kaynagi
olduguna iliskin alternatif fikri mevcudiyetini korumustur.

Ay’m 151k kaynagi olup olmadiginin, Diinya’nin olusumunun, Giines’in evrendeki konumunun
sorgulandigi dordiincii soruda Ogretim uygulamalari oncesine (%24,7) gore dogru cevaplanma orani
TEDO uygulamalar1 sonrasinda (%32,5) artmakla birlikte son testte Ay’in 151k kaynag oldugunu ve
Giines’in evrenin merkezinde oldugunu belirten katilimer orani da 6nemli derecededir.

Besinci soru, Diinya’daki mevsim farkliliklarmin nedenine yoneliktir. Bu soruya verilen cevaplar
incelendiginde baslangicta ve TEDO uygulamalar1 sonunda katilimeilarm yarrya yakii dogru cevap
vermistir. Ayrica mevcut soruda mevsim farkliliklarinin atmosferin yapisindan kaynaklandigini sdyleyen
Ogrencilerin oran1 6gretim uygulamalar: 6ncesinde %16,9 olarak goriiliirken sonrasinda bu oran %39’a
cikmustir.

Gezegenlerin giines etrafinda dolanimu, yildizlarin parlakligi ve Giines Sistemi’nin Samanyolu Gok
Adasr’daki konumuna iliskin altinc1 soruda dogru cevap verme oraninda TEDO uygulamalari sonrasinda
bir diisme goriilmektedir. Uzaktaki yildizlarin soniik oldugunu diisiinen katilimer sayisindaki oran hem
baslangigta (%32,5) hem de uygulama sonrasinda (%45,5) oldukga fazladir.

Gelgit olaymna neden olan gk cismine yonelik yedinci soruda baglangigta da dogru cevap veren
ogrencilerin orani fazladir (%64,9). TEDO uygulamalar: sonrasinda bu oran %68,8’e ¢ikmistir.

Sekizinci soruda uzaya giden ilk insanin kim olduguna yonelik olarak 6n testte 6grencilerin yariya
yakini (%51,9) Neil Armstrong cevabini vermistir. TEDO uygulamalari sonrasinda bu oran diismekle
birlikte belli bir oranda (41,6) 6grenci yine ayni cevabi vermistir. Bununla birlikte dogru cevap olan Yuri
Gagarin’i belirten 6grenci oraninda yaklasik iki kat artis olmustur.

Donme ve dolanma kavramlart konusuna iliskin dokuzuncu soruya verilen cevaplar incelendiginde
katilimcilarm biiyiik ¢ogunlugunun o6gretim uygulamalari 6ncesindeki alternatif fikirlerinin TEDO
uygulamalari sonrasinda da devam ettigi goriilmektedir.

Onuncu soru, karadelik, kuyruklu yildiz, yildiz kaymasi kavramlarina yoneliktir. Bu soruda dogru
cevaplanma orani baglangictakine (%1,3) oranla uygulama sonrasinda (%14,3) énemli derecede artmis
olmasina ragmen genele bakildiginda diisiiktiir.

Yildiz, Diinya ve Ay’in sekline yonelik on birinci soruda katilimcilarin cevaplari incelendiginde
yildizlarm besgen, Diinya’nin kiire seklinde olduguna iliskin alternatif fikirlerinde 6gretim uygulamalari
sonrasinda azalma goriilmekle birlikte Ay’in kiiresel olduguna iligkin alternatif fikre sahip katilimcilarin
sayisinin ¢ogunlugu olusturdugu goriilmektedir.

Satlirn’iin halkasi, geceleyin goriilen gok cisimleri, gezegen yildiz karsilastirilmas1 konularina
iligkin on ikinci soruya katilimcilarin verdikleri cevaplar incelendiginde dogru cevaplanma orani 6gretim
uygulamalar1 dncesinde %20,8 olarak goriilmektedir. Bu oran TEDO uygulamalar1 sonrasinda %54,5
oranina ¢ikmustir. Buna ek olarak gezegen yildiz karsilastirilmasinda da alternatif fikirler s6z konusudur.

On tiglincili soruda gezegen siralamasinda Jipiter’in yeri, Giines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerinin
kargilastirilmasi, evrenin genislemesine yoneliktir. Bu soruya baslangigta katilimeilarin biyiik ¢ogunlugu
(%66,2) dogru cevap vermistir. TEDO uygulamalar1 sonrasinda bu oran artmis ve %89,6’ya yiikselmistir.

On dordiincii soru takimyildizlar ve atmosferle ilgilidir. Mevcut soruda katilimeilarm dogru
cevaplama oram baslangigta (%13) ve 6gretim uygulamalar1 sonrasinda (%18,2) diisiiktir.
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Dinya’nin Giines’e en yakin ve en uzak oldugu aylara yonelik on besinci soruda baslangigta
ogrencilerin cogu (%42,9) en yakin Haziran, en uzak Aralik aylarini belirtmistir. TEDO uygulamalar:
sonrasinda dogru cevap olan en yakin Ocak, en uzak Temmuz secenegini belirten 6grenci orani
baslangictakine (%7,8) oranla yaklagik dort kat artmigtir. Ancak en yakin Temmuz, en uzak Ocak
secenegini belirten 6grenci sayisi orani (%45,5) da oldukca fazladir.

Glines 1s1ginin Diinya’ya ulagmasina yonelik olan on altinct soruda o6gretim uygulamalari
oncesinde katilimeilarin 1 saniye (%42,9) ve 10 saniye (%32,5) segeneklerini belirttigi goriilmektedir.
TEDO uygulamalar1 sonrasinda dogru cevap olan 8 dakikay1 ifade eden katilimci oranm1 %54,5’e ¢ikmuistir.

On yedinci soruda Giines’in biiyiikliigii, dolanma esnasinda gezegenlerin Giines’e uzakliklar1 ve
Ay’in goriinen yiizeyi konularinda baslangigta katilimeilarin %24,7°si dogru cevap vermistir. TEDO
uygulamalar1 sonrasinda oranmin %51,9’a c¢iktig1 goriilmektedir. Ay’in goriinen yiizii konusunda
katilimeilarin alternatif fikirleri bityiik oranda azalmistir.

On sekizinci soruda uygulama oncesinde katilimcilarin yanlig cevaplama oranlaria bakildiginda
Giines’in hareketi ve gezegenlerin dolanimi1 konularinda c¢ogunlugun alternatif fikirlerinin oldugu
gorilmistiir. TEDO uygulamalar1 sonrasinda dogru cevaplanma oranmin arttii ancak gezegenlerin
eliptik yoriingede dolanimi ve Diinya’nin saat yoniinde donme konularinda alternatif fikirlerinin devam
ettigi goriilmektedir.

Astronomi Kavram Testine verilen yanitlarin analiziyle elde edilen AstroCoT skorlarma ve
yogunlasma faktorlerine iliskin bulgular Tablo 3’°te sunulmustur.

Tablo 3. Ogretmen adaylarinin AstroCoT skorlar1 ve yogunlasma faktdrleri

M Al Al A2 A2 A3 A3 A4 A4 A5 A5 A6 A6
S 0,32 0,53 0,38 0,44 023 057 025 032 052 048 0,19 0,04
C 0,10 0,26 0,27 0,17 001 032 006 004 023 032 004 0,16
Se DD oD DD oD DD oD DD DD oD oD DD DD
M A7 A7 A8 A8 A9 A9 A0 Al10 Al1l All Al1l2 Al12
S 0,65 0,69 0,22 0,47 008 003 001 014 0,12 0,08 021 0,54
C 0,42 0,47 0,26 0,33 022 063 021 1012 0,04 045 0,09 0,37
Se 0O 00 DD oD DD DO DD DD DD DO DD oD
M  Al13 Al3 Al4 Al4 Al5 Al5 Al6 Al6 Al7 Al7 Al8 Al8
S 0,66 0,90 0,13 0,18 008 025 014 054 025 052 025 0,31
C 0,46 0,81 0,02 0,003 019 020 020 0,27 0415 0,26 004 0,14
Se 00 YY DD DD DD DD DD oD DD oD DD DD
M: Madde numarasi; S: Skor; C: Yogunlagma faktorii; Se: Seviye

Tablo 3 incelendiginde birinci, ikinci, ii¢iincii, sekizinci, on ikinci, on altinc1 ve on yedinci
sorularda 6grencilerin 6n test cevaplarinin skorlarina bakildiginda diisiik diizeyde oldugu ve aymn sekilde
yogunlasmanin da diisiikk oldugu goriilmektedir. Son test skorlarinda orta diizeyde yiikselmenin oldugu
gorlilmektedir. Ancak 6gretmen adaylarinin farkli segenekleri isaretlemelerinden dolayr yogunlasmanin
yine diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Sorularin odaklandigi konu alanlarina bakildiginda sirasiyla
yildizlar, gezegenler, uzaya giden ilk insan, gezegen yildiz karsilastirilmasi, giines 1s1gmin diinyaya
ulagma siiresi, gok cisimlerinin boyut bakimindan karsilastirmasi seklinde siralanabilir.

On testte ve son testte katilimcilarin gerek skorlarimin gerekse yogunlasmalarmin diisiik diizeyde
oldugu sorular da mevcuttur. Bu sorular dordiincii, altinci, onuncu, on dordiincii, on besinci ve on
sekizinci sorular olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sorulara iliskin konularin gok cisimlerinin 151k kaynagi
olup olmadigi, evreninin merkezi, kara delikler, kuyruklu yildiz, y1ldiz kaymasi, takimyildiz, Giines’in en
yakin ve uzak oldugu aylar ve donme ve dolanma kavramlar1 oldugu belirlenmistir.

Besinci soru incelendiginde dgrencilerin 6n test ve son test skorlar1 orta diizeyde, yogunlagsmalari
diistik diizeydedir. Bu soru Diinya’da mevsim farkliliklarinin olusumuna ydéneliktir.

Yedinci soru gelgit olaymin nedenine yoneliktir. Katilimcilarin 6n test ve son test skorlar1 ve
yogunlagmalart orta diizeydedir. Bu durumda secgenekler flizerinde farkli isaretlemelerin azaldigi
gorilmektedir.
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Dokuz ve on birinci sorularda sirasiyla donme ve dolan hareketleri ile yildiz, Diinya ve Ay’in
sekillerine iliskin sorular yer almaktadir. Katilimcilarin bu sorulara yonelik 6n testten aldiklar1 skorlara ve
yogunlagsma faktorlerine bakildiginda diisiik diizeydedir. Son testte bu skorlarin yine diisiik diizeyde
kaldig1 ancak yogunlagsmalarinin orta diizeye ¢iktigi goriilmektedir. Son testte bu skor ve yogunlagmalar
yiiksek diizeye ¢ikmustir. Ogrenciler genelde ayni segenek iizerinde segim yapmustir.

On tglincii soru, Jupiter gezegeni, Diinya, Gilines ve Ay’in boyut bakimindan kargilastirilmasi ve
evrenin genislemesine yoneliktir. On test skorlar1 ve yogunlagmalari bu soru i¢in orta diizeydedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Mevcut ¢aligmada temel astronomi kavramlarina yonelik olarak fen bilgisi 6gretmen adaylariin
alternatif fikirlerle 6grenme ortamina geldigi goriilmiistiir. Bu dogrultuda literatiirde farkli caligma
gruplariyla yapilan c¢alismalarda da arastirmanin  bulgularin1  destekler nitelikte astronomi
konu/kavramlarma iligkin katilimeilarin alternatif fikirlerinin oldugunu tespit eden caligsmalar mevcuttur
(Bektasli, 2013,2014; Emrahoglu & Oztiirk, 2009; Frede, 2006; Trumper, 2006). Katilimcilarm alternatif
fikirlerine bakildiginda baslangigta yildizlarin sayisinin zamana bagl olarak degismedigini, dogmaz,
biiyiimez, 6lmez seklinde belirttikleri goriilmiistiir. TEDO uygulamalari bu alternatif fikirlerde azalmay1
saglamakla birlikte halen 6nemli sayida dgrencinin bu fikirlere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum
TEDO uygulamalar1 sirasinda yildizlarm dogumu/6liimii konularma yapilan vurgudan kaynakli olabilir.
Ayni zamanda yogunlasma faktoriiniin de diisiik olmas1 bu durumu dogrulamakta, 6grencilerin genellikle
celdiricilerde yi1gildigin1 gostermektedir. Ogretimden &nce skorlarm yaninda yogunlagmalarin da
incelenmesi smifin genel durumuna yonelik bilgi vermesi agisindan 6nemli olmugtur. Diisiik skorlarla
birlikte diisiik yogunlagmalar, farkli 6grencilerin farkli seceneklerde yogunlastigini, belirtilen sorulara
iliskin skorlarin da diisiik oldugu sonucunu vermistir. Bao (1999) tarafindan yapilan ¢alismada da, kuvvet
ve hareket ile Newton III konularinda 6gretim 6ncesi 6grenci cevaplarinin bilyiik bir yiizdeligini ¢eldirici
olarak ifade edilen yanlis segeneklerin olusturdugu goriilmiistiir.

Mevcut ¢alismada yine yildizlarla ilgili TEDO uygulamalar1 éncesinde Diinya’ya en yakin yildiz
olarak disiiniilen kutup yildiz1 alternatif fikrinin uygulama sonrasinda azaldigi bulunmustur. Ancak
Proxima Centauri yildizin1 belirtmede artis olmustur. Bunun Giines’in yildiz olarak kabul edilmeden
diger yakin yildiz arayisindan kaynaklandigi diisiiniilebilir. Sirius cevabini belirten 6grenci oraninda da
kiiglik bir artisin olmasi katilimcilarin parlaklikla iliski kurup bu segenegi ifade etmesine yol agmis
olabilir.

Yildiz kaymasi, kuyruklu yildiz ve kara delikler konularinda katilimecilarin alternatif fikirlerinin
TEDO uygulamalar1 sonrasinda azalmakla birlikte katilimcilarm 6nemli bir oraninda devam ettigi
gOrlilmiistiir. Bunun nedeninin giinliik hayattan veya sadece anlam odakli diisiinceden kaynaklandig:
diisiiniilebilir. Emrahoglu ve Oztiirk (2009) tarafindan yapilan ¢alismada da fen bilgisi &gretmen
adaylarinin kuyruklu yildizla ilgili, farkli kavram yanilgilarina sahip oldugu bulunmustur ve arastirmanin
bulgularmi desteklemektedir.

Yildizlarm sekli konusunda alternatif fikirlerde hem teleskop gozlemlerine hem de diger TEDO
uygulamalarina bagl olarak bir azalma s6z konusudur. Bes nokta yildiza iliskin sahip olunan alternatif
fikirlere benzer fikirler Iyibil (2010) calismasinda da mevcut olmakla birlikte, adaylarin gézlemlerinden
kaynakl1 bu tiir goriislere sahip olduklar1 belirtilmistir.

Takimyildizlarla ilgili olarak baglangicta tespit edilen alternatif fikirlerin devam etmesi hatta
konumu konusunda bir artisin s6z konusu olmasi TEDO uygulamalar1 kapsaminda yapilan gdzlem
etkinliklerinin hava olaylar1 nedeniyle kisa bir siirede ve hemen hemen ayni saatlerde olmasindan
kaynaklanabilir. Bunun yaninda Unat (2011) tarafindan yapilan ¢alismada da, katilimcilarm takimyildiz
kavrami hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, kavrami agiklarken alternatif fikir iceren ifadeler
kullandiklari belirtilmistir.

Gezegen ve yildizlarin boyut olarak karsilastirilmasinda da alternatif fikirlerin devam ettigi
bulunmustur. Bu durum teleskopla gozlem etkinlikleri sirasinda yildizlar1 kiiciik olarak gérmelerinden
kaynaklanabilir. Gozlem etkinliklerinde biyiiklik kiigiiklik ve uzaklik yakmlik kavramlarmna
odaklanilmalidir. Ozkan ve Akcay (2016) fen bilgisi Ogretmen adaylarmin yildiz ve gezegen
karsilagtirmasinda boyut bakimindan katilimeilarin alternatif fikirlerinin oldugunu belirtmistir.

Gezegenlerle ilgili alternatif fikirler de arastirmada hem uygulama 6ncesinde tespit edilmistir hem
de uygulama sonrasinda devam etmektedir. Katilimcilarin yaridan fazlasi baslangicta gezegenleri 1g1k
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kaynag olarak diisiinmekle birlikte TEDO uygulamalari sonrasinda bu oran belli derecede azalmstir.
Hem sinif i¢i teknoloji destekli uygulamalar hem de teleskop gozlemleri esnasinda bir gezegenin gozleme
dahil edilmesi bu oranm azalmasinda etkili olmus olabilir. TEDO uygulamalar1 kapsanunda yapilan
gezegen gozlemleri esnasinda ¢iplak gozle de bakildiginda gezegenin parlak bir gok cismi olarak
goriinmesinden dolayr 151k kaynagi seklinde diisiiniilmiis olabilir. Ay’1 da baglangicta ve Ogretim
uygulamalar1 sonrasinda 151k kaynagi olarak belirten katilimecilar olmakla birlikte bu durum yapay ve
dogal 151k kaynagi ayrimu yapilmasindan kaynakli olabilmektedir. Uzaya c¢ikan ilk insan igin de
Ogrencilerin Ogretim uygulamalar1 sonrasinda alternatif fikirleri devam etmektedir. Neil Armstrong
cevabinin kayda deger oranda verilmesinden dolayr Ay’a ¢ikma ve uzaya ¢ikma 6grenciler tarafindan
ayn1 sekilde diisiiniilmiis olabilir. Gezegenlerin dolanimi ve Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri
konusunda da alternatif fikirlerin devam ettigi tespit edilmistir. TEDO uygulamalarinda donme ve
dolanma hareketleri bulunmasina ragmen Giines, Diinya, Ay’in hareketlerine yonelik konularda 6zellikle
donme ve dolanma hareketlerine vurgu yapilmamasindan dolay1 alternatif fikirlerde azalma olmadigi
bulunmustur. Bu bulgu Kurnaz ve Saglam Arslan (2009, 2010) tarafindan belirtilen “Ggrencilerin
ogrenme eksiklikleri veya yanlis algilamalar1 6grenme ortamindan da kaynaklanabilmektedir” ifadesi ile
ayn1 dogrultudadir.

Diinya’nin Giines’e en yakin ve en uzak oldugu aylara yonelik 6gretim uygulamalar1 sonrasinda en
yakin Temmuz, en uzak Ocak olarak belirten 6grenci oraninin fazla olmasinin katilimcilarin s6z konusu
aylardaki sicaklik degerleriyle iliskilendirmelerinden kaynaklandigi diigiiniilebilir.

Alternatif fikirlerin yaninda 6grencilerin baglangigta bilimsel fikirlere sahip olmakla birlikte son
testte biiyiik cogunlugunun dogru cevap verdigi Jiipiter’in yeri, Giines, Diinya ve Ay’in biiyukluklerinin
karsilagtirilmasi, evrenin genislemesine yonelik soruda oramin yiiksek ¢ikmasi teleskopla gdzlem
etkinlikleri sirasinda Jiipiter gozleminin gerceklestirilmesi, diger TEDO uygulamalari kapsaminda gorsel
karsilastirmalarin yapilmasi etken olarak gosterilebilir.

Katilimcilarin  uygulama Oncesi ve sonrasi alternatif fikirleri degerlendirildiginde genelde
ogrencilerin TEDO uygulamalar1 sonrasinda alternatif fikirlerinin azaldig1 goriilmektedir.

Trumper (2006) tarafindan yapilan arastirmada astronomi kavramlarina yonelik yapilandirmaci
anlayisla gelistirdigi modeller yardimiyla katilimcilarin alternatif fikirlerinin giderilmesinde olumlu
sonuclar elde ettigi goriilmiistiir. Benzer sekilde mevcut arastirmada da dgretim uygulamalar1 kapsaminda
yapilan etkinlikler katilimcilarin alternatif fikirlerinde azalmaya yol a¢gmustir. Bunun yaminda sanal
gerceklik programlart (Aktamis & Arici, 2013; Chen, Yang, Shen & Jeng, 2007), bilgisayar
simiilasyonlar1 (Bell & Trundle, 2008); Hobson, Trundle & Sagkeg, 2010), bilgisayar modellemesi
(Kiiciikozer, 2008), bilgisayar programlari (Kiigiikozer, Bostan & Isildak, 2010; Tirk & Kalkan, 2015) ile
yapilan ve teknolojinin kullanildig1 6gretim uygulamalarmin astronomi konu ve kavramlar1 agisinda etkili
oldugu goriilmiistiir. Mevcut arastirmanin bulgular1 da TEDO uygulamalarinin katilimeilarin astronomi
konu ve kavramlar: agisindan alternatif fikirlerini azaltmada etkili oldugunu gostermektedir. Bu yoniiyle
calismanin bulgular: literatiirde 6rnegi veren arastirmalarin bulgularini desteklemektedir. Katilimcilarin
son test skorlar1 ve yogunlagmalarinin orta ve yiiksek diizeye ¢ikmasinda da bu durum anlagilmaktadir.

Yapilan ¢alismada, astronomi ile ilgili alternative fikirler 6n teste gore son testte oldukc¢a azalsa
da, tamamen ortadan kaldirilamamistir. Bunun sebepleri arasinda, alternative fikirlerin
diizeltilmesinin ¢ok zor olmasi ve/veya uygulama siiresi belirtilebilir. Bu anlamda, 6zellikle
bilgisayarlarin egitim ortamlarinda kullanilmaya baslanmasiyla birlikte hizla gelisen teknolojiye
dayali1 olarak, bireylerin kendi bilgilerini kendilerinin olusturmalarina olanak veren 6gretim
yazilimlarmin 6grenme ortamlarinda daha fazla kullanilmasi saglanmalidir. Bundan sonra
yapilacak calismalarda da farkl fen konular1 lizerinde bu tiir uygulamalar1 iceren ¢aligmalarin
yapilmasi saglanabilir.
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