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Farkh Uygulamalarin Akademik Basar1 Baglaminda
Coklu Karsilastirilmasi

Veli BATDI* ve Ozgiir ANIL**
Oz

Bu arastirmamin amaci farkli uygulamalarin akademik basaryr ne diizeyde
etkiledigini ortaya ¢ikarmaktir. Bu baglamda farkli uygulamalarin fen bilgisi
ogretimindeki kullanimina iliskin meta-analiz; akilli telefon kullaniminin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin akademik bagarisina etkisine iliskin deneysel uygulama ile
tematik analize basvurulmustur. Meta-analiz kapsaminda farkli veri tabanlart
taranarak dahil edilme ol¢iitlerine gore 20 ¢alisma analize dahil edilmistir. Veriler
CMA ve MetaWin programlariyla analiz edilmistir. Deneysel uygulama amactyla
2016-2017 akademik yilinda Kilis 7 Aralik Universitesi fen bilgisi ogretmenligi 3.
Swnif 6grencileri arasindan segilen 35 6grenciye akilll telefonla dgretim saglanmis
ve hazirlanan akademik basari testinin on test ve son test uygulamasi yapilmistir.
Veriler SPSS programiyla analiz edilmistir. Tematik analiz kapsaminda maksimum
cesitlilige gore secilen 21 ogrenciye goriisme formu uygulanarak veriler Maxqda-
11 programiyla icerik analizine uygun ¢oziimlenmistir. Arastirmanmin her ii¢
boyutunda ulasilan bulgular farkli uygulamalarin ve akilli telefonlarin akademik
basariya etkisinin pozitif ve anlamli oldugunu géstermistir. Buna iligkin arastirma
sonunda cesitli oneriler sunulmustur.
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A Multi-Comparative Analysis of Different Applications in
Academic Achievement Context

Abstract

The aim of this research is to determine the efficiency of different applications on
academic achievement. In this context, a-meta-analysis of the use of different
methods and techniques in science teaching; an experimental application and a
thematic analysis of the effect of using smartphone on Science Teacher candidates’
academic achievement were applied. Within meta-analysis, 20 different studies
were included in the analysis according to their inclusion criteria following the
search of different databases. Data were analysed through CMA and MetaWin
programs. For the purpose of experimental application, 35 students selected from
3rd grade students of Kilis 7 Aralik University Department of Science Teacher
Training during 2016 and 2017 academic years were provided with smart phone
and the prepared academic achievement test was applied as in pre and post-tests.
The data were analysed by SPSS program. In the thematic analysis, 21 students’
interview forms selected according to the maximum variation sampling were
applied and the data were analysed according to the content analysis through
Maxqgda-11 program. Findings in all three dimensions of the research showed that
different applications and smartphones were positive and significant on the effect
of academic achievement. Various suggestions were presented at the end of the
research.

Keywords: Different Applications, Smartphone, Academic Achievement, Multi -
Analysis, Science Teacher Candidates.

Giris

Fen bilimleri; dogay1 ve dogal olaylarim sistemli bir sekilde inceleme,
heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir. Fen
bilimlerinin igeriginin; olgular, kavramlar, ilkeler ve genellemeler, kuramlar ve
doga kanunlarimi kapsadigi goriilmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Fen
bilimlerinin &grenenlere etkili bir bicimde aktarilmasi i¢in 0gretmen yetistirme
stirecinin kapsamli bir bicimde ele alinmasi gerekir. Bu baglamda fen bilgisi
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ogretmen adayinin; akademik basarisi {ist seviyede, alan bilgisine sahip, disiplinler
arast iliskileri ¢ok iyi izleyen, arastirmayi, incelemeyi ve elestirel diisiinceyi
Ogreten ve Ogrencilerde i¢ uyarim gelistiren bir 0gretmen olarak yetisebilmesi
hedeflenmelidir (Meri¢ ve Tezcan, 2016).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi asamasinda basat faktdrlerden
biri olan “akademik basarmin” artirilmasina yonelik bir¢ok ¢alismaya rastlanmistir
(Alouf ve Bentley, 2003; Burke, Hand, Poock ve Greenbowe, 2005; Gardner, 2008;
Gilinay, 2008; Hohenshell ve Hand, 2006; Kearney, 2004; Klangmanee ve
Sumranwanich, 2009; Kleregis ve Hurren, 2011; Menevse, 2012; Turpin ve Cage,
2004; Wise ve Bluhm, 2008; Yip, 2001). Bu calismalardan birinde fen bilgisi
Ogretmen adaylarina yonelik “kavram haritalar1” ve “kavram degisim metinleri” ile
yapilandirilan Ogretimin, geleneksel Ogretime gore daha basarili oldugu ve
Ogretmen adaylarinin akademik basarisint olumlu yonde etkiledigi sonucuna
vartlmistir (Yip, 2001). “Tahmin et — gozle — acikla” stratejisine dayali laboratuvar
uygulamalarina yonelik calismalarda da ogretmen adaylarmin diger Ogretmen
adaylari ile etkili bir iletisime gectikleri, grup halinde ¢caligsmaya istekli olduklart ve
akademik basarilarinin artigi goézlemlenmistir (Kearney, 2004; Klangmanee ve
Sumranwanich, 2009). Bilgisayar destekli Ogretim uygulamalarmin geleneksel
Ogretim uygulamalar1 ile karsilagtirnldigi arastirmalarda; bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrenci adaylarinin bilgi ve kavrama seviyelerini yiikselttigi ve
akademik basarilarini arttirdigi sonucuna varilmstir (Giinay, 2008).

Probleme dayali 0Ogrenmenin uygulandigi calismalarin  sonuglar
incelendiginde ise; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin problem ¢ozme beceri
algilarinin ve akademik basarilarinin arttign goézlemlenmistir (Kleregis ve Hurren,
2011). Ogretim siirecini 5E 06grenme modeli ¢ergevesinde yapilandiran
calismalarda; 6gretmen adaylarinin akademik basarilarinin ytikseldigi ve derse olan
tutumlarmin olumlu anlamda degistigi goriilmiistir (Wise ve Bluhm, 2008). Proje
tabanli 6grenmenin temele alindigi bir ¢alismada ise Ogretim siirecinin Ogrenci
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katkis1 oldugu ve akademik
basari seviyesini yiikselttigi sonucuna ulasilmistir (Turpin ve Cage, 2004).

Yapilandirmac1 kurama dayali “aragtirma-sorusturma tabanli Ogretimin”
uygulandigi ¢alismalara iliskin sonuglar incelendiginde; 6gretim siirecinin sonunda
fen bilgisi O0gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin gelistigi, fen
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Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerinin ve akademik basar1 seviyelerinin
arttigi gozlenmistir (Alouf ve Bentley, 2003). Diger yandan bireysel gelisim
dosyast uygulamasinin kullanildig1 6gretim siireglerinin incelendigi arastirmalarda;
uygulama sonunda akademik basarinin ve hatirlama diizeyinin 6nemli diizeyde
artig gosterdigi bulgulanmistir (Menevse, 2012; Gardner, 2008). Yaparak yazarak
bilim 6grenme yaklasimin uygulandigi 6gretim siireglerinin sonunda, 0gretmen
adaylarinin akademik basarilarinin artis gosterdigi ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistigi gozlemlenmistir (Burke, Hand, Poock ve Greenbowe, 2005; Hohenshell ve
Hand, 2006).

Internet tabanl telefon uygulamalarimin akademik basariya etkisini inceleyen
arastirmalar incelendiginde ise bilgi toplama ve paylasma siirecine imkan veren
uygulamalarin 6grencilerin arastirma, sorgulama ve problem ¢dzme becerilerini
kullanmalarimi ve gelistirmelerini destekledigi, list diizey diisiinme becerilerine
katki sagladig1 ve akademik basartya olumlu etkisi oldugu bulgulanmistir (Hung ve
Yuen; 2010; Junco, 2012; Murray, 2008; Oztirk ve Tetik, 2015). Internet
iizerinden birden fazla katilimcinin etkilesmesine imkan veren 6gretim amaclh
uygulamalarin 6grencilerin derse olan ilgilerini artirdigi, bagimsiz 6grenmeyi
destekleyerek sorumluluk duygusunu gelistirdigi, 6grencilerin 6grenme siirecini
destekledigi, bilgi okuryazarligmma katkida bulundugu, oOgretim siireclerini
gelistirerek derslerin organize edilmesine katki sagladigi, isbirlik¢i O0grenme
aktivitelerini tesvik ettigi, 6gretmenler ve Ogrenciler arasinda daha giiglii bir
iletisim ortamu yarattigi goriilmektedir (Augar, Raitman ve Zhou, 2004; Backer,
2010; Kolari, Finin ve Joshi, 2006; Lam, 2012; Malita, 2011; Minocha ve Roberts,
2008; Schwartz, Clark, Cossarin ve Rudolph, 2004).

Ogretim igeriginin farkli bicimlerde sunulabilmesine yardimci olan bu
uygulamalarin (probleme dayali 6grenme, ¢oklu zekd kurami temelli G6gretim,
baglam temelli yaklagim, tahmin et — gozle - agikla yontemi, arastirma-sorusturma
tabanli O6gretim, kavram haritalari, laboratuvar uygulamalari, bilgisayar destekli
Ogretim, proje tabanli O&grenme, internet tabanli telefon uygulamalart vb.);
akademik basariya ve bilginin kaliciligina olumlu katki sagladigi, bilimsel siire¢ ve
problem ¢6zme becerilerinin gelisimine yardimci oldugu ve derse olan tutumu
olumlu yonde etkiledigi ilgili arastirma sonuglarindan anlasilmaktadir.
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Arastirmanin Amaci ve Onemi

Meta-analiz, belli bir alanda yapilmis birgok caligmanin sonuglarinin
ortalama bir etki degerine ulagmak amaciyla birlestirilmesini ve elde edilen
bulgularinin istatistiksel olarak analiz edilebilmesini amaglayan nicel bir yontemdir
(Witte ve Allen, 2000). Mevcut calisma ise farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin
akademik basar1 boyutunda ne derece etkin oldugunu ortaya koyabilmeyi
hedeflemektedir. Bu kapsamda, O6gretim ortaminda farkli &gretim yontem ve
tekniklerinin kullanildigi cesitli tiirdeki (makale, tez) arastirmalar belli Olgiitler
dikkate alinarak incelenmis ve bu dogrultuda nitelikli bir c¢alisma sunulmasi
amaglanmigtir. Meta-analiz kapsaminda, fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik
olarak  gergeklestirilmis wulusal ve uluslararasi alanda birgok c¢alisma
incelendiginden, adaylarin akademik basari durumlarma iliskin daha kapsamli ve
genel sonuclara ulasilacagi diisiiniilmektedir. Ilgili alanyazin tarandiginda,
teknolojinin kullanimina iliskin sosyal aglarda bireysel etkinliklerin egitsel
analizini iceren (Kwon ve Wen; 2010), sosyal aglarin 0gretim siirecinde nasil
kullanilabilecegine odaklanan (Ekici ve Kiyici, 2012), sosyal aglarin dgrenme
iizerindeki etkisini irdeleyen (Atici ve Yildirim; 2010; Isman ve Albayrak, 2014;
Lim, 2010; Sanchez, Cortijo ve Javed, 2014; Selwyn, 2009) bircok calisma
mevcuttur. Ancak internet tabanl akilli telefon uygulamalarinin akademik bagariya
etkisi ile ilgili ¢aligmalar smirli sayidadir (Hung ve Yuen, 2010; Junco, 2012;
Murray, 2008; Oztiirk ve Tetik, 2015). Alanyazinda teknoloji odakli mevcut
arastirmadan farkli c¢aligmalara rastlanmistir. Bu baglamda akilli telefonlarin
alandaki eksikligin doldurulmasina katkida bulundugu, egitimdeki kullanim
konusunda ulasilan sonuglari paylasmak tiizere bu arastirmanin yapilmasinin
diisiiniildiigii ve ilgili arastirma sonuglarinin gelecekteki diger calismalara 11k
tutmasimin beklendigi belirtilebilir.

Internet tabanli akilli telefon uygulamalarimin hem Tiirkiye’de hem de
diinyada giderek arttigi dikkate alindiginda s6z konusu uygulamalara iliskin bir
ornek durumun incelenmesi ve akademik basari durumlarinin ortaya g¢ikartilmaya
calisilmast Onemli goriilmektedir. Akilli telefonlarin Ggretime entegre edilme
stirecinin derinlemesine analiz edildigi ¢aligmalarin, egiticilere fikir verebilecegi
disiiniilmektedir. Yukaridaki belirlemeler 1s1ginda bu arastirmanin amaci, fen
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bilgisi 6gretmen adaylarinin goriisleri agisindan akilli telefon uygulamalarinin
akademik basar1 iizerindeki etkililigini sorgulamaktir. Yapilan ¢aligmanin,
alanyazina katki saglayarak arastirmacilarin gelecekte yapacaklari ¢alismalara yeni
ve farkli bir perspektiften bakmalarma imkan tamyacak Onemde oldugu
sOylenebilir. Bu baglamda aragtirmanin daha genis yaygin etkiye sahip olmasini
saglayabilecek c¢oklu analiz yaklasimi kapsaminda, ii¢ temel boyuta dayali
arastirma yapilmasi amaglanmistir:
e Farkli uygulamalarin, 6gretmen adaylarimin akademik basarilarina iliskin
etki biiytlikliigli degeri nedir?
e Ogretmen adaylarinin, ontest-sontest akademik basari puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?
e Ogretmen adaylarinin goriisleri acisindan akilli telefon uygulamalarimin
akademik bagari tizerindeki etkililigi nedir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada, farkli uygulamalar olarak nitelendirdigimiz bazi dgretim
yaklagimlarimin  fen bilgisi 6gretimindeki kullanmminin  akademik basar
baglamindaki etkililigini degerlendirmek {izere meta-analiz, deneysel uygulama ve
tematik analize bagvurulmustur. Hem nicel hem de nitel boyutta yiiriitiilen bu
calismanin karma yontem kullanmasinin amaci, daha kapsamli ve genis caph
veriler elde ederek daha genel sonuglara ve yargilara varmaktir. Eszamanli karma
yéntem tiirline uygun bu arastirmada nicel ve nitel verilerin sonuglart mevcut olan
bir ¢aligma icinde birbirini tamamlama destekleme ve birbiriyle tutarlilik saglama
durumuna imkan vermektedir (Creswell, Plano Clark, Gutmann ve Hanson, 2003).
Fen bilgisi dersinde yiirtitiilen ¢calismalarin etki biiylikliigiinii hesaplamak amaciyla
meta-analitik yontemden yararlanilmigtir. Meta-analiz yonteminde bireysel olarak
yapilmig birbirinden ayr1 olan ¢alisma sonuglarinin genel bir karara varmak
amaciyla bir araya getirilmesi s6z konusudur (Glass, 1976, s. 3). Diger bir ifadeyle,
bir arastirmada genel kapsamli bir sonuca ulasmak amaciyla alanyazinda taranan
ilgili ¢aligmalarin sonuglarmi birlestirmek, degerlendirmek ve sentezlemek igin
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kullanilan sistematik bir yaklasim olarak agiklanabilir (Stroup vd., 2000). Meta-
analiz sonucu litaratiirde yapilan calismalarda farkli uygulamalar kapsaminda
bircok yaklasimin akademik basariya etkisini inceleyen caligsmalara ulasildig:
goriilmiigtiir. Ancak akilli telefon kullaniminin akademik basariya etkisine iligkin
alanyazinda pek fazla calismaya ulagmamistir. Bu durumda akilli telefon
kullaniminin akademik basariya etkisini incelemek iizere fen bilgisi 6gretmen
adaylan ile islenen derslerde akilli telefon uygulamasi yapilmistir. Bu boyut ise
arastirmanin deneysel yoniiniin olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda son olarak
arastirmanin meta-analiz ve deneysel uygulama sonuglarini desteklemesi amaciyla
goriis basvurusunda bulunulmustur. Bu noktada, arastirmalarda sorunlarin ortaya
cikmasini saglayan ve ilgili sorunlarin ¢dziimiine iliskin veriler toplanmasini
kapsayan eylem arastirmast desenine (Yildirnrm ve Simsek, 2008) uygun
davranilmistir.

Analize Dahil Edilen Calismalar/Calisma Grubu

Meta-analiz kapsaminda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi
siirecinde kullanilan &gretim yontem ve teknikleri ile ilgili YOK Ulusal Tez
Merkezi, Google Scholar veri tabanlarindaki 2008-2017 yillar1 arasinda yapilmig
makaleler ve ulagim izni verilen tezler incelenmistir. Konu ile ilgili olarak 172 adet
calismaya ulasilmistir. Ulagilan caligmalarin; 2008-2017 yillar1 arasinda yapilmis
olmasi, etki biiylikliigli degerine ulagmay1 saglayacak orneklem biiyiikligi (n),
aritmetik ortalama (X) ve standart sapma (ss) gibi istatiksel degerleri icermesi ve
on test-son test kontrol grup modeli kullanmasi seklindeki dahil edilme olgiitlerine
uygunlugu incelenmistir. Sonu¢ olarak bu oOlgiitlere uygun 20 adet g¢alisma
arastirma kapsamina alimmigtir. Ayrica calismalardan bazilar1 deneysel nitelik
tagimadigi i¢in arastirma kapsamina dahil edilmemistir.

Deneysel boyutta, 2016-2017 akademik yilinda Kilis 7 Aralik Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. simf 6grencileri arasindan segilen 35
Ogrenci calisma grubunu olusturmustur. Son olarak nitel boyutta, ¢calisma grubu
kapsaminda yer alan 35 6grenciden akademik basari testindeki puanlar dikkate
almarak maksimum ¢esitlilige uygun sekilde 21 &grenci (7 iyi, 7 orta, 7 alt
akademik diizeyde) secilmistir. Farkli gruplardaki durumlar1 yansitmak ve farkli
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yonlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla maksimum cesitlilik kullanimi saglanmistir
(Patton, 2014).

Veri Toplama Araclar1 ve Analiz Siireci

Meta-analiz baglaminda ulasilan veriler CMA ve MetaWin programlariyla
analiz edilmis ve yorumlarda Cohen’in (2002) diizey siniflamas1 dikkate alinmisgtir.
Ayrica kodlayicilar arasi giivenirlik hesaplamasi yapilarak [goriis birligi / (goris
birligi + goriis ayriligi) x 100] (Miles ve Huberman, 1994) sonucun %100 oldugu
goriilmiistiir. Diger taraftan meta-analiz i¢in yayim yanliligimi ortadan kaldirma
veya en aza indirmek amaciyla hesaplanan hata koruma sayisi (Rosenthal, 1979)
(fail-safe number) 8335.7 olarak bulunmustur.

Aragtirmanin deneysel uygulama boyutunda, akilli telefonlarin Olgme ve
Degerlendirme dersinde 4 hafta boyunca kullanimi saglanmistir. Uygulama 6ncesi
ve sonrasl uygulanan Ontest ve sontest verilerine ulagsmak amaciyla akademik
basar1 testi hazirlanmistir. 24 sorudan olusan ve gecerlik ve gilivenirligi TAP
programiyla saglanan testin, donem basinda ve sonunda uygulamasi yapilmistir.
(Ek A). Testin ortalama giigligii .571, KR-20 giivenirlik kat sayisi ise .91 olarak
hesaplanmustir. Ulagilan verilerin analizi SPSS-18 programiyla gerceklestirilmistir.
Diger yandan katilimcilardan goriis almak ig¢in arastirmacilar ve uzman
goriiglerinin dogrultusunda yari-yapilandirilmig bir goriisme formu hazirlanmistir
(Ek B). Bu formdan elde edilen goriisler iki kodlayici tarafindan ayri ayri
incelenerek ortak tema ve kodlara gidilmistirr Bu asamada iki kodlayici
giivenirligini saglamak iizere Cohen Kappa uyum degerleri hesaplanmis (Viera ve
Garrett, 2005), uyumun .803 ile .819 deger araliinda ve iyi/cok iyi diizeyde
oldugu anlasilmustir. Tlgili kodlarin uygun temalar altinda gruplanmasi saglandiktan
sonra modellestirmeler yapilmistir. Ayrica verilerin  ¢éziimii Maxqda-11
programiyla saglanmigtir. Calismanin  nitel bulgularina yer verilirken
katilimcilardan alinan goriislere dogrudan atiflar yapilmistir. Yapilan atiflar italik
vurguyla belirtilirken atiflarin kimden alintilandig1 ise parantez igerisinde
katilimcilara verilen kodlarla gosterilmistir (6rn: E-33: 33 nolu erkek katilimci
veya K-10: 10 nolu kadin katilimci). Yapilan dogrudan alintilarin arastirmanin
giivenirligine katki sagladig1 bilinmektedir (LeCompte ve Goetz, 1982).
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islem

Arastirmanin deneysel uygulama boyutunda, 2016-2017 akademik yilinda
Kilis 7 Aralik Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. sif
ogretmen adaylariyla Olgme ve Degerlendirme dersi “Olgiimlerin Giivenirligi ve
Standart Hata” “Olciimlerin Gegerligi”, “Sinav Tiirleri ve Soru Yazim1”, ve “Yazili
ve Sozlii Yoklamalar” iinite konular1 ¢alisilmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce
Ogretmen adaylarinin akademik basari durumlarini belirlemek iizere arastirmacilar
tarafindan Olgme ve Degerlendirme dersi kapsaminda, yukarda belirtilen iinite
basliklarim iceren sorular hazirlanarak basari testi olusturulmustur. Ilgili basari
testi akilli telefon kullanimi Oncesi uygulanarak Ontest puanlarina erisilmistir.
Ardindan uygulamanin sistemli yiritiilebilmesi i¢in gerekli ©on hazirliklar
yapilmigtir. Projeksiyon cihazina baglanma ve igerigi yansitma sorunlari
yasanmamasi i¢in Ogretmen adayr sunum Oncesi prova yapmis ve gerekli
hazirhiklarini tamamlanustir. Ogretmen adaylarmin 6ncelikle telefonlara EZCast
programini yiiklemeleri saglanmigtir. Akilli telefonlara yiiklenen bu program
araciligryla, 6gretmen adaylarmin ilgili konu basliklarina iligkin hazirladiklar:
slaytlar1 yansitarak sunum yapmalar1 saglanmistir. Sunum esnasinda gerekli
goriildiiglinde, ekstra bilgi sorgulamasi ve aragtirilmasi da yapilarak detayl
6grenme imkani sunulmustur. 4 {initeye iliskin hazirlanan konularin slayt sunumu
boylece EZCast ile projeksiyona yansitilarak gergeklestirilmistir. Sunum sirasinda
duraklamalar yapilarak konuyla ilgili sunucuya sorular yoneltilmis ve cevaplar
tartigma ortamina agilarak 6gretmen adaylarinin katilimlar1 saglanmistir. Sunumlar
grupla hazirlandigr i¢in bir noktada daha detayli bilgi ve agiklama yapmak isteyen
diger bir grup iiyesi sunuma kendi telefonuyla baglanarak aktarmak istedigi igerigi
sunabilmigtir. 4 iinitenin igerigi bu sekilde 4 hafta boyunca akilli telefonlarla
islenmistir. 4 haftanin sonunda, ayni1 basar1 testi gruba tekrar uygulanarak sontest
puanlarina da erigilmistir.

Bulgu ve Yorumlar

Bu aragtirmada farkli uygulamalarin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
akademik basarilar1 lizerindeki etkisi meta-analitik, deneysel ve tematik boyutlari
iceren c¢oklu analiz kapsaminda incelenerek belirlenmeye calisilmistir. Bu
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baglamda, meta-analitik incelemeler yapilirken, farkli uygulamalar1 konu edinen
analiz dahilindeki tiim caligmalarin genel etki diizeyleri ile bu ¢calismalarin ayr1 ayri
etki diizeyi biiyiikliikleri moderatdr analizi seklinde tablolarda sunulmustur (Tablo
1 ve Tablo 2).

Tablo 1: Meta Analize Dahil Edilen Calismalarin Etki Modellerine Gére Homojen
Dagilim Degeri, Ortalama Etki Biiyiikliigii ve Giiven Araliklar1 Tablosu

% 95 Giiven

Model Tirii n  Z p Q EB SE Aralgt
Alt Ust
St Sinirt

Sabit

Etkiler 20 19.082 0.000 121.930 1.082 0.057 0971 1.194

Modeli

Rastgele

Etkiler 20 8.172 0.000 21.152 1.189 0.145 0.904 1.474

Modeli

sd:19

Tablo 1, meta-analiz kapsaminda bulunan farkli uygulamalar konusundaki
calismalarin (n=20) genel etki biiyiikligiinii (ES=1.189) vermektedir. Q degerine
bakildiginda etki biiyiikliigiiniin heterojen yapiya sahip oldugu anlasilmaktadir
(Q=121.930, sd=19, p<.05). Diger bir anlatimla Q istatistik degeri y2 dagilim
kritik degerini astig1 igin homojenlik Sabit Etkiler Modelinde (SEM) reddedilerek
Rastgele Etkiler Modelinde (REM) kabul gérmiistiir. Bu durum, analizlerdeki etki
biiyilikliikleri degisiminin Orneklem hatasindan dolayr olan bir degisimden
bekleneceginden daha biiyiik olmas1 gerekcesiyle (Borenstein, Hedges, Higgins ve
Rothstein, 2009) hesaplamalarin REM’de yapilmasina neden olmustur.

Tabloda sunulan genel etki biytkligi degeri (1.189) Cohen’in (1992)
simiflamasma gore genis diizeyde bulunmaktadir. Bu durum farkli uygulamalarin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilari {izerinde olumlu ve anlamh
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Tablo 2°de ise arastirmanin i¢erdigi farkli
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uygulamalar (¢aligmalarda kullanilan yaklasimlar) acisindan analiz dahilindeki
calismalarin etki biiyiikliikleri incelenmistir.

Tablo 2: Caligmalarin Farkli Uygulamalar A¢isindan Etki Biyiikliikleri

Ortalama Etki Biiyiikliigii Icin % 95
Farkh

Etki Giiven Araligi E.B.

Uygulamala N o L
Biiyiikligii .. Diizeyi

r Alt Smir1 Ust Simiri

(EB)
BILG. 8 1.195 0.717 1.672 Genis
10} 3 0.794 -0.205 1.793 Orta
PDO 3 1.666 0.564 2.767 Genis
TGA 3 1.273 0.999 1.546 Genis
YAP. 3 1.022 0.429 1.615 Genis
Toplam 20 1.219 1.008 1.430 Genis

Qs=1.909 Z=11.323 sd=4 p=0.753

Tablo 2’de analiz kapsamindaki Bilgisayar Destekli Ogretim (BILG.),
Isbirlikli Ogrenme Yéntemi (I0Y), Probleme Dayali Ogrenme (PDO), “Tahmin
Et-Gozle-Acgikla” (TGA) ve Yapilandirmacilik (YAP) yaklasimlarina iligkin
analize dahil edilen biitiin calismalarin etki biiyiikliikleri sunulmustur.

Tablodaki sayisal veriler incelendiginde, gruplar arasi homojenlik testi
Qs=1.909 olarak hesaplanmigtir. ¥2 tablosunda %95 anlamlilik diizeyinde, 4
serbestlik derecesi ile kritik deger 9.488 bigiminde hesaplanmustir ()2 .95)-9.488).
Qg degerinin (Qg=1.909) »2 dagilimindaki kritik degerden (2(0.95=9.488) kiiciik
olmasi dagilimin homojen yapida oldugu anlamina gelmektedir. Bu durumda
homojenlik SEM’de kabul edilmistir. Buna gore farkli uygulamalarin akademik
basar1 {izerindeki etkililiginin uygulama tiiriine gore anlamh diizeyde
farklilagmadigr bulunmustur (Z=11.323; p=0.753). Ayrica Tablo 2’de farkli
uygulamalar olarak siralanan yaklasimlar arasinda etki biiylkligi diizeyi en
yiiksek olanin PDO; en diisiik olanin ise IOY oldugu gériilmektedir.

Arastirmada meta-analitik boyutta kapsama alinan ¢alismalarin etki
biiyiikliigliniin normal dagilima uygunlugu ise Sekil 1’de sunulan Normal Quantile
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Plot ile gosterilmistir. Sekil 1°de calismalarin analize uygunlugu ile ilgili
giivenirlik aralig1 goriilmektedir.

10324

o T T T 1
221 An 00 i1 221
- Homal Quantle

Sekil 1: Normal Quantile Plot

Sekil 1’e bakildiginda noktalarin ¢izdigi araligin istatistiksel dagilim aralig1
oldugu bilinmelidir. Ayrica iki ¢izgi arasinda yer alan siyah ve belirgin noktalarin
(analiz dahilinde her bir ¢aligmay1 temsil etmektedir) dagilim ¢izgileri arasinda
olmasi, disa tagmamasi dagilimin giivenilir aralikta oldugu seklinde
yorumlanmaktadir (Rosenberg, Adams, ve Gurevitch, 2000). Bu yorum aymi
zamanda c¢aligmalar arasinda istatistiksel anlamda iliski oldugunu goéstermektedir.
Diger yandan meta-analiz c¢alismalarinda yayim yanlhili§it durumundan
bahsedilmektedir. Genellikle istatistiksel anlamlilik igeren calismalarin dergiler
tarafindan yayimma kabul edilmesi ve digerlerinin yayimlanamadigi igin
arastirmalara dahil edilmemesi yayim yanliligi durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Yayim yanliligi ise belirli bir konudaki anlamliligin oldukca yiiksek diizeyde
¢ikmasina yol agmaktadir (Rosenberg, 2005, 464; Scargle, 2000, 91). Bu baglamda
Rosenthal (1979) arastirma yapilan ilgili konuda etki biiyiikligii diizeyini sifira
cikaracak kadar ¢alismanin daha analiz kapsamina alinmasi gerektigini belirtmistir.
Ayrica meta-analitik degerlendirmelerde, bu ihtimalin belirlenmesi ve
gerceklesmesinin Oniine gegilmesi amaciyla farkli metotlar 6nerilmistir (Begg ve
Berlin 1988; Orwin, 1983). Bu metotlardan en yaygin ve pratik olani hata koruma
sayisinin (Fail-safe number/F-Sy) hesaplanmasidir. Bu sayi ile istatistiksel agidan
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cok yiiksek c¢ikan anlamlilik diizeyinin azaltilmasi amaglanmaktadir. Dolayistyla
bu say1 meta-analize dahil edilmesi beklenen ve anlamli farklilik icermeyen ve/ya
yayimlanmamig c¢alismalar1 igermektedir. Hesaplanan F-Sy sayisi gozlenen
caligmalarin sayisina gore biiylik ise aragtirma sonuglarina oldukca giivenilebilir
(Rosenberg, 2005, 464). Mevcut arastirmada Metawin programiyla hesaplanan F-
Sy degeri 8335.7°dir. 20 calismanin analize dahil edildigi dikkate alindiginda,
hesaplanan degerin ¢ok biiylik oldugu ve sonuglarin giivenilir diizeyde oldugu
belirtilebilir.

Deneysel Arastirma Bulgular:

Mevcut calismada meta-analitik incelemeler yapildiktan sonra farkli
uygulamalar kapsaminda bir¢cok yaklagimin akademik basariya etkisini inceleyen
calismalara ulagilmigtir. Ancak akilli telefonlarin akademik basariya etkisi
noktasina alanyazinda ulagilan pek fazla ¢alisma olmadig goriilmistiir. Dolayisiyla
akilli telefonlar kullanilarak fen bilgisi 6gretmen adaylari ile islenen derslerin
akademik basariya olan etkisi ortaya cikarilmistir. Bu baglamda yiiriitiilen zayif
desenlerden biri olan tek grup Ontest-sonteste iligkin veriler Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3: Akademik Basar1 Tek Grup Ontest-Sontest Puanlari

| Levene
Grupla n X SS sd — — p EB
r F p
Ontest 35 1551 2.03 8 o0
Sontest 35 19.14 231 68 .305 '2 -6.964 '0 1.6509
*p<0.05 EB

Tablo 3 incelendiginde ¢aligma grubunun basar1 testi 6n ve sontest puanlari
arasinda istatistiksel agidan anlamli farklilik tespit edilmistir. iki testin ortalamalar
arasindaki farkin 3.63 diizeyinde oldugu goriilmiistiir (X sn=19.14; X sn=15.51).
Anlamh farklilik i¢in t ve p degerleri incelendiginde, puanlarm t degerinin (t=-
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6.964, p<.05) oldugu gorilmektedir. Bu bulgu, akilli telefon kullanilan
uygulamalarin, 6gretmen adaylarinin akademik basar1 sontest puanlari {izerinde
anlamlt bir etki gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Bu yorum ile akilli telefon
kullaniminin akademik basariyr pozitif yonde etkiledigi anlamina gelmektedir.
Diger taraftan deneysel ¢aligmaya iliskin hesaplanan etki biiylikligii degerinin
Tablo 3’e bakildiginda ES=1.650 oldugu goriilmektedir. Bu deger, Cohen’in
(1992) smiflamasina gore genis diizeyde bulunmaktadir. Bu veriye gore de akill
telefonlarin basariya etkisi oldukga biiyiik, anlamli ve pozitif yondedir.

Nitel Boyutta Katiimc1 Gériislerine Iliskin Bulgular

Arastirmanin nicel boyuttaki (meta-analiz ve deneysel) bulgularim
destekleyici ve tamamlayict amagh yiiriitiilen nitel boyutta fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin gorisleri agisindan akilli telefon uygulamalarinin akademik basari
tizerindeki etkililigi sorgulanmigtir. Maxqda analiziyle incelenen goriisler modeller
seklinde Sekil 2 ve Sekil 3’te yansitilmustir. ilgili goriislerin tema ve kodlar
bigiminde olusturulmasinin ardindan, bu boliimde kodlar metin iginde verilmis ve
ilgili kodlarin alintilandig1 katilimcilara ait ifadeler dogrudan alintilar seklinde
ayrica sunulmusgtur.
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@ 0Gzgiin dgrenme materyalleri hazirlayabilmeyi saglamasi @ @

Teknolojiyl kullanma becerisini gelistirmesi
Aragtiran ve sorgulayan birey yetismesini saglamast Konulann zenginlestirilmesine olanak saglamasi

Gerekli materyallere ulagma olanadi sukmasi

persin hayatla i¢ ice olmasini saglamasi

S

Kisa sirede fazla bilginin sunulmdg Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin =)
Akl Telefon ve Egitim %
':] Entegrasyonuna QQrenmenin kahl:lhglm arttirmasi
Her yerde 6grenmeyi saglama - Tliskin Goriisleri @

S

lgiyl ve dikkati arttirmasi

Aktif katilimi saﬁlN
Ogrencilere yol gos(eN

e ] rt Ogrenmeye iliskin

isbirlikli 6grenmeyi saglamas: Gorusleri \ 8
Dersin ilgi gekici olmasini saglamast
Pek cok Grenme alternatifi su; @

Konwiag gnlik yasamia liskilendirmesi

&

mandan tasarruf saglamast

S

Demsanlatimini kolaylastirmasi

=]

Ogrenenleri motive etmesi

Dersi sevdirmesi

S|

Ogrenmeyi kolaylagtirmast

S

)

Bilgiyi yapilandirmay: saglamasi

m:m:

Farkli uygulamalara olanak
Farkli duyu organlarina hitgp-étmesi
Eglenceli bir 6grenme ortamy
Farkli sekillerde bilgi paylagimina,Glanak sunma

Deneysel videolara kolay ulasmayi

g8 &

Bilgi paylagimini 6zendirmesi
Animasyon-siimilasyon olanaklar sunmasi @ @ '9i paylas!

Gorsel ve isitsel 5grenmeyi saéiamas,@ Aninda veri paylagimina olanak sunmasi

Yaparak-yasayarak dgrenme olanai sunmasi

Sekil 2: Akilli Telefon ve Egitime Entegrasyonuna iliskin Gériisler

Sekil 2’de, akilli telefon ve egitime entegrasyonu noktasinda dile getirilen
goriiglerin “6grenme ortamina iliskin goriisler” ve “Ogrenmeye iliskin goriisler”
olarak iki tema kapsaminda gruplastirildig goriilmektedir.

Ogrenme ortami temas: baglaminda akilli telefonlarm basariya etkisine
iligkin katilimeilar tarafindan dile getirilen goriislerden goze c¢arpan kodlardan
bazilar1 “her yerde &grenme saglamasi”, “farkli sekillerde bilgi paylasiimasim
saglamas1”, “animasyon-simiilasyon olanaklar1 sunmas1”, “aninda veri paylagimina
olanak sunmasi1”, “6zgilin 6grenme materyalleri hazirlamay1 saglamasi”, “eglenceli
bir 6grenme ortanu saglamasi” seklinde belirtilebilir. Ilgili kodlarin alindig
referans ciimlelerinden biri K-12 kodlu katilimcinin “Akilli telefonlarin egitim

sisteminde kullanilmasi isimizi ¢ok kolaylastirdl. Artik suf ortami disinda da
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stirekli arastirma ya da sorgulama yapabilme imkdani var. Her an ve her yerde
merak ettigim konulara cevap bulabiliyorum. Bu sekilde ogrenme ilgimi daha ¢ok
cekerek hem daha eglenceli oluyor hem de daha kisa siirede ve pratik sekilde
bilgiyi edinebiliyorum...”; digeri ise E-17 kodlu katilimcinin “Telefonun aktif bir
sekilde hayatimizda yer almasi bu cihazin egitim anlaminda kullanmiimasinda bizim
maksimum diizeyde faydalanmamizi saglamaktadir. Yani video, animasyon, resim,
miizik gibi bircok ydntemle duyuya hitap eden bir mobil bir cihazin etkililik
diizeyini maksimumlarda gériiyorum. Arkadagslarla derste islenenleri video, ses
kaydi veya belgenin fotografini ¢ekerek aminda paylagsma imkdam sunmaktadir.
Alternatif ogrenme yollart sunan akilli telefonlarin biz ogrencilere gereken
materyallere ulastirmada kolaylik sagladigr da ayri bir avantajdir.” bigimindeki
ifadesidir. Sekil 2’deki kodlar ve ilgili katihmci alintilar1 incelendiginde, akilli
telefonlarin egitimde rol almaya baslamasinin, dgrenciler agisindan son derece
faydali goriildiigii anlasilmaktadir.

Diger yandan Sekil 2°de yer alan akilli telefonlarin 6grenmeye yonelik
etkisi temasi altinda farkli birgok kodun bulundugu goriilmektedir. Bu kodlardan
bazilar1 akilli telefonlarmm “teknolojiyi kullanma becerisini gelistirmesi”,
“O0grenmenin kaliciligini arttirmasi”, dersi sevdirmesi”, “konularin giinliik yagamla

13

iligkilendirilmesi”, zamandan tasarruf saglamasi”, “bilgiyi yapilandirmay1
saglamas1”, “konularin zenginlestirilmesine olanak saglamasi” bigiminde ifade
edilebilir. Bu kodlarin olusturulmasinda kaynak alinan ifadelerden bazilari “aki/li
telefonlardan  dersimizde yararlamrken dogrendiklerimi  ¢ok daha rahat
hatirlayabildigimi fark ettim. Ogrendiklerimin kalicihgina etki eden akilli tahta
kullamimi gorsel ve isitsel ozellikler icermesi nedeniyle derste daha ¢ok ilgi
uyandirmaktadir.” (E-21); “...isledigimiz fen konulari bazen ¢ok soyut olabiliyor.
Yani bazi kavramlarin gercek hayattaki durumu veya daha somut ornegi bazen
konuyu daha ¢ok kavramayr sagliyor. Bu noktada akilli telefonlarin sagladig
imkanlar dolayisiyla tiim soyut kavramlar bir sekilde somut olarak karsima ¢ikiyor
ve aklimdaki sorulara cevap bulabiliyorum.” (K-8); “Akilli telefonun mobil ozelligi
sayesinde her an bilginin yanimizda olmast zamandan tasarruf saglamaktadir. Aksi
halde, bilgisayara ulasmak, baglanti saglamak ve o agirlikta bir cihazi siirekli

yammda tagimak gerekir. Oysa hi¢ bunlara gerek kalmadan siirekli cebimde
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tasidigim telefonumla her an bilgiye ulasmam ¢ok daha kolay oluyor.” (K-25)

seklinde ifade edilebilir.

=

@ Odrenenlerin arastirmaci 6zelligini koreltmesi @

Verimli ders calisiimasini engellemesi

=)

Ulagilan bilgilerin glvenilir olmamasi

=)

Sosyallesmeyi engellemesi

=

Yanhs kullanimlaria karsilasiimasi

Gergek hayattan uzaklasgtirmasi

=

Ders calisma aliskanhigini yok etmesi

=

Bilgi kirliligine neden olmasi

Tefefon bagimlilidina neden olmasi

Zaman kaybina neden olmasi

=

Bireylerin ézgiinligini yok etmesi

=

fletisimi olumsuz etkilemesi

Ogreneni pasiflestirmesi @
el Acidan

B e =

Yaraticilgi engellemesi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Akilli Telefonlarin Olumsuz
Yonlerine Iligkin Gorisleri

Zaman alici olmasi

Kiigiik ekran olmasi

Yeterli hafizanin olmamasi
Goz saghidina zarar vermesi

ilgili programlara ulagilamapa
Ses kalitesinin ok diisiik glafasi
Saglik agisinda zarar verici ojfiast
InteXpet baglantisinin stirekli kesilmesi

Resimlerin goriinti kalitesinin diisiik’olmasi

Telefon ekraninin uzun siire okunmaya uygun olmamasi Eglenceli olmasi nedeniyle zaman kaybettirmesi
Baz: telefonlarin ilgili uygulamalar igin uygun olmamasi

Sekil 3: Akilli Telefonlarin Bireysel ve Teknik-Dissal Agidan Olumsuz Y onlerine
Mliskin Goriisler

Akilli telefonlarin katilimcilar tarafindan belirtilen olumlu yo6ndeki
Ozelliklerinin yani sira olumsuz yonleri de bulunmaktadir. Sekil 3°te akilli
telefonlarin “bireysel” ve “teknik-digsal” agidan olumsuz yonlerine deginen kodlar



78| Veli BATDI ve Ozgiir ANIL

sunulmustur. Bu baglamda “bireysel acgidan™ dile getirilen olumsuzluklar
“Ogrenenlerin arastirmaci O6zelligini koreltmesi”, “ders calisma aligkanligini yok
etmesi”, “iletisimi olumsuz etkilemesi”, “yaraticiligi engellemesi”, “zaman kaybina
neden olmas1”, “yanhis kullanimlarla karsilagilmasi1”, “bilgi kirliligine neden
olmas1” seklinde belirtilebilir.

Bu kodlarin olusturulmasinda dayanak alinan katilimei goriislerinden
bazilar1 E-33 tarafindan “Akilli telefonlarin olumlu ozellikleri kiigiimsenmez
derecede ¢oktur. Ancak bana gore akilli telefonla arastirma yapmak yerine hazira
konan ogrenciler arastirma becerilerini kaybediyorlar. Siirekli hazir bilgiye
ulasarak sorgulama, inceleme, detayli arama gibi ozellikler noktasinda geri
kalworlar. Ayrica siirekli elinde telefon olan arkadaslarimin sosyal anlamda geri
planda oldugunu diisiiniiyorum. Sanal arkadasliklar ve neredeyse sanal bir yagam
tarzina doniisen bu durumun ger¢ek yasama olumsuz etkileri de yok denmeyecek
kadardir.” seklinde belirtilirken; K-10 tarafindan “Akill: telefonla herhangi bir
konuda rahat¢ca arastirma yapabiliyorum. Ancak ekrana gelen bazi reklamlar ve
dikkat dagitict veya konu disi birtakim ara sayfalar asil konudan uzaklasarak bana
zaman Kaybettirebiliyor. Ornegin bir sarkiya, filme veya paylasim sitelerindeki bir
sohbete dalarak asil inceleme yapmam gereken konu igin ¢ok daha az zaman
aywrmis olabiliyorum. Bu durum ise telefonu yanlis kullanma ve vakit kaybi gibi
olumsuzluklara neden oluyor.” seklinde ifade edilmistir.

Teknik—digsal agidan akilli telefonlarin sahip oldugu siirliliklar ise
“yeterli hafizanin olmamasi, “internet baglantisinin siirekli kesilmesi”, “kii¢iik

bR TS

ekran olmas1”, “birden fazla dosyanin agilamamas1”, “ses kalitesinin ¢ok diislik
olmas1”, “gdz sagligina zarar vermesi” bi¢cimindeki kodlarla ifade edilmistir. Bu
kodlarin alindig1 katilime1 goriislerinden bazilari K-28 kodlu katilimeimnin “telefon
ekranlarimin  kiiciik  olmast  ozellikle goz saghg acisindan olumsuz  etki
olusturmaktadir. Ayrica resmin veya gorintiiniin kaliteli veya tam boyutlu
olmasinda netlik ve kalite ¢ok yiiksek olmuyor.” seklindeki ifadesi, E-2 kodlu
katilimeinin “Farklr arastirmalar yapma veya birden fazla sayfa agilmasi telefonun
donmasina neden olabiliyor. Dosya indirme durumunda bellegin ¢ok biiyiik
olmamasi sikintilar yaratabiliyor. Bu nedenle ¢ok etkili olmasa da acil durumlarda
veya pratik olmak gerektiginde yine de ¢ok yararli bir cihaz olarak siirekli

hayatimizda.” bigimindeki ifadesi ve E-10 kodlu katilimcinin “Sunum esnasinda
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internet baglantisinda sorunlar ¢ikmasi olumsuz durumlarin olusmasina neden
olabiliyor. Sizin baglantinin gelmesini beklemeniz sinifta dikkatin dagilmasina ve
konunun net anlasilmamasina sebep olabiliyor. Ancak giiclii bir ag ile bu
problemlerie karsilasiimasi ¢ok miimkiin olmayabilir. Fakat telefonda dersin
sunumunun yapilmasi olduk¢a biiyiik bir kolaylik benim a¢imdan.” seklindeki
climlesidir.

Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmada farkli uygulamalar ile akilli telefon kullaniminin akademik
basariya etkisinin ne diizeyde oldugu arastirilmustir. Ilgili arastirma ii¢ boyutlu
yilriitilmis olup ilk asamada meta-analiz yapilarak alanyazinda farkh
uygulamalarin akademik basariya etkisinin genel etki biiyiikliigii degerinin
ES=1.189 oldugu anlagilmistir. Bu degerin Cohen’e (1992) gbre genis diizeyde
oldugu soylenebilir. Dolayisiyla farkli uygulamalar kapsaminda yiiriitiilen 20
calisma sonucunda bu uygulamalarin akademik basariyr olumlu yonde etkiledigi
belirtilebilir. Diger yandan meta-analiz incelemesinde farkli uygulamalarin ayri
ayr1 degerlendirilmesi ile ulasilan etki biiyiikliikleri Bilgisayar destekli dgretim
(ESgiLg.=1.195), Isbirlikli Ogrenme Yontemi (ESjoy=0.794), Probleme Dayali
Ogrenme  (ESpp=1.666), “Tahmin Et-Gozle-A¢ikla” (EStca=1.273) ve
Yapilandirmacilik (ESyap=1.022) seklindedir. lgili degerlerden I0Y disindakilerin
genis etki biyiikliigii, IOY’iin ise orta diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuglar farkli uygulamalar kapsaminda belirtilen yaklagimlarin
akademik basariy1 olumlu ve anlaml diizeyde etkiledigi seklinde yorumlanabilir.
Ayrica aragtirmada meta-analiz c¢aligmalarinin giivenirligini saglamaya yonelik
hesaplanan F-SN degerinin 8335.7 olmasi hesaplanan degerin ¢ok biiyiik oldugu ve
sonuglarin giivenilir diizeyde oldugu anlamina gelmektedir. Meta-analitik boyutta
dahil edilen caligmalarin etki biiyiikliigliniin normal dagilima uygunlugunun
sorgulanmas1 amaciyla olusturulan Normal-quantile plot ¢izelgesinde ise dagilimin
iki ¢izgi arasinda seyrettigi ve bunun normal dagilim ve giivenilir bir sonug¢ oldugu
belirtilebilir.

Gilinlik yasantinin ayrilmaz bir pargasi haline gelen akilli telefonlarin
Ogretim siirecine olan entegrasyonu, bilginin paylasimma olanak saglayarak
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Ogrenenlerin  etkilesimine imkan vermektedir. Calismada akilli telefon
uygulamalar1 ile desteklenen Ogrenme ortamlarinin; “her yerde Ogrenme
saglamas1”, “eglenceli bir 6grenme ortami sunmasi”, “farkli sekillerde bilgi
paylasilmasima imkan vermesi”’, “Ozgiin Ogrenme materyalleri hazirlamay1
saglamas1”, “animasyon-simiilasyon ve aninda veri paylasimina olanak sunmasi”
gibi Ozellikleri nedeniyle gelencksel Ogretim metotlarina bir alternatif olarak
ogrenme siirecindeki yerini alacagi bulgulanmistir. Iginde yer aldigimiz g¢evrenin
tamamlayici bir pargasi haline gelen internet, cep telefonlari, bilgisayar oyunlar1 ve
sosyal aglara katilimin giinimiiz 6grenenlerinin diisiinme, O0grenme ve bilgiyi
isleme seklinin 6nceki nesillere oranla biiyiik 6l¢iide farklilik gostermesine neden
oldugu goriilmektedir. Internet tabanli 6grenmenin gelecegin 6grenme formu
oldugu ve gelecekte Ogrenme sistemlerinin sosyal Ogeleri biinyesine katacagi
diistiniilmektedir (Mason ve Rennie, 2008; Wilkins, 2009). Bu kapsamda
arastirmada deneysel uygulama yapilmasi, meta-analiz sonucunda akilli telefon
uygulamalarina iligkin pek fazla c¢alismaya ulasilmamasi sonucunda
kararlagtinllmigtir. Yapilan tek grup Ontest-sontest deseni sonucunda sontest

puaninin ontest puaninda daha yitksek olmasi (X ¢,=19.14; X 5,=15.51) ve
anlamlilik icermesi akilli telefonlarin akademik bagariyr anlamli diizeyde etkiledigi
seklinde yorumlanabilir. Caligmada elde edilen bulgular Mason ve Rennie (2008)
ile (Wilkins, 2009)’in diistincelerine paralel niteliktedir. Ayrica telefonlarin
Ingilizce kelime dgrenme konusunda fayda sagladigi ve bu noktada dgrenenlerin
ogrenme diizeyine katki sagladigini belirten bir tez caligmasi (Basoglu, 2010) ile
akill telefonlarin 6grenenlerin ingilizce kendini ifade etme becerilerini olumlu
yonde etkiledigi bulgusuna ulasan bir ¢aligmadaki (Seo ve Choi, 2014) sonuglar
mevcut arastirma sonucuyla tutarlilik gostermektedir. Ancak bazi aragtirmalarda
ise akilli telefon kullaniminin bireylerin ¢alisma zamanlarim kisitladigi, oyun ve
eglenceli igerigin daha ¢ok ilgi ¢ekerek ders konusundaki dikkat ve ilgiyi azalttig1
(Lepp, Barkley ve Karpinski, 2015), 6dev yapmaktan alikoydugu, dilbilgisi ve
yazim kurallarina sebep oldugu (Yeboah ve Ewur, 2014) belirtilmistir.

Arastirmaya nitel boyut eklenmesiyle meta-analiz ve deneysel sonuglarmin
giivenirliklerine ve gecerligine katkida bulunulmustur. Nitekim arastirmanin
kapsami genisletilerek arastirmay1 destekleyecek bulgu ve sonuglar eklenmistir. Bu
baglamda fen bilgisi Ogretmenlerinden alinan goriisler dogrultusunda akill
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telefonlarin 6grenme ortamina ve dgrenmeye etkisi ile bireysel ve teknik-digsal
acidan karsilasilan olumsuzluklara iliskin bulgular elde edilmistir. Akill
telefonlarin her yerde 6grenme imkani saglamasi, animasyon-simiilasyon imkanlari
sunarak ortami farklilagtirmasi, aninda paylagim yapma olanagi sunmasi gibi
Ozellikler sayesinde 6grenme ortamini etkili kildig1 anlagilmigtir. Ayrica igerdigi
uygulamalar sayesinde Ogrenme acisindan da eglenceli etkinlikler sagladigi,
konularm 6grenilmesini zevkli kildig1 goriilmiistiir. Katilimcilarin goriislerine gore
akilli telefonlarla bilginin kalic1 6grenildigi, konu 6gretiminde zengin materyalle
karsilasildigi, ¢abukluk ve pratiklik kazandirildign seklindeki bulgular akill
telefonlarin egitime entegrasyonunda 6grenme eyleminin oldukca olumlu ydnde
etkilendigi anlamina gelmektedir.

Ancak her uygulamada bazi sinirliliklarla kargilagildigi gibi akilli telefon
uygulamalarinin kullaniminda da birtakim sorunlar yaganabilmektedir. Arastirma
baglaminda katilimcilarin ifade ettikleri sinirliliklar iki baslik altinda incelenmistir.
[k olarak akill telefonlarin bireysel acidan icerdigi olumsuzluklara deginilmistir.
Yaraticilig1 engellemesi, sosyal ¢evreden uzaklastirmasi, bagimliliga neden olmasi,
bireyi pasif ve etkisiz hale getirmesi bu baglamda dile getirilen bazi goriislerdir.
Yapilan bircok arastirmada da telefonlarin benzer nitelikteki sonuglara ulasildigi
gortilmiistir (Kibona ve Rugina, 2015; Lee, Chang, Lin ve Cheng, 2014). Bunun
yani sira teknik agidan da bazi olumsuzlarla karsilasildigi bilinmektedir. Akilli
telefonlarin ekran boyutunun ve ses kalitesinin gorme ve duyma agisindan sagliga
zarar vermesi, hafiza sinirliligl, internet baglantis1 gerekliligi, sarj durumu gibi
sinirliliklar da istenmeyen durumlar olusturabilmektedir.

Arastirma sonuglari genel c¢ercevede incelendiginde, akilli telefon
uygulamalarinin 6gretimde rol almaya baslamasinin, 6gretmen adaylart agisindan
son derece faydali bulundugu anlasilmaktadir. Katilimc1 goriisleri dogrultusunda
ulasilan bulgular sonucunda, akill telefon uygulamalariin 6gretim siirecini olumlu
anlamda destekledigi anlasilmistir. Bu dogrultuda 6grenme ortamlarinin internet
tabanl telefon uygulamalar ile desteklenmesinin kalic1 ve anlamli bir 6grenmeye
katki saglayacag diisiiniilmektedir. Internet tabanli uygulamalarin yaygin kullanim
orani ve biinyesinde barindirdig: iletisim, etkilesim ve igbirligi araglar1 sayesinde
pek cok farkli 6grenme diizeyine hizmet edebilme potansiyeline sahip oldugu
goriilmektedir  (Thomson, 2003). Ogrenenlere smif ici  deneyimlerini
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paylasabilecekleri uygun bir ortam hazirlamasi, sosyal destek ve isbirligini
arttirmasi, daha esnek bir d6grenme ortami sunmasi, Ogretim ve degerlendirme
stireclerinde daha farkli uygulamalara firsat vermesi, arastirma siirecini
desteklemesi, bilgileri gonderme, diizeltme ve paylagma imkani saglamasi, yasam
ve okul arasinda iletisim dinamiklerini gergeklestirme potansiyeline sahip olmasi
internet tabanli uygulamalarin 6grenme ortamlarinda daha c¢ok tercih edilmesine
yol agmaktadir (Atici ve Yildirim, 2010; Blackey ve Chew; 2009).

Gelecek nesiller, gliniimiiz teknolojisinin var oldugu ortamda dogmus ve
bilgisayar, cep telefonlar1 ve internet gibi teknolojiler ile biiyiimiis ana dilini
Ogrenir gibi teknoloji 6grenmis kisilerden olusacaktir. Teknolojiyi bir dil gibi
kullanabilen, zihinlerini teknoloji diliyle isleten bu neslin egitimini; teknolojiye
yeterince hakim oOgretmenlerden ve egitim yoneticilerinden olusan bir kadro
verebilecektir (Prensky, 2001). Bu baglamda, giiniimiizde teknolojinin gelisimi ve
Ogretim ortamlarinda kullanimi 6n plana c¢ikmakta ve Ogretmen yetistirme
stireclerinin de bu baglamda ele alinmasi bir zorunluluk halini almaktadir. Bu
nedenle; teknoloji okuryazarligi yiiksek, O0grenme ¢evrelerini sosyal aglar ile
zenginlestirebilen ve internet tabanli uygulamalar1 6grenme siirecinde kullanabilme
becerisine sahip Ogretmen adaylarmin yetistirilmesi ©6nem kazanmaktadir.
Ogretmen yetistirme sistemi icerisinde sosyal aglarin etkin kullanimma iliskin
gerekli teknik alt yapilarin saglanmasi 6gretmen adaylarinin giincel teknolojilerin
kullanimma yonelik becerilerinin gelisimine katkida bulunacaktir. Ogretmen
yetistirme programlari, 6gretmen adaylarinin pedagoji ve igerik bilgilerine dayal
olarak teknoloji kullanimlarim1 saglayacak derslerle desteklenebilir. Bu  tiir
uygulamali ortamlarda bilgi ve becerileri gelistirici yonde alinan egitimler,
ogretmen adaylarmin teknoloji kullanim bilgilerinin paralelinde teknopedagojik
egitim yeterliklerinin gelismesine de katki saglayacaktir (Yurdakul, 2011). Sonug
olarak akilli telefonlarin egitimle entegrasyonunda Ogrenmeye katkisinin
kiigiimsenemez diizeyde oldugu goriilerek uygulamanin kullanimi esnasinda
karsilasilmast muhtemel olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi amaglanmalidir.
Bunun igin akilli telefonun kullaniminda 6ncelikli olarak kullanilacak kademedeki
program, icerik, sinifin donanimsal durumu dikkate alinmali ve bu boyutlardaki
uyumu saglanmalidir. Ayrica akilli telefon kullaniminin tutum boyutuna etkisinin
ne diizeyde oldugu farkli arastirmalarla incelenebilir.
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Extended Summary

Science can be defined as a systematic study of nature and natural
phenomena, and efforts to reduce unscheduled events. The content of the science
covers concepts, principles and generalizations, theories and laws of nature
(Kaptan and Korkmaz, 2001). In order for teachers to effectively transfer science to
learners, the process of teacher training needs to be considered in a comprehensive
way. In this context, science teacher candidate (Meri¢ and Tezcan, 2016) should be
the ones who have high academic achievement; have knowledge of the field;
follow interdisciplinary relations very well and research, examine and teach critical
thinking; develop students’ internal stimuli.

There are a number of studies aimed at increasing the ‘“academic
achievement”, which is one of the main factors in the process of training science
teacher candidates (Yip, 2001; Alouf and Bentley, 2003; Kageey, 2004; Kearney,
2004; Burke, Hand, Poock and Greenbowe, 2005; Hohenshell and Hand, 2006;
Wise and Bluhm, 2008; Gardner, 2008). In these studies; “problem-based learning,
computer-supported education, context based approach, laboratory applications
based on guess-observe-explain method, research based learning, concept maps,
internet based phone applications, Science Writing Heuristic Approach, portfolio
application, multiple intelligence theory, project based learning, 5E learning model
based on laboratory applications can be stated as the main methods and techniques.
It is understood from the related research results that these applications which help
teaching contents to be presented in different forms positively contribute to
academic success and knowledge permanence that it helps to improve scientific
process and problem solving skills and affects the attitude towards the course
positively.

The current study aims to show how effective different teaching methods
and techniques are in academic achievement. In this scope; researches in which
different teaching methods and techniques are used in the teaching environment are
examined by taking into consideration certain criteria and it is aimed to present a
qualified study in this direction. Within the scope of meta-analysis; it is thought
that more comprehensive and general conclusions about candidates’ academic
achievement can be achieved. There are a number of studies examining the impact
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of social networks on learning, focusing on how social media can be used in the
teaching process, including educational analysis of individual activities in social
networks related to the use of technology when the related literature is searched
(Selwyn, 2009; Kwon and Wen, 2010; Ekici and Kiyici, 2012) However, studies
regarding the impact of smartphone applications based on internet on academic
achievement are limited (Murray, 2008, Hung and Yuen, 2010, Junco, 2012;
Oztiirk and Tetik, 2015). There are different studies in the related literature rather
than the present technology-focused research. In this context, it can be stated that
smartphones contribute to filling the gap in the area, that this research is expected
to share the results of its use in education, and that the results of relevant research
are expected to shed light on future studies.

In this study, a meta-analysis, an experimental application and a thematic
analysis were applied to assess the effectiveness of some teaching approaches,
which we have characterized as different applications, in the science achievement
context. The purpose of this work, which is carried out both quantitatively and
qualitatively, is to achieve more general conclusions and judgments by obtaining
more comprehensive and broader data. For inclusion criteria studies which were
conducted between 2008 and 2017; that including the statistical values such as
sample size (n), arithmetic mean (X) and standard deviation (ss) to achieve the
effect size value; that using the pre-test and post-test control group model were
selected. As a result, 20 studies that meet these criteria were included in the study.
Data obtained in the context of meta-analysis were analyzed by CMA and
MetaWin programs and Cohen’s (2002) level classification was taken into account
in interpretations.

In order to investigate the effect of smartphone usage on academic
achievement, smartphone application was performed in the lessons that were
processed with Science teacher candidates. In the academic year of 2016 and 2017,
35 science teacher candidates selected from 3rd graders of Kilis 7 Aralik
University Department of Science Teacher Training formed the study group.
Academic achievement test was prepared in order to reach the pretest and posttest
data by applying it before and after the application. The mean difficulty was
calculated to be .571 while the KR-20 reliability factor of the test was .91 whose
reliability was provided by the TAP program. Analysis of the data was performed
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by SPSS-18 program. Finally, a qualitative view was applied to support the results
of the meta-analysis and experimental application of the research. In this study,
which was carried out according to the action research design, the data were
analyzed with the Maxqda-11 program and Cohen Kappa agreement values were
calculated (Viera and Garrett, 2005).

According to the findings of the study, it was understood that the overall
effect size of the academic achievement of different applications in the context of
meta-analysis is found to be as ES = 1.189. This value can be said to be large effect
according to Cohen (1992). Therefore, these practices can be stated to have a
positive effect on academic achievement as a result of 20 studies conducted on
different applications. Experimental implementation in the study was the result of
meta-analysis resulting in a lack of work on smartphone applications. At the end of
the pretest-posttest single-group experimental application, it can be interpreted that

the posttest score is higher than the pretest score (X pos=19.14, X ,=15.51) and
that there is a meaningful difference. Thus, it can be true to identify that
smartphone influences the academic achievement significantly. On the other hand,
from the views of science teacher candidates, the effect of smartphones on learning
and learning environment and negative aspects of smartphones (individual and
technical-external problems) were obtained. Despite the negative effects, it can be
recognized that smartphones can provide permanent learning, present rich material,
gain quickness and practicality. Therefore, the results suggest that educational
integration of smartphones positively affect the learning action.
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EK - A: Tap Analiz Sonuglari

TP TAP: Test Analysis Program (version 2007a)

Fille Anzlysis Options Examples Help

INPUT Analyze (F9) OUTPUT
B (Bl D7 Results File: [Resuls TXT
* Open TAP file | Vi Pl Pesiits & Graphs (2
" Insert a TEXT file (see Help) Save Rasults & Selected Output (F3) When Saving FULL Results, also...
" Generate Sample Data I Save Quick Examinee Fesults (* Exh)
& Edit Data in Data Editor Wigw/Print Quick Examines full screen (F5) | v ave Cuick ltem Analysis (I Thd)
e/ Print Qi i W Save Cuick Options Analysis (0P
Go To Data Editor ‘ View/Print Buick Item Analysis full screen [FE) f ! (* TJ

iew/Print Quick Optons Analysis (F7) ||| S8ve Individual Grade Reports (*RET)
HIDE names | Title:|ACHIEVEMENT TEST (ACHIEVEMENT SCORE)

QUICK EXAMINEE RESULTS QUICK ITEM ANALYSIS
= — —_—————— e ————e =
339 14 58,333 (12,1- 15,3) (10,2- 1?,-5A Item 38 (3) 129 0,38 0,70 &2 (0,70) g
340 24 100,00% (22,1- 24,00 (20,2- 24,1
341 13 54,17% (11,1- 14,9) { 9,2- 1§,¢ These results have been sorted by item number
342 11 45,83 (91-12,8 (7,2- 14,4
Items Excluded from Analysis: 4, 3, & 7, &, 13, .
These results have not been sorted (see datez edito
Number of Items Excluded = 15

Mumber of Examinees = 342 Items Analyzed = 24
Total Possible Score= 24 Mean Item Difficulty =0,571
Minimum Score = 4,000 = 18,73 n Iten Discriminaticn = 0,48&0
Maximum 3 = 24,000 = 100,0% n Point Bizerial = 0,577
Median Score = 13,000 = 54,2% j. Point Biserial = 0,529

= 13,893 = 37,18 KRZ0 (&lpha) = 0,815

= §,440 KRZl = 0,896

= 41,470 SEM (from KR20) = 1,883

= 0,205 High Grp Min Scor = 18,000

= -0,908 Low Grp Max Score = 10,000

W v

< 3} < >

EK - B: Goriisme Formu

Ogretmen Adaylarimin Gériisleri Agcisindan Akilh Telefon Uygulamalarimin
Akademik Basar1 Uzerindeki Etkililigine fliskin Goriisme Formu

Akilli telefonlarin;
1. Ogrenmeye ve dgrenme ortamina etkisine iliskin goriislerinizi belirtiniz.
2. Bireysel ve teknik-digsal agidan olumsuz yonlerine iliskin goriislerinizi
yaziniz.




