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Calismanin amaci farkli vejetasyon donemlerinde (gigeklenme Oncesi, tam ¢iceklenme ve
tohum baglama) hasat edilen Erciyes Korungasinin (Onobryhis argaea) kimyasal
kompozisyonuna (ADF, NDF, ham protein, ham kiil, ham yag, kondense tanen), mineral
madde iceriklerine, in vitro gaz ve metan iiretimi, metabolik enerji (ME) ve organik madde
sindirim derecesine (OMS) etkisini belirlemektir. Bu amagla korungalar 2017 yilinda Erciyes
daginda dogal ortamlarindan {i¢ tekrarlamali olarak hasat edilmis ve kurtulmus analizlere

hazirlanmistir. Kimyasal analizler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore analiz edilmistir.

Calisma sonuglarina gore olgunlagsma doneminin ilerlemesiyle nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) oranlar1 artarken, ham protein, ham yag ve
ham kiil igerikleri azalmistir. Erciyes korungasi otunun olgunlasma déneminin ilerlemesi
yirmi dort saatlik gaz ve metan iiretimleri ile metabolik enerji (ME) ve organik madde
sindirim derecesi (OMD) 6nemli 6lclide azaltmistir. Sonug olarak, olgunlasma doneminin
ilerlemesiyle birlikte Erciyes korungasinin besleme degeri diigmiistiir. Erciyes korungasi
otunun ¢iceklenme 6ncesi ve ¢iceklenme doneminde ham protein oranit ve metabolik enerji

kapasitesinin yiiksek olmasindan dolay1 otlatilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Onobrychis argaea, besin degeri, in vitro gaz liretimi, metan, kimyasal

kompozisyon
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Effect of Maturity Stages on Potential Feed Value of Erciyes Sainfoin (Onobrychis
argaea) Hay

ABSTRACT

The aim of the current experiment was to determine the effect of maturity stage (pre-
flowering, flowering and seeding maturity) on the potential nutritive value, gas and methane
production, metabolisable energy and organic matter digestibility of Erciyes sainfoin plant.
Onobrychis argaea plants were manually harvested from three plots that were established
over the natural pastures of in Erciyes Mountain, Kayseri in completely randomized block
design in the experimental field in 2017. Maturity stage had a significant (P<0.01) effect on
chemical composition, gas and methane production, organic matter digestibility and
metabolisable energy.Acid detergent fiber (ADF) and neutral detergent fiber (NDF) contents
increased, crude protein, crude oil, condense tannin and crude ash contents decreased with
advancing maturity whereas. The 24 hour gas and methane production, organic matter
digestibility and metabolisable energy decreased with increasing maturity. Therefore it was
concluded that Onobrychis argaea plants should be harvested or grazed before flowering
stages and flowering stages because of high crude protein content and metabolisable energy of

these stage.

Keywords: Onobrychis argaea, nutritive value, in vitro gas and methane production,

chemical composition
GIRIS

Onobrychis cinsinin (Hedysareae, Fabaceae) Diinya genelinde yaklasik 342 tiiri
bulunmaktadir. Cinsin tiyeleri, Kuzey iliman bolgeleri, Dogu Akdeniz bolgesi ve Giineybati
Asya'y1 igeren kuru acik yasam alanlarinda yaygin olarak bulunmaktadir (Hedge, 1970;
Hejazi vd. 2010). Bu tiirlerin gesitliligi ve yogunlagsmasi Anadolu-Iran-Kafkasya bolgesinde
yiiksektir. Tiirkiye'de Omnobrychis cinsi bes bolime ayrilmistir ve 65 takson ile temsil
edilmektedir, bunlarin 33'0 endemiktir (Giiner vd. 2012). Onobrychis (korunga) tiirleri, pek
cok hayvan i¢in yiiksek protein igeriginden dolay1 kaba yem olarak ekonomik agidan oldukca
onemlidir (Hayot Carbonero vd. 2011). Buna ek olarak, Onobrychis tiirleri cayir ve meralarin

tyilestirilmesi, arazi koruma ve rehabilitasyon i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir (Cavallarian
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vd. 2005). Onobrychis argaea Kayseri'de Erciyes Dagi'na 6zgii endemik tiirdiir ve hayvan
beslemede yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bolge hayvancilifi agisindan yaygin

kullanimina ragmen besinsel 6zellikleri hakkinda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.

Hasat zamaninin bitkilerin besin kompozisyonuna, metabolik enerji igerigine, mineral madde
icerigine ve sindirim derecesine olan etkisi bazi arastirmacilar tarafindan ortaya konmasina
ragmen dogal meralarda arastirmay1 bekleyen daha birgok bitki bulunmaktadir (Kamalak ve
ark. 2005ab; Kamalak, 2010; Kamalak ve ark., 2011). Bitkilerin degisik zamanlardaki besin
madde igeriklerin belirlenmesi bitkinin uygun zamanda hasat edilmesi veya otlatilmasina

olanak sagladig bildirilmistir (Valente vd. 2000).

Yemlerde besinsel Ozellikler yoniinden farkliliklarin belirlenmesinde, yemlerin kimyasal
kompozisyonu, metabolik enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin belirlenmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir (Canbolat ve Karaman, 2009). Yemlerin enerji ve sindirilebilir besin
maddelerinin belirlenmesinde genellikle in vivo yontemler kullanilmasina ragmen bu
yontemlerin zaman alict ve pahali olmasindan dolayr son zamanlarda in vitro gaz {iretim
teknigi ve kimyasal kompozisyonu ile yemlerin potansiyel besleme degerleri ortaya

konulmaya ¢alisilmaktadir (Ulger ve Kaplan, 2016).

Bu c¢alismanin amaci vejetasyon doneminin Erciyes korungasi otunun potansiyel besleme

degerine, metan iiretimine ve kondense tanen icerigine olan etkisini aragtirmaktir.
MATERYAL ve YONTEM
Yem orneklerinin hazirlanmasi ve kimyasal analizlerin yapilmasi

Bitki Ornekleri Erciyes daginda dogal yayilim gosteren alanlardan ¢iceklenme Oncesi,
ciceklenme ve tohum baglama donemlerinde {i¢ tekrarlamali olarak hasat edilmis ve alinan ot
ornekleri 70 °C’de agirliklar sabit oluncaya kurutulmustur. Kurutulan ot 6rnekleri 1 mm’lik
elek capina sahip degirmende Ogiitiilerek biyokimyasal analizlere hazir hale getirilmistir. Ham
protein, ham kiil ve ham yag analizleri AOAC (1990)’da belirtilen yontemlere gore
yapilmistir. NDF ve ADF analizleri sirasiyla Van Soest ve Wine (1967) ve Van Soest
(1963)’de belirtilen yontemlere gore ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology
Corp. Fairport, NY, USA) cihazi kullanilarak yapilmistir. Kondense tanen igerigi ise
Biitanol-HCI yontemiyle yapilmistir (Makkar ve ark. 1995).
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Gaz ve metan ol¢iimlerin yapilmasi

Vejetasyon doneminin Erciyes korungasinin otunun yem oOzellikleri {izerine etkisinin
incelendigi bu ¢aligmada gaz ve metan iiretiminin belirlenmesinde in vitro gaz tiretim teknigi
kullanilmistir (Menke ve ark. 1979). Rumen sivist %60 yonca ve %40 arpadan olusan
karisimla beslenen fistiil takili ivesi koyunlarindan sabah yemlemeden 6nce alinmistir. Alinan
rumen sivist 6 kath tlilbentten siiziilmiistlir. Siiziilen rumen sivisi 1:2 oraninda tampon
cozeltiyle karigtirllmigtir. Tomponlanmis rumen sivisindan yaklasik 0.2 g ot 6rnegi tartilmis
olan siringalar icerisine 30 ml konularak, 39 °C ayarli su banyosu igerisine yerlestirilmistir.
Calismada net gaz tiretimini belirlemek amaciyla dort adet ot 6rnegi olmayan, rumen sivili
siringalarda su banyosuna yerlestirilmis ve bu siringalarin iirettikleri az miktarlar1 yem 6rnegi

olan siringalarin gaz iiretiminden ¢ikarilmistir.

Yem oOrnekleri 24 saatlik inkiibasyona tabi tutularak gaz {iretimleri belirlenmistir. Yem
orneklerinin iirettikleri gazlar plastik siringa kullamlarak Infrared Metan Analiz cihazina
(Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany) transfer edilmis ve metan iiretimleri belirlenmistir
(Goel ve ark. 2008). Infrared Metan Analiz cihazi enjekte edilen gazin icerisindeki metan
miktari % olarak belirlemistir. Bu oran toplam gaz {iretimi ile carpilarak metan {iiretimi

(mL) belirlenmistir. Metan iiretimini hesaplamak i¢in asagidaki formiil kullanilmistir.

Erciyes Korungasi ot orneklerinin metabolik enerji degeri (ME) ve organik madde

sindirim derecesinin (OMS) belirlenmesi

Erciyes korungasi otunun metabolik enerji igerigi, yirmi dort saatlik gaz iiretimi ve kimyasal
kompozisyonlarina ait bazi parametreler kullanilarak asagida belirtilen formiille

hesaplanmistir (Menke ve Steingass 1988).

ME (MJ/kg KM) =2.20 + 0.136 GU + 0.057HP + 0.002859HY"
OMS (%) = 14.88 + 0.889GP + 0.45HP +0.0651HK
Bu esitliklerde;

KM: Kuru madde
GU = Yirmi dort saatlik gaz iiretimi (ml)

HP = Ham protein (%)
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HY: Ham yag (%)
HK: Ham kiil( %)
OMS: Organik madde sindirim derecesi (%)
Mineral Madde iceriklerinin Belirlenmesi

Erciyes korungasiin mineral madde iceriginin belirlenmesi amaciyla 0.5 gr ot drneklerine
nitrik asit + perklorik asit karistmindan 10 ml ilave edilmis ve yaklasik 1 ml 6rnek kalincaya
kadar yas yakmaya tabi tutulmustur. Yakma islemi bittikten sonra hazirlanan ¢ozeltiler saf su
ile seyreltilip, filtrelendikten sonra ICP OES spektofotometresinde (Inductively Couple
Plasma spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 4300 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-
4794, USA) okuma yapilarak mineral madde igerikleri belirlenmistir (Mertens 2005).

Istatistiki Analizler

Elde edilen biyokimyasal veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore SAS paket programi
(SAS Inst., 1999) kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki

farklar LSD coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
BULGULAR

Vejetasyon doneminin Erciyes korungasi otunun kimyasal kompozisyonuna ait ortalama
degerler Cizelge 1’de verilmistir. Hasat zamanmin Erciyes korungasi otunun kimyasal

kompozisyonu iizerine etkisi istatistiksel olarak %1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Erciyes korungasinda vejetasyon doneminin ilerlemesiyle ADF ve NDF oranlarinda artis
gozlemlenirken, ham yag, ham protein, ham kiil ve kondense tanen oranlarinda azalmalar
gozlemlenmistir. ADF orant %25.89 ile %29.06 arasinda, NDF oran1 %39.56 ile %61.11
arasinda degismistir. Kondense tanen orani %0.62 ile %0.30 arasinda, ham protein orani
%14.87 ile %10.34 arasinda, ham kiil oran1 %8.53 ile %6.51 arasinda ve ham yag oram ise

%1.34 ile %1.01 arasinda degismistir.
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Cizelge 1. Farkli vejetasyon doneminde hasat edilen Erciyes korungasi otunun kimyasal

kompozisyonuna ait ortalama degerler

Ozellikler Vejetasyon Donemleri ) )
AOF OnDr

(%) Ciceklenme Oncesi Ciceklenme  Tohum Baglama

ADF 25.89° 29.06° 31.30° 0.45 o
NDF 39.56° 47.64° 61.11° 1.04 %

K Tanen 0.62° 0.53° 0.30° 0.05 o
Ham Protein 14.87° 12.19° 10.34° 0.44 %
Ham Kiil 8.53" 7.26° 6.51° 0.48 o
Ham yag 1.34* 1.20° 1.01° 0.09 o

#%: P<0.01; AOF: asgari 6nem farki; OnDr: 6nem derecesi

Vejetasyon doneminin Erciyes korungasinin otunun in vitro gaz ve metan iiretimi, metabolik
enerji igerigi ve organik madde sindirim derecesi igerigine ait ortalama degerler Cizelge 2’de
belirtilmistir. Vejetasyon doneminin ilerlemesiyle in vitro gaz ve metan iiretimi, ME ve OMS
iizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Vejetasyon doneminin
ilerlemesiyle in vitro gaz ve metan iiretimi, metabolik enerji icerigi ve organik madde
sindirim derecesi igeriginde azalmalar gézlemlenmistir. Gaz iiretimi 40.72 ml ile 32.07 ml
arasinda, metan {iretimi 6.58 ml ile 4.26 ml arasinda, metabolik enerji 8.59 MJ /kg KM ile
7.15 MJ /kg KM arasinda ve OMS ise %58.74 ile %48.79 arasinda degismistir.

Cizelge 2. Farkli vejetasyon doneminde hasat edilen Erciyes korungasi otunun in vitro gaz,

metan, metabolik enerji igerigi ve organik madde sindirim derecesine ait ortalama degeler

Vejetasyon Donemleri

Ozellikler (%) Ciceklenme Tohum AOF  OnDr
. Ciceklenme
Oncesi Baglama

Gaz Uretimi (ml) 40.72° 37.21° 32.07° 2.19 o
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Metan (ml)

6.58"

ME (MJ /kg KM) 8.59°

OMS (%)

58.74%

4.91°

7.96°

54.29°

4.26°

7.15°

48.79¢

0.76

0.29

1.93

*k

*k

*k

#¥: P<0.01; AOF: asgari 6nem farki; OnDr: 6nem derecesi; ME: metabolik enerji icerigi;

OMS: organik madde sindirim derecesine

Vejetasyon doneminin Erciyes korungasinin otunun mineral madde igeriklerine ait ortalama

degerler Cizelge 2’de belirtilmistir. Vejetasyon doneminin ilerlemesiyle Mn, Co, Fe, Zn, Ni

ve Mg icerikleri azalirken Cu igerigi artmig, Cd ve Ca igerikleri dnce artmis sonra azalmistir.

Mn 45.33-29.66 ppm arasinda, Co igerigi 228.77-144.80 ppm arasinda, Fe icerigi 696.17-

84.60 ppm arasinda, Ni icerigi 174.83-144.90 ppm arasinda, Zn igerigi 124.13-92.23 ppm

arasinda ve Mg icerigi 9.31-4.32 mg/kg/KM arasinda degismistir. Cu igerigi 36.40-49.33 ppm

arasinda Cd igerigi 10.87-14.90 ppm arasinda ve Ca igerigi ise 8.03-10.21 mg/kg/KM

arasinda degismistir. K icerigi istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmasina ragmen 5.35-9.76

arasinda degigmistir.

Cizelge 2. Farkli vejetasyon doneminde hasat edilen Erciyes korungasi otunun mineral madde

iceriklerine ait ortalama degerler

Mineraller

Vejetasyon Donemleri

Gpm) - Cieelenme (e obum A0 O
Mn 45.33° 34.62° 29.66° 7.30 *
Co 228.77° 155.97° 144.80° 21.89 *
Fe 696.17* 562.50° 84.60° 65.24 o
Cu 36.40° 41.97° 49.33° 2.41 o
Ni 174.83" 163.57° 144.90° 13.33 o
Zn 124.13" 107.00° 92.23¢ 12.50 o
cd 11.23° 14.90° 10.87° 2.18 *o
Mineraller

mg/g/KM

Ca 8.36" 10.21° 8.03 1.78 *
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Mg 9.31° 5.24 4.32° 2.32 *
K 9.69 9.76 5.35 5.29 oD

*%: P<0.01; *: P<0.05; AOF: asgari 6nem farki, OnDr: 6nem derecesi; OD: 6nemsiz
TARTISMA

Erciyes korungasi otunun kimyasal kompozisyonu, in vitro gaz ve metan iiretimi, metabolik
enerji icerigi, organik madde sindirim derecesi vejetasyon donemine bagli olarak ¢ok dnemli
degisiklikler gbzlemlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar farkli bitkilerde vejetasyon
déneminin kimyasal kompozisyon ile in vitro gaz ve metan iiretimi, metabolik enerji igerigi,
organik madde sindirim derecesinin belirlenmesi {izerine yapilan bir¢ok ¢alisma ile benzerlik
gdstermistir. Kaplan ve ark. (2014) yabani korungada, Uke ve ark. (2017) kinoa bitkisinde,
Kamalak ve ark. (2005a,b) kenger ve hardal otlarinda, Kamalak ve ark. (2014) ¢emen otunda,
Kaplan ve ark. (2016) teff bitkisinde gelismenin ilerlemesiyle ADF ve NDF oranlarinda artig
olurken, ham protein, ham yag, ham kiil, gaz {iretimi, ME ve OMS degerlerinde azalmalar

oldugunu bildirmislerdir.

Vejetasyon doneminin ilerlemesiyle ham protein oraninda 6nemli miktarda azalma meydana
gelmistir. Gelisme zamanina bagh olarak olgunlasan bitkilerde yapraklar kuruyarak azalmakta
ve sap oraninda artis olmaktadir. Protein bakimindan zengin yapraklarin azalmasi ve protein
bakimindan fakir sapin artmasi ile protein oraninin azaldig: diisiiniilmektedir (Buxton, 1996).
Olgunlasma doneminin ilerlemesi hiicre duvari bilesenlerinden yemin sindirim oranini azaltan
ADF ve NDF diizeyini artirmistir. ADF ve NDF oranindaki artisa bagli olarak ham protein,
ham yag ve fermente olabilir karbonhidrat miktarlarinda azalma meydana gelmektedir
(Bliimmel ve Orskov 1993). Bu durum Erciyes korungasinin otunda in vitro gaz ve metan
iretimi azalmig, gaz {iretimi ve kimyasal kompozisyon ile hesaplanan ME ve OMS

miktarlarinda da azalma olmustur (Menke ve Steingass, 1988).

Yemlerde bulunan kondense tanen, miktarina bagli olarak farkli etkilere sahiptir. Diigiik
oranlardaki (%2-3) kondense tanen proteinlerin rumende asir1 parcalanmasini 6nledigi igin
yararli etkiye sahip oldugu (Barry 1987), yliksek miktarda tanen proteinlerin sindirimini

azaltmasinda dolayi zararl etkiye sahip oldugu bildirilmektedir (Kumar ve Singh 1984).

Yemler fermantasyon sonucu ¢ikan metan igerigine gore diisiik antimetanojenik (>%]11 ve

<%14), orta antimetanojenik (%>6 ve <%]11) ve yliksek antimetanojenik (>%0 ve <%06)

45



Ulger etal, al, 2018 ,Erciyes Tarum ve Hayvan Bilimleri Dergisi, 1(1),20-35, 38-49

olarak siiflandirilmaktadir (Lopez ve ark. 2010). Calismada Erciyes korungasi otunun metan

icerigi 4.26-6.58 ml arasinda degismis olup, yliksek antimetanojenik sinifta yer almistir.

50 kg'lik canli agirliga sahip bir koyunun giinliik 30-50 ppm Fe, 7-11 ppm Cu, 20-40 ppm Mn
ve 20-33 ppm Zn ihtiyac1 vardir (ARC 1980). Erciyes korungasi otunun Mn, Zn, Fe ve Cu
icerikleri tim olgunluk asamalarinda ihtiyaglarin iizerinde olmustur. Co igerikleri tiim
olgunlagma asamalarinda toksik etki esiginin iizerinde olmustur (ARC 1980). Erciyes daginin
volkanik bir dag olmasindan dolayr bazi agir metaller bakimimdan zengin toprak &zelligi
bulunmaktadir. Erciyes korungasi otlarmin Cd igerikleri 10.87 ve 14.90 ppm arasinda
degismistir, ancak bu yiiksek seviyeler toksik etki esiginin altindadir (NRC 2005). Ni diisiik
seviyelerde canli agirlik artis1 saglar (Adeloye ve Yousouf, 2001) ve Erciyes korungasi
otlarinin her ii¢ olgunluk asamasi Ni igerigi oldukc¢a yiiksektir. Canli agirligir 50 kg olan bir
koyunun giinliik olarak % 0.20-0.82 Ca, % 0.12-0.18 Mg ve % 0.50-0.80 K olmas1 gerekir
(NRC, 1985). Erciyes korungasi otlarmin Ca, Mg ve K igerikleri tiim vejetasyon

donemlerinde de yeterli seviyede olmustur.

Sonug olarak vejetasyon doneminin ilerlemesi Erciyes korungasi otunun besinsel 6zelliklerini
oldukca etkilemistir. Gelismenin ilerlemesiyle birlikte otun besinler 6zelliklerinde azalma
meydana gelmistir. Yiiksek ham protein ve metabolik enerji igeriginden dolay1 Erciyes
korungas ¢igeklenme Oncesi ve ¢igceklenme doneminde otlatilmasi Onerilmektedir. Bununla
birlikte vejetasyon doneminin, Erciyes korungasinda yem tiiketimi ve besleme c¢aligsmalari i¢in

in vivo besleme denemeleri yapilmasi 6nerilmektedir.
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