RESIMLI GAZETE'DE “TESLIS-i ZAVIYE
MESELESI”* THE PROBLEM

Ayse KOKCU**

Ozet

Eski Yunan'dan kalma meghur ii¢ problemden biri “teslis-i zaviye
meselesi”, yani herhangi bir acinin sadece pergel ve 6l¢limsiiz cetvel yar-
dimiyla ii¢ esit parcaya boliinmesi problemidir. Teslis-i zaviye meselesi
Resimli Gazete'nin 1891 (1307) yilinda yayinlanan 39-49. sayilarinda “Hen-
dese” baghig1 altinda, Salih Zeki Bey ve Ibrahim Efendi tarafindan tarihsel
ve bilimsel agidan tartisilmistir.

Teslis-i zaviye meselesinin anlasilabilmesi amaciyla problemin tarih-
¢esinden kisaca bahsedilmistir. Meselenin Batili matematikgiler tarafindan
nasil ¢oziilmeye ¢alisildigindan bahsettikten sonra Dogulu matematikgiler
ve son olarak 16. ylizyildan 19. ytizyila kadar Osmanli matematikgilerinin
¢oziim arayislar: hakkinda bilgi verilmeye calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teslis-i zaviye, Salih Zeki, Ibrahim Efendi, Resim-
li Gazete, Vidinli Tevfik, hendese.

The Problem of The Trisection of An Angle in Resimli Gazete
Abstract

The trisection of an angle is one of the well-known three problems
which was originated from ancient Greeks. In other words, it is the prob-

*  Bu makale, 2009 senesinde Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Islam Ta-
rihi ve Sanatlar1 Boliimii Islam Tarihi Anabilim Dali'nda Prof. Dr. Nesimi Yazici
ve Prof. Dr. Remzi Demir danismanliginda hazirlanan “Resimli Gazete’de Teslis-i

Zaviye Meselesi” baslikli yiiksek lisans tezine dayanmaktadar.
Ankara Universitesi, D.T.C.F. Bilim Tarihi Anabilim Dali Doktora dgrencisi.
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lem of the trisecting an angle by using a ruler and a pair of compass only.
The trisection of angle was discussed in the volumes 39-49 of Resimli Ga-
zette which was published in 1891(1307) by Salih Zeki Bey and Ibrahim
Efendi scientifically and historically under the title of “Hendese”.

The history of the trisection of an angle has been mentioned to ex-
plain the problem. First, it has been studied how the problem was handled
by Western Mathematicians to find a solution and then by Eastern Math-
ematicians and finally by Ottoman Mathematicians from 16" Century to
19" Century.

Keywords: The trisection of an angle, Salih Zeki, Ibrahim Efendi,
Resimli Gazette, Vidinli Tevfik, geometry.

Teslis-i Zaviye Meselesi'nin Kisa Tarihgesi
1. Bati’da Teslis-i Zaviye Meselesi

Bir aginin {i¢ esit parcaya boliinmesi problemi anlamina gelen teslis-i
zaviye meselesinde, problemin ¢dziimiinde yalniz pergel ve taksimatsiz
cetvelin kullanilmas: gerektigini, Eflatun (Platon) (M.O. 429-348) soyle-
mis ve bunlarin diginda bagka aletlerle yapilan ¢izimleri kabul etmemistir
(Donmez, 2002, s. 173). Boylece ¢ok basit gibi goriinen ama ¢ozimii bu
smirlamalarla miimkiin olmayan bir problem ortaya gikmugtur.

Problemle ilk ilgilenenler arasinda M.O. 5. yiizyilda yasayan Sakiz
Adali Hippokrates’in ismi gegmektedir. Hippokrates, Atina‘ya ilk geldigi
zaman, matematikgilerin ii¢ problemle ugrastiklarini gérmiistiir. Hippok-
rates bu problemlerden, kiipiin iki katinin alinmasini ¢6zmeyi basarirken,
dairenin karelestirilmesi konusunda da biiyiik mesafe kaydetmistir. Bir
aginin ii¢ esit parcaya boliinmesi problemiyle de ugrasmis fakat bir netice
alamamustir (Ronan, 2005, s. 92-93).

Hippokrates’ten sonra da bir¢ok matematikgi bir aginin iig esit parca-
ya boliinmesi problemiyle mesgul olmustur. Iskenderiye’de yetigen iki bii-
ylik matematik¢iden biri olan Pappus (M.S. yaklasik 340)’a gore, Yunanli-
lar geometri problemlerini; plane (diizlem), solid, lineer problemler olmak
tizere {i¢ smifta incelemislerdir. Plane (diizlem) problemler; diiz ¢izgi ve
gember ile, solid problemler; bir ya da birden fazla konikle, lineer prob-
lemler ise diger egrilerle ¢oziilebilen problemlerdi (Heath, 1953, s.cviii).
Pappus’a gore bir a¢inin ii¢ esit parcaya boliinmesi problemi solid bir
problem oldugu i¢in taksimatsiz cetvel ve pergel ile ¢oziilemezdi. Buradan
hareketle, problemin diizlem geometrisiyle (Euclid Geometrisi) ¢oziileme-
yeceginin farkina varan matematikgciler daire yerine pergel ile ¢izilemeyen
baska egriler, 6zellikle koni kesitlerini kullanmaya yonelmislerdir.
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Pappus’un geometri iizerine yapti1 en énemli calisma olan Mathema-
tical Collection'un IV. cildinde bir aginin iig esit parcaya boliinmesi problemi
ele alinmig ve problemin Elisli Hippias'in (M.O. yaklasik 460) quadratrixi
ve Nikomedes'in (M.O. yaklagik 180) konkoiti gibi egrilerle ¢éziimiiniin
miimkiin oldugu gosterilmistir (Dénmez, 2002, s. 475-476).

Sokrates ile cagdas olan ve tahminen M.O. 460 yilinda dogan Elisli
Hippias bir agiy: iig esit pargaya bolme problemiyle ilk ugrasanlardandi.
Bu problemi ¢6zmek igin quadratrix! diye adlandirilan bir egri bulmustur
(Cajori, 1991, s.21).

Hippias'in quadratrix egrisini kullanarak her hangi bir a1 {i¢ esit par-
caya boliinebilir. Oncelikle burada egrinin nasil elde edildigini gérelim.
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Sekil 1: Hippias'in Quadratrixi

Herhangi bir oranda esit parcalara boliinecek a¢t <EAD agis1 olsun.
AD tabanli ABCD karesini ¢izelim. BC dogru pargasmni AD dogru parca-
sma paralel kalmak {izere diizgiin bir hareketle asag1 dogru kaydirirken,
AB dogru pargasini da A noktas: sabit kalmak tizere saat ibresi yoniinde
yine diizgiin bir hareketle dondiirelim. Bu diizgiin hareketler sonucunda
AB dogru pargast ile BC dogru parcalarinin kesim noktalarmin geometrik
yeri olan BFLG egrisi Hippias'in quadratrix egrisidir. Iste bu yay yardimiy-
la her agi1 istenilen oranda esit parcalara boliinebilir. Quadratrixin aginin
kolunu kestigi nokta F noktasi olsun. F noktasindan AD dogrusuna gizilen
paralel AB dogru parcasin1 B’ noktasinda kessin. Eger B’A dogru parca-

! Buisim egriye sonradan verilmis olabilir.
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smi 7 tane egit parcaya boler ve bu noktalardan AD dogrusuna paraleller
gizilirse, bu dogrularin quadratrix egrisini kestigi noktalarla A noktasi bir-
lestirilirse, <EAD agis1 istenen oranda esit agilara boliinmiis olur. <EAD
agisini iig esit parcaya bolmek icin yukaridaki islemi # = 3 igin tekrarlarsak
quadratrix egrisi yardimiyla <EAD agisini {i¢ esit parcaya bolmiis oluruz
(Sarton, 1970, s. 282).

Ne var ki bu ¢ozlimii saglayan Hippias'in quadratrixi cetvel kaydi-
rilarak nokta nokta ¢izilebilen bir egridir, pergel ve taksimatsiz cetvel ile
cizilebilecek bir egri degildir.

M.O. yaklagik 180 yillarinda yasayan Nikomedes; hem Pappus hem
de Eutocius (M.S yaklasik 350)un ittifakiyla konkoit denilen egriyi ve bu
egriyi ¢cizen makineyi kesfeden kisidir. Bir aginin ig esit parcaya boliinme-
si ve Delos problemlerini ¢dzebilmeyi kutupsal koordinatlar: r = a.sec® +
d olan konkoit egrisiyle basarmistir (Heath, 1953, s.cvii). Quadratrix egrisi
gibi bu egri de cetvel ve pergel ile gizilememektedir.
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Sekil 2: Nikomedes’in Konkoit Egrisi ve Cizimi)

Archimedes (M.O. 287-212) ise digerlerinin aksine herhangi bir egri
kesfetmeden bir acinin {i¢ esit parcaya boliinmesi problemine, bir kag:t
serit kullanarak en basit ispat1 veren kisi olmustur.

Archimedes’in ispat1 s0yledir:
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B L C B M
Sekil 3

Yukarida bulunan sekilde goriilen <BCE= @ agis1 iig esit pargaya bo-
liilnecek ag1 olsun. BC uzunlugunu kagit bir serit tizerinde isaretleyelim.
Seridin bir ucu E noktasinda sabit kalmak tizere, isaretli noktalardan biri
K noktasina, digeri de Q noktasina gelecek sekilde yerlestirelim. KC= KM
oldugundan MKC {icgeni bir ikizkenar iiggendir ve bu nedenle <KMC
=<KCM= ¢ olurken, <CKE = 2¢ olur. CKE ii¢geni de bir ikizkenar tiggen
oldugu igin

<CKE= <CEK =2¢ olur.

Boylece, CEM {i¢geninin @ dis agis1, komsusu olmayan iki i¢ aginin,
yani <CME ve <CEM agilarinin toplamina esit olacagidan

D =@ +2¢p veya
=130
sonucuna ulagilmis olur ( Dorrie, 1965, s.172-173).

Coziimden de anlasilabilecegi gibi, Archimedes tarafindan onerilen
bu ¢oziim, problemin kosullarini saglamadig igin gecersizdir. Uzerinde
yarigap biiyiikliigiiniin isaretlenmis oldugu bir kagit seridin kullanilmasi,
taksimatl bir cetvel kullanmak anlamina gelir. Oysa problemin kosullarini
belirleyenler, ¢c6ziim sirasinda sadece 6l¢limsiiz cetvellerin kullanilabilece-
gini bildirmislerdir®.

Archimedes’in ¢oziimiinden etkilenen biiyiik Fransiz matematikci
Francois Viete (1540-1603), 6zellikle cebir {izerinde galismis, ancak geo-
metri ve takvim gibi konularla da ilgilenmistir. Bir aginin {i¢ esit parcaya
boliinmesi probleminde de Viete, bu problemlerle kiibik bir denklemin

2 Archimedes’in ¢6ziimiine benzeyen, ama bir yarim daire yerine belirli bir hiperbolii

kullanan diger bir ¢6ziim Onerisi i¢in bkz. Aydin Sayili, “Eb Sehl el-Kiihi'nin Bir
Acgiy1 Ug Esit Kisma Bélme Problemi Igin Buldugu Coziim”, Belleten, Cilt 26, Say1
104, Ekim 1962, 5.693-700.
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¢oziimi arasindaki iliskiyi acik bir bigcimde gostermistir (Archibal, 1949,
s. 34).

Viete, yaklasik olarak 1590 yilinda, bir agmun {ii¢ esit parcaya
boliinmesi problemi i¢in, Archimedes’in ¢6ziim Onerisinden almis
oldugu ilhamla, soyle bir ¢o6ziim gelistirmistir:

(Sekil 4)

Sekildeki <AOB agist iig esit parcaya boliinecek ac1 olsun. O merkezli
bir daire ¢izelim. Problemin ¢oziildiigiinii ve

<AOP =1/3 <AOB

oldugunu varsayalim. $imdi, B noktasindan gecen BRQ dogrusunun
PO dogrusuna paralel olarak ¢izildigini diisiinelim. Bu durumda,

<RBO =<ORB=2 <AOP =2<Q
olur. Fakat

<ORB = <Q + <ROQ ve <Q = <ROQ
oldugundan,

OR = QR olur.

Boylece problem su hale indirgenmis olmaktadir: B’den ¢izilen BRQ
dogrusunun, daire ile dairenin AS gapinin uzantis: olan SQ arasinda ka-
lan RQ kismui, yaricapa esit olacaktir. Ancak bu esitligin saglanmasi i¢in
Ol¢timlii bir cetvele ihtiya¢ oldugundan, problem belirlenen kosullara uy-
gun olarak ¢dziimlenmemis olmaktadir (Smith, 1958, s. 300-302).

Biitiin bu gabalarin iizerine, cebirsel yontemlerin etkinligini ve giicii-
nii gosteren Rene Descartes (1596 -1650), her tiir diizlem geometri proble-
mini bir denklemler dizisine indirgedi. Yani geometriyi aritmetiklestirdi.
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Bu dénemden sonra, sayisal koordinatlara dayanan bir gosterim bigimi
kullanarak sekilleri fonksiyonlar olarak ele aldi. Analitik geometri ad1 ve-
rilen bu yontem, biiytiik bir ilerlemeye neden oldu. Bir aginin iig esit parga-
ya boliinmesi probleminde de son noktay1 Descartes koydu. Uciincii kita-
b1 olan Geometri’de; eger kiibik (iiglincii dereceden) rasyonel katsayili bir
denklemin, rasyonel kokleri varsa, cetvel ve pergel yardimiyla geometrik
¢oziimii yapilabilir sonucuna vardi. Descartes bir a¢iin ii¢ esit parcaya
boliinmesi probleminin ¢6ziimii igin gerekli x* = 3x - ¢ kiibik denklemini
saglayacak olan noktanin, yalniz bir dogru ile egrinin kesismesinden olus-
mas1 durumunda, egrinin en az tigiincii dereceden yani kiibik bir denklem
olmas: gerektigini sOylemistir. Eger iki egrinin kesismesinden olusacak
ise de, bunlardan birinin daire, digerinin daireden bagka ikinci dereceden
bir egri olmasi gerektigini ifade etmistir. Descartes eserinde, problemi bir
daire ile ikinci dereceden baska bir egriyi (parabol) kesistirerek ¢oziime
ulasmustir (Salih Zeki, 1891, S. 37, s. 448).

Daha sonra Newton (1642-1727), Descartes’in eserine dayanarak
problemin sadece daire ve bir dogru kesistirilerek ¢oziilemeyecegini, ma-
tematiksel baska bir yol ile ispatlayarak Descartes’in tezini dogrulamistir
(Salih Zeki, 1891, S. 37, s. 448).

2. Doguda Teslis-i Zaviye Meselesi’'nin Tarihcesi

Teslis-i zaviye meselesi ile elbette sadece Batili matematikgiler ilgilen-
medi. Bu problem Dogu’da da gereken ilgiyi gordii. Burada, konuyla ilgi-
lenen Dogulu matematikgilerin hepsinin isimlerini ve ispatlarmi goster-
memiz imkan dahilinde olmadig i¢in sadece birkac isimden ve bir 6rnek
ispattan bahsedecegiz.

Bu isimlerden ilki, Harran’da dogmus olan Sabit B. Kurra (836-
901)’dir. Sabit B. Kurra, matematigin her dalinda ¢ok sayida katkida bu-
lunmus ¢ok 6nemli bir bilim adamidir. Archimedes’in biitiin eserlerinin,
Apollonius'un koni kesitleri ile ilgili eserlerini (elips, parabol, hiperbol) ve
Euclid'in Elementler'ini Arapca’ya terclime etmistir. Matematigin en temel
kaynaklariyla ugrasan Sabit B. Kurra, bir aginin iig esit parcaya boliinmesi
problemiyle de ilgilenmis ve bir ¢6ziim getirmistir (Cajori, 1991, s. 104).
Sabit B. Kurra’dan sonra, El K{ihi (6.995), El-Birtini (6. 1039) ve Ebu’l Cad
(1000 yilinda yagsadig: bilinir) ve ¢agdast olan El-Sagani gibi bilim diin-
yasina ciddi katkilarda bulunmus meshur bilim adamlar1 da bu problem
tzerinde galismiglardir.

El-BirGni, Kitabu'-t-Tefhim li-Evdil Sinaati’t-Tencim adli eserinde bu
problemin ¢6ziimiinden bahsetmistir. Zikrettigimiz son isim olan Ebu’l
Cad ise, bu problemi bir parabol ve bir hiperbolii kesistirerek ¢6zme-
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yi bagarmustir (Cajori, 1991, s. 106). Bununla birlikte, 10. yiizyil Islam
Matematigi'nin en biiyiik derleyicisi olan Ebu’l Vefa (980-998), ikinci veya
t¢lincii dereceden denklemlerin yalnizca pergel ve cetvel kullanilarak
nasil ¢oziilecegini agikladig1 bir pratik geometri kitab1 yazdi. Bu kitapta®
bulunan ¢izimler o kadar yararliydi ki, geometriyi sadece teorik bir sanat
olarak goren Yunan diislincesine ragmen Ronesans boyunca Avrupa’da
genis Ol¢lide kullanilmistir (Ronan, 2005, s. 251).

El-KGhi'nin ¢6ziimiinii 6rnek tegkil etmesi acisindan burada kisaca
inceleyelim. El-Kdhi'nin bir agimin iig esit parcaya boliinmesi problemine
getirdigi ¢oziim, Apollonious un Koni Kesitleri adli kitabinda ¢ézduigii bir
hiperbol ¢izimi problemine dayanmaktadir.

El-Kthi'nin ¢dziimii soyledir:

A

Sekil 5

Ucge béliinecek agt <ADB agist olsun. Bu ag1 {izerine bir AB hiperbolii
cizelim. Bu hiperboliin parametresi ile kosegeni birbirine, AB dogru parca-
st da parametreye esit ve BC bu hiperboliin kosegeni olsun. Bu hiperboliin
boylece cizimi Koni Kesitleri kitabinin birinci kismmin sonunda hiperbol
¢izimi iizerinde verdigi tafsilata gore yapilir (Heath, 1953, s. 44-47). Bu hi-
perbolde ayni kitabin birinci kisminin yirminci propozisyonunda belirtil-
digi tizere ( Heath, 1953, s. 10, 19-20), CD'nin DB ile ¢arpiminin AD'nin
karesine orani parametrenin kosegene orani gibi oldugundan, CD'nin DB
ile garpim1 AD’nin karesine esit olur. Boylece,

<ABD= <CAD ve <DBA =2<ACD olur.

3 Ebu’l Vefa, Kitab Fima Yehtacii ileyhis—sani Min Amalil-Hendese.
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Cunkiit AB=BC ve <CAD =2<ACD

<CAD + <ACD = 3<ACD olur.

Ve <ADV = <DAC +<ACD oldugundan <ADV = 3<C

Ve <C = <ADV/3 bulunmus olur (Sayili, 1962, S. 104, 693-700).

Bunlarin disinda {iglincii derece problemleri daireler, para-
boller ve hiperbollerin kesisim noktalar1 yardimiyla ¢dzmdiis (Cajori,
1991, s. 107) olan 1048'de Nisabur kentinde dogan Omer Hayyam
(1048-1131), bir agmin g esit parcaya boliinmesi problemiyle ilgi-
lenmistir. Ve bir makalesinde, ti¢lincli derece denklemlerin birden
fazla ¢ozlimii olabilecegini, baz1 denklemlerin koklerinin pergel ve
cetvelle cizilemeyecegini yazmistir. Trigonometrik tablolar: kulla-
narak bazi denklemlerin yaklasik niimerik ¢oziimlerini de bulan
Hayyam, maalesef buldugu ¢oziimde de cetvel ve pergelin kullani-
mi diginda cizilebilen egriler kullanmuistir.

3. Osmanli’da Teslis-i Zaviye Meselesi

Ytizyillardir bircok matematikg¢inin dikkatini geken, teslis-i zaviye
meselesine Osmanli matematikgileri de kayitsiz kalamadi. Burada kisaca
Osmanli’da, kimlerin bu problemle ilgilendiginden ve bu problemin hangi
tartismalara yol agtigindan bahsedecegiz.

Teslis-i zaviye meselesiyle, Ramazan b. Abdiilmuhsin el-Behesti el-
Vizevi (6.1571) Taftazani'nin Serhu’s-Semsiyye fi'l-Mantik eserini mutalda
ederken karsilagtigini ve bu problemi agiklamak igin Risale fi Tesaviz-
Zevaya's-Selas adl1 bir risale yazdigini belirtmektedir (Fazlioglu, 2008, Kop-
riilii, nr. 313/3). Bu bilgiyle teslis-i zaviye meselesiyle hem Taftazani'nin
hem de Ramazan b. Abdiilmuhsin el-Behesti el-Vizevi'nin haberdar oldu-
gunu anliyoruz.

Mustafa b. Mahmud et-Tosyevi (6.1596) de ayni konu ile ilgili 1576
yilinda Risale fi Mes'eleti’l-Luzum Gayri'l-beyyin ve Izahi'l-Vasati'l-Hendesi
fiha adl1 bir risale kaleme almistir. Risalenin igerigi haricinde, yazarin mu-
kaddimede risaleyi yazma sebebi olarak verdigi bilgilerin Osmanli bilim
tarihi agisindan 6nemli oldugu goriilmektedir. Bursa Yildirirm Han Med-
resesi miiderrisi olan yazar, Serhu’s-Semsiyye fi'l-Mantik adli eserini oku-
turken bu problemle karsilastigini belirtmekte, telif sirasinda El-Birtini'nin
Kitabu'-t-Tefhim li-Evdil Sinaati’t-Tencim adl1 eserinden faydalandigin kay-
detmektedir (Fazlioglu, Esad Efendi, nr. 3824/1). Aymi konu ile ilgili ola-
rak daha 6nce de Ibnii’l-Hanbeli (6. 971/1563) adli matematikgi bir risale
kaleme almistir.
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4.19. Yiizyilda Osmanli’da Teslis-i Zaviye Meselesi

19. ylizyila gelindiginde teslis-i zaviye konusunda Osmanli’da kar-
simiza; Masdariyecizade Hiiseyin Efendi (6.1825), Ibrahim Ethem Pasa?,
Yahyazade Mehmed Ruhiddin (6. 1847), Salih Zeki Bey (1864-1921) ve Vi-
dinli Hiiseyin Tevfik Pasa (1832-1901) ¢ikmaktadir.

Bu isimlerden Mehmed Ruhiddin Bey, bir biirokrat ve terciman-
dir. Miihendishaneler'de hocalik yaptig1 sirada matematik ile ilgili
Fransizca’dan pek ¢ok eser ¢evirmistir. Bunlardan biri de olup Fransiz-
ca bir eserin teslis-i zaviye konusundan bahseden kisminin terciimesidir
(O.M.L.T,, s. 273-275).

Masdariyecizade Hiiseyin Efendi’ye gelince, 19. ytlizy1ll Osmanli ma-
tematikgilerindendir ve teslis-i zaviye meselesini iki farkl yoldan ¢6zdii-
glini savundugu adli bir risalesi bulunmaktadir.

Birgirisileikibdliimdenolusanburiséleningirisinde, Masdariyacizade
Seyyid Hiiseyin Efendi, bir¢ok geometri kitabinda yazilanin aksine, bir agi-
nin geometri yoluyla, yani sadece taksimatsiz cetvel ve pergel kullanarak
ii¢ esit pargaya boliinmesi probleminin ¢dziimiiniin miimkiin oldugunu
savunmaktadir. Bu meseleyi 1822 Nisan'inda ¢6zdiigiinii diistinmiis ve ¢6-
ziimiinii belgelemek i¢in de Miihendishadne-i Berri-i HiimayGn un biitiin
hoca ve halifelerine bulusunun altin1 imzalattirip miihiirlettirmistir.

Masdariyecizade'nin, risdlesinin ikinci béliimiinde anlatmis ol-
dugu ¢dziim yolu ise, biiyiik bir olasilikla Yunan matematikgilerinden
Archimedes’in (M.O.3) 6nermis oldugu ¢éziim yoluna dayanan 16. yiiz-
yilin en biiyiik Fransiz matematikgisi Frangois Viete’e aittir; ¢linkii soru-
nun islenis yolu Viete’inkini andirmaktadir ve Encyclopédie Méthodique’in
konuyla ilgili boliimiinden bu yolu dégrenmesi olanaklidir. Muhtemelen
Miihendishdne hocalar1 arasinda ¢ok taninan ve bilinen bir yol oldugu
i¢in, Masdariyecizade bu geleneksel yolun kime ait oldugunu ve nereden
aldigini bildirmemis ve farkli bir kanitlama olarak takdim etmekle yetin-
misgtir.

Masdariyecizade'nin teslis-i zaviye meselesi ile ilgili bir risale yazdig1-
n1 ve burada Masdariyecizade’'nin 6nerdigi yolun yanls oldugunu, ilk defa
Ibrahim Ethem Pasa bildirmistir. [brahim Ethem Pasa, Masdaricizade nin
ispatini incelediginde, iki noktadan gecirilen dogrunun, gegecegine iliskin
geometrik bir ispatin verilmedigi ti¢lincii bir noktadan da gectigini gor-

4+ Ibrahim Ethem Pasa’nin dogum ve 6liim tarihleri kesin olarak bilinmiyor. Bu ko-
nuda ilk ve tek arastirmay1 yapmis yapmis olan Semuhi Sonar’a gére, muhtemelen
1785 civarinda dogmustur ve 1862’de basilmis olan bir eserinden, bu tarihte hala

hayatta oldugu anlasilmaktadir (Bkz.,Sonar, 1965, s. 145-178).
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miis ve ispatin yanhs oldugu sonucuna varmistir. Ibrahim Ethem Paga’nin
ifadelerinden meseleye vakif oldugu anlagilmaktadir.

Ayrica, Masdariyecizade'nin bu makalesi ile ilgili Bursali Mehmed
Tahir Bey’in Osmanli Miiellifleri'nde, “Hiiseyin Efendi merhilmun, risilesinde
esasen maksadi temin edemedigi, zamanimiz riyaziyyiin-1 Osmaniyyesinin reisii'r-
riiesdst makaminda olan Vidinli Tevfik Pasa merhilmun bu maddeye ddir makale-i
fazildneleriyle de miisebbettir.” demesi, Teslis-i Zdviye risalesinin daha once
Vidinli Tevfik Pasa tarafindan da incelendigini ve degerlendirildigini gos-
termektedir (Bursali Mehmed Tahir, H. 1342, s. 262). Vidinli Tevfik Pasa,
bu calismasi sonrasinda, risdlenin maksadi temin edemedigi sonucuna
ulasmistir (Demir, yaymlanmamis makale).

Salih Zeki Bey ve’de Teslis-i Zaviye Meselesi

1891 yilinda, Resimli Gazete’de® Salih Zeki Bey (1864-1921) tarafindan,
“Bir Hendese Meselesi” bashg altinda Teslisi-i Zdviye Meselesi (bir aginin
1ig esit parcaya boliinmesi), dort parga halinde yayinlanmistir (Salih Zeki,
1891, s. 475-478, 490-491, 500-503, 514-515, 527-528, 539-540, 551-552, 575-
576, 599-604). Makalenin girisinde Salih Zeki Bey, iki bin yildan fazla bir
zamandan bu yana geometri yoluyla ¢oziilemeyen ve iki yiiz elli yili asan
bir siiredir de bu yolla ¢oziilemeyecegi kanitlanmis bulunan teslis-i zaviye
meselesini, defalarca giindeme getirerek ¢ozmeye calismanin, aslinda
problemin ne oldugu ve nigin ¢6ziilemedigi konusunu anlayamamaktan
kaynaklandigin belirtir ((Salih Zeki, 1891, s. 411 ). Ciinkii Salih Zeki Bey’e
gore, bu problemin normal geometri yoluyla neden ¢oziilemediginin ma-
tematiksel ispatini bilen bir kimse, bununla ugrasmanin beyhude bir ¢caba
oldugundan siiphe duymayacaktir.

Bilimsel tartismalarin yapildig1 Resimli Gazete’de de teslis-i zaviye me-
selesi, yogun bir ilgiye maruz kalmistir. Problemin ¢dziimiine dair mek-
tuplarin ¢oklugu tizerine Salih Zeki Bey, dergiye gelen ispatlardan birini
ornek olmas1 maksadiyla yaymlamistir. Salih Zeki Bey’in sectigi mektup,
[brahim Efendi namindaki bir zata aittir. Salih Zeki Bey, Ibrahim Efendi’nin
ispatini, ¢ok yakin dostu olan déneminin énde gelen matematikgilerinden
Vidinli Tevfik Pasa’ya (1832-1901) inceletmis ve ispatta bulunan hatanin
elestirisini son s6z olarak yaymlamistir.

Meselenin neden ibaret oldugunu acitklamak gayesiyle Archimedes’e
ait olan ispat1 geometrik bir sekil kullanarak agiklamistir. Salih Zeki Bey’e

> Resimli Gazete, 1307-1315 (1891-1899) yillar1 arasinda 235 say1 yaymlanmustir. Fenni
ve edebi haftalik mecmuadir. imtiyaz sahibi Kitapc Karabet Efendi, bagyazari ibn
Rifat Sami Bey, sorumlu miidiirii Mehmed Riza Bey idi. Idare ve yazi igleri kurulu
Mehmed Halim ve Mehmed Cemil Efendi’lerden olusmustur.
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gore bu ispatta yapilan hata, ispatin basinda KMC {i¢geninde KM uzun-
lugunun dairenin KC yaricapina esit alinarak cizilmesinden kaynaklanir
(Salih Zeki, 1891, s. 411).

[lging olan, problemin ¢dziimsiizliigiiniin ispatlanmasindan sonra
bile bir¢ok kisinin problemi geometri yoluyla ¢dzmeye ¢alismis olmasidir.
Salih Zeki Bey, bu ¢abalara sadece Avrupa’da degil Osmanli’da da rastlan-
digina, yukarida bahsettigimiz Masdariyecizade Hiiseyin Efendi’yi 6rnek
gosterir.

Eskilerin, bir aginin normal geometri yoluyla i esit parcaya boliine-
memesine sasirdiklarini ve bunun sebebinin de cebrin geometriye uygula-
masini bilmediklerinden kaynaklandigimi sdyler. Burada analitik geomet-
rinin kurucusu Descartes (1596-1650)’ten bahseder ve O'nun problemin
¢oziimsiizliigilini siipheye yer kalmayacak sekilde karmitladigini belirtir.

Salih Zeki Bey makalenin devaminda, problemin neden geometri yoluy-
la ¢oziimiiniin miimkiin olmadigin, cebrin temel teoremi ve denklemleri eg-
rilere ayirma yontemine dayandirir ve bunlar hakkinda agiklamalar yapar.

Bu agiklamalardan sonra, Salih Zeki Bey, problemin dogru ve daire
gibi basit egrilerle ¢dziimiiniin miimkiin olmadigini, 6énce geometriye ce-
birsel islemler uygulamak suretiyle, daha sonra da analitik geometri yo-
luyla ispatlar (Atilla Bir- Mustafa Kagar, 2005, s. 56).

Ibrahim Efendi’nin Kimligi Hakkinda Bir Degerlendirme

Ibrahim Efendi, teslis-i zaviye meselesine dair “problemi ¢ézdiim”
iddiasiyla Resimli Gazete’ye mektup génderip, mektubu Salih Zeki Bey ta-
rafindan yayinlanan sahistir.

Makaleyi gonderen Ibrahim Efendi’nin kim olduguna dair diistine-
bildigimiz iki ihtimal vardir. Resimli Gazete’nin 39. sayisindan itibaren ya-
yinlanmaya baslayan makalenin giris kisminda “Teslis-i zdviye meselesinin
halline dair Fiitiivoetli [brahim Efendi tarafindan teblig olunan varakanin ayni-
sidir” denilmistir. Ibrahim Efendi icin, Fiitiivvetli ve Efendi hitaplarinin
kullanilmasindan, déneminde taninan ve sayg1 duyulan bir kisi oldugunu
anliyoruz. Ayrica, Ibrahim Efendi’'nin makalesinin yedi yerinde ( Ibrahim
Efendi, 1307 (1891), S. 39, s. 475, 476, 477,478, 515) teoremlerin referansi
olarak atifta bulundugu Hendese Miiderrisi® ve Uyari-17'de atifta bulun-
dugu Cebir Miiderrisi’ kitaplarinin yazarinin isminin de Ibrahim Efendi®

6 ibrahim Efendi, Hendese Miiderrisi, Mekteb-i Tibbiye-i Miilkiye-i Sahane Matbaasi,
Istanbul 1298/ 1882.

7  Ibrahim Efendi, Cebir Miiderrisi, Mahmut Bey Matbaas, Istanbul 1298/ 1882.
8 Ibrahim Efendi, Mekteb-i Tibbiye-i Miilkiye-i Sahane’de cebir hocalig yapmustir.
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(6.1321/ 1903) olmasi, makaleyi gonderen kisiyle eserlerin yazarinm aymn
sahis olabilecegi ihtimalini akla getiriyor. Hendese Miiderrisi kitabindan
atifta bulunulan teoremler incelendiginde, kullanilan tislubun benzerligi
de bu sahislarin ayni kisi oldugu fikrini destekliyor. Ayrica Hendese Miider-
risi kitabin1 yazan kisinin matematik hocalig1 yapmasi ve Resimli Gazete'nin
50. sayisinda gegen “...riydziye hocaligi ile mesgul olan zevit tarafindan tale-
beye verilecek efkir-1 metine yerine...” (Ibrahim Efendi, 1307 (1891), s. 608.)
ifadesinden makaleyi gonderen kisinin de matematik hocalig1 yaptig: an-
lasilyor.

Ikinci ihtimalimiz ise, “...meselenin bi-I-hendese halli miimkiindiir iddia-
sinda bulunan kimseler goriildiigii ve hatta miima-ileyhimin adedi glinden giine
tezayiid etmekte oldugu matbaaya gonderilen evrak ile miisbet bulundugu cihetle
su iddianin ne kadar batil oldugunu ve mes’ele-i mezkiirenin bi-I-hendese halline
calismak adetd abesle istigal etmek demek oldugunu isbat ve beyin zimninda...”
ifadelerinden, Salih Zeki Bey’in yayinevine gelen teslis-i zaviye meselesiy-
le ilgili ispatlardan birini secip yayinladigin anliyoruz. Bu konuya bir son
nokta koyma agisindan génderilen ispatlardan birini secip, ispatin sahibi-
nin ismini sakh tutmak ve her hangi bir rencideye mahal vermemek i¢in
takma bir isim olarak “Ibrahim” denilmis olabilir.

Resmi Gazete’de Ibrahim Efendi'nin “Teslis-i Zaviye
Meselesi” Adl1 Makalesi

Resimli Gazete’de yayinlanan Ibrahim Efendi’nin makalesi; 17 geomet-
ri sekli, 20 tembih (uyari), iki taharri (inceleme) ve bunlarin neticesinde bir
teoremden olusmaktadir. Toplam 23 sayfadir.

[brahim Efendi makalesine baglarken, problemin ¢6ziimiinde gerekli
gordiigili teorem ve dnermeleri 20 adet tembih’seklinde vermistir. Bu tem-
bihlerin dogrulugunu gosterirken, bagvurdugu eserler; Hendese Miiderrisi
ve Usill-i Hendese kitaplaridir. Ayrica, 20 tembihte 12 adet geometri sekli,
bircok esitlik, ticgenlerin benzerlik 6zellikleri ve paralel dogrularin 6zel-
liklerinden yararlanmustir.

Tembihler boliimiiniin ardindan; Ibrahim Efendi, problemin ¢ozii-
miinde dogrudan ispat yonteminin kullanilacagin belirtmistir (Ibrahim
Efendi, 1307 (1891), s. 528). Ve birinci taharri olarak adlandirilan boéliimde
bu yontem kullanilarak kisa bir ispat verilmistir.

[brahim Efendi’ye gore; bazi geometri problemlerinin ¢dziimii icin
son zamanlarda yasayan matematikgiler bir giizel yol icat etmiglerdir (Ib-

?  Uyar: Daha 6nce anlatilan bir énermenin igeriginde olup sonraki dikkate alinma-
dan daha 6ncekinden anlasilacak konuya isaret eder.
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rahim Efendi, 1891, s. 527-528). Soyle ki; bir problemin bastan ¢oziimii var
kabul edilip geometri kurallarina gore problemin smirlarn ¢izilir ve sonra
elde bulunan deliller ¢6ziim igin yeterli mi bakilir. Yoksa ayrica geomet-
rinin herkesce bilinen ve kabul edilmis kurallarint dogrudan dogruya m1
kullanmak gerekir?'® Bunlar1 geregi gibi sorup, arastirdiktan sonra proble-
min ¢6ziimiine baglamak gerekir. Oyleyse biz de herhangi bir aciy iig esit
parcaya ayirmak i¢in diigtinelim. Konuyla ilgili bilgimiz ve ¢ekincelerimiz
bakalim bizi nereye kadar gotiirecek?

Burada Ibrahim Efendi’nin teknik ve uzun ispatin1 vermek yerine Vi-
dinli Tevfik Pagsa’nin Bu makaleyi elestirisini ve buldugu hatay1 vermeyi
uygun bulduk.

Vidinli Hiiseyin Tevfik Efendi’nin ibrahim Efendi'nin
Makalesine Elestirisi

Bir aginin tig esit parcaya boliinmesi problemi ile ilgili biiyiik matema-
tikcilerimizden Maliye Bakani Tevfik Pasa Hazretleri'nin tenezziilen aciz
kuluna hitaben yazdiklar: bir miitdlaanamedir (Ibrahim Efendj, s. ).

Ibrahim Efendi marifetiyle bir acinin iig esit parcaya boliinmesi prob-
lemi olarak adlandirilan meselenin iddia olunan geometri yoluyla ¢ozii-
miiniin gegerliligini ispat niteliginde “numara 44 ve sekil-14” da TD dog-
rusunun orta noktasi olan C noktasindan indirilen dikmenin AS ve HD
dogrularmin kesistigi L noktasindan gececegi kabuliiyle teorem ispat edil-
mis sanilir.

Ve yine “Numara 47” ve “Sekil-14""da bahsedilen dikmeyle HD dog-
rusunun kesisme noktasi kabul edilen L noktasindan LC dogrusuna dik
olarak cizilen dogrunun TH {izerindeki S noktasindan gececegi kabul olu-
nur. TD dogrusuna ortasinda bulunan C noktasindan gizilen dik AS ve
HD dogrularinin kesisim noktasi olan L noktasina ¢ok yakin ge¢mesiyle
geometri ve matematige vakif olmayanlarca bu gibi ispatin gegerliliginin
olmayisinin kolaylikla anlasilmasi zor degil ise de yine bir ag¢inin {i¢ esit
parcaya boliinmesi denilen meseleye s6zii edilenin verecegi yanlis netice-
yi gostermek i¢in baz1 yeni diisiincelere dayanarak bir seyler sdylenebilir.
Soyle ki:.

1" Dogrudan ispat yontemi: P 6nermesi dogru iken p — q kosullu 6nermesi de dogru
ise,  nun dogru olmak zorunda oldugunu biliyoruz. Dogrudan ispat yonteminin
temelini bu kural olusturur. Bir bagka ifadeyle, dogrudan ispat yontemi p q gerek-
tirmesini ispatlamaktadir. O halde, bir teoremin varsayimi olan énermeyi H, sonucu
olan 6nermeyi S ile gosterirsek, teoremi dogrudan ispat yontemiyle ispatlamak H S
gerektirmesini gostermek demektir(Bknz. Orhan Ozer, Anadolu Universitesi Yaymn-
lar1, Soyut Matematik,s.21)
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Sekil 14’de kabul edildigi tizere <DHB agis1 <THB agisinin tigte biri ve
TD dogrusuna C orta noktasindan ¢izilen dikmenin HD dogrusunu kesti-
gi nokta L olarak TL birlestirildiginde kolayca goriiliir ki TL=TH olur. Bu
halde bir yéntemle HB dogrusuna paralel olarak cizilen SL dogrusunun
kesistigi ST miktar1 belirlenebilse S’"den HB dogrusuna paralel bir dogru
ve T merkezinden HT yarigapiyla bir yay ¢izilerek bu yaymn paralelle ke-
sistikleri L noktasiyla H noktasi nasil birlestirildiginde <THB/3 =< DHB
olmak {izere HD belirlenmis olur. Bunu anlamak i¢in diizlem geometri
bilgisi yeterlidir. ST miktarin1 veya TH {izerinde S noktas: tayinine gelin-
ce her nasilsa zannolunmus ki bu S noktasiyla BT'nin orta noktasi olan E
arasini birlestiren dogrunun HB dogrusunu kestigi M ile B arasindaki MB
uzaklig1 TH ve TL dogrularna esittir. Eger boyle olsaydi bu bilgi mesele-
nin ¢dziimiine yeterli bulunacagimdan bir a¢inin {ig esit parcaya boliinmesi
meselesi iki bin yildan beri hallolunamamis olmazdz.

Fakat gercek boyle degildir. Ciinkii TH = MB gosterilerek bulunan M
ile BT'nin orta noktas: olan E arasma cizilen EM dogrusunun TH dogu-
sunu kestigi S noktasindan HB dogrusuna paralel ¢izilen AS dogrusunun
BT'yi kestigi A ile T arasindaki AT miktar1 hesaplanmakta: TB/ (2TH+HB)
=AT /LT bulunur.

Fakat D’D dogrusu HD dogrusuna dik olarak ¢izildiginde LAT iigge-
nini HD'D gibi benzer olacagindan :

s c o
A a
” \"\E L
R
0
H B M D’

Sekil 6: (Ibrahim Efendi'nin makalesinde Sekil-14 olarak gegiyor)
TB/(2TH+HB) =AT /LT = DD/HD ve buradan
(2TH +HB ) x DD’ /TB =HD veya
TB = DD’ oldugundan
2TH +HB =HD’ bulunur. 1)
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Bu esitlikler <D’HD agisinin <THD’ agisina nazaran ne miktar ve
oranda bulunduguna bakilmayarak yalniz HT = MB ve BT /3= EB oldu-
gu gosterilip EM dogrusunu ¢izmekle S noktasinin ve S’den HB dogru-
suna bir paralel ¢izimiyle A noktasinin ve T merkez olarak HT yarigapiyla
cizilen yaym AS dogrusuyla kesisen L noktasinin HL dogrusunun T’den
HB dogrusuna ¢izilen paraleli kestigi D noktasinin ve D’den HB dogrusu
tizerine bir dikme ¢izmekle D noktasmin bulundugu kabuliiyle gosteril-
di. Fakat <DHD" agis1 <THD’ agisiin tigte biri olup HT=TL gosterilerek L
noktas1 bulunmus olsa kolaylikla goriliir ki:

RL=TL=LD olacagindan

2HT =2TL= RD olup

2HT +HR =HD bulunur 2)
Simdi (1) ve (2) esitliklerinden

HR=HB (3) olmasi gerekir, fakat bu yanlstir.

Kald1 ki <THB dik acis1 bulundugu takdirde HR ve HL miktarlari sifir
olacagindan (3) esitligi gecersiz olur.

Geometri yoluyla hallolunamayan meselenin geometriyle fazla mes-
gul olmayanlarca 6zellikle aginin iige boliinmesi, kiipiin ikiye katlanmasi
ve dairenin karelestirilmesi problemlerinin dikkatlerini cekmesinin, ilk ba-
kista gayet basit goziikmelerinden kaynaklanir. Bir aginin ii¢ esit parcaya
boliinmesi ve kiipiin ikiye katlanmasi problemleri {i¢tincii derece denk-
leminin ¢6ziimiine baglh ve karenin karelestirilmesi problemi ise hentiz
¢6zlimsiiz olup iigiincii derece veya daha yiiksek derecelerden olan denk-
lemlerin ¢oziimleri gibi pek ¢ok meselenin ¢dziimleri geometri yoluyla
hallolunamamustir. Yalniz bir a¢inin ii¢ esit parcaya boliinmesi meselesi
kalmis ve simdi de bunu ¢dzmek gibi bir iddia ve nesriyatta bulunmak ve
bu matematik hocaligiyla mesgul olan kisiler tarafindan 6grencilere verile-
cek fikirler yerine geometrinin matematige mahsus ciddiyetinden ¢ikaril-
masiyla talebelerin zihinlerini yaniltmak gercektende iiziintii vericidir.

Buradan sonrasinda Salih Zeki Bey devam eder. $Soyle ki;

“Ustadimiz sehrimizin faziletlilerinden Tevfik Pasa Hazretleri'nin
yazip gonderdikleri su miitdlaanameyle meselenin icerigi ortaya ¢ik-
mig ve Ibrahim Efendi'nin sozii gegen teoreminde “<BHT agisini iige
boldiim” demesi gercekte “bir dik acida taban hipoteniise esittiri” id-
dia etmesinin aymi oldugu anlagilmis oldugundan bu babda ilaveten
s0z soylemeyi —haddimiz olmadig1 itirafiyla beraber- gereksiz gorii-
riiz. Ve ancak bu gibi bir tespitin neticesi ne olacagimi onceki ma-
kalemizde uzun uzadiya yazmig oldugumuzdan [brahim Efendi'nin
o yazilmg satirlary bir daha gozden gecirmesine ve artik boyle bos
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ve batil islerle mesqul olup vakit harcamamasini kendisine hilisane
nasihat ederiz.”.

Salih Zeki Bey de, bu konuda daha 6nceki elestirilerini yineleyerek,
[brahim Efendi nezdinde “artik béyle beyhude ve batil” islerle mesgul
olunup bosuna vakit kaybedilmemesini i¢cten nasihat ederek, okuyuculara
problemlere geleneksel yontemler yerine modern tarzda yaklagmalar: ge-
rektigi mesajini vermistir.

Salih Zeki Bey, Resimli Gazete’de teslis-i zaviye meselesiyle ilgili boyle
bir makale yayinlayarak problemi, hem tarihi agidan hem de matematiksel
acgidan incelemistir. Bu makale diinya matematik tarihi agisindan ciddi bir
oneme sahip olmayabilir fakat bizim matematik tarihimiz agisindan 6nem
arz etmektedir. Zira, Resimli Gazete'nin yayinlandig1 yillar1 diistintirsek,
Salih Zeki Bey’in makalesi Tiirk Bilim Tarihi agisindan ilk denemeler ara-
sinda giizel bir 6rnek olarak degerlendirilebilir.
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