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Oz

Gunumuiz bilgi toplumunda artan rekabetin en 6nemli belirleyicilerinden biri Ar-Ge
faaliyetleridir. Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik bilyume Uzerindeki etkilerini inceleyen birgok
¢aligma bulunmaktadir. Yapilan bu ¢alismalarin ise lilke karsilastirmalar1 ve tek iilke verileri
iizerinde yogunlastifi goriilmektedir. Bu ¢aligmada bdlgesel ekonomik biiylimenin
belirleyicilerinden biri olan Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge istihdaminin bolgesel ekonomik
bilytime Gzerindeki etkileri Panel Veri Analizi yontemiyle incelenmistir. Inceleme Tiirkiye’de
Duzey | istastiki bolgelerinin 2010-2014 verilerine dayanilarak yapilmistir. Ar-Ge harcamalari
ve Ar-Ge istihdaminin bolgesel ekonomik biiylime {izerindeki etkisi pozitif ve istatistiki olarak
anlamli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bolgesel Ekonomik Buyime, Ar-Ge Harcamasi, Ar-Ge istihdami, Panel
Veri Analizi

THE EFFECTS OF R & D ACTIVITIES ON REGIONAL ECONOMIC GROWTH: AN
EMPIRICAL STUDY ON NUTS | REGIONS OF TURKEY

Abstract

One of the most important determinants of increasing competition in today's information
society is R & D activities. There are many studies examining the effects of R & D activities on
economic growth. These studies are concentrated on country comparisons and single country
data. In this study, R & D expenditures, one of the determinants of regional economic growth,
and the effects of R & D employment on regional economic growth were examined by Panel
Data Analysis. The review was based on the 2010-2014 data from Level | statistical regions in
Turkey. The impact of R & D expenditures and R & D employment on regional economic
growth has been found to be positive and statistically significant.

Keywords: Regional Economic Growth, R&D Expenditure, R&D Personnel, Panel Data

Analysis

1. Giris

Uzun vadeli ekonomik biiyiimenin ve kiresel rekabetin en énemli belirleyicilerinden
biri teknoloji iiretme ve gelistirme g¢abalaridir. Teknoloji yonetimi galismalarinda, verimlilik
artisi ve inovasyon calismalarinda Ar-Ge faaliyetlerinin 6nemi bulylktir. Bu yuzden
hiikiimetler tarafindan Ar-Ge faaliyetlerini arttirmak igin destekler verilmekte ve bu destekler
giinden giine artmaktadir.

Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda bulunan Ar-Ge harcamalart; yerli sirketler, aragtirma

enstitiileri, devlet laboratuarlari, tiniversiteler vb. yerlerde yapilan Ar-Ge harcamalari toplamindan
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olugsmaktadir (OECD, 2014:152). Ar-Ge harcamalart, iilke ya da firmanimn teknolojik yetenegini
Olgmede kullanilan 6nemli bir degiskendir ve ekonomik biiylimenin merkezinde yer alir; ¢iinkii
teknolojik degisim, bilingli ekonomik yatirrmin bir sonucudur. Ar-Ge yayilimlari olmaksizin
strddrdlebilir biylmenin saglanmast mimkin degildir (Altin ve Kaya, 2009:252).

Ancak ampirik literatiirde Ar-Ge faaliyetleri ve ekonomik biiyiime iliskisi hakkinda
yapilan ¢aligmalarda farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Bu farkin nedeni, kullanilan
kavramlarin (firmalar, sanayi veya iilkeler), kaynaklarin (segilen zaman aralifi ve iilke
farklilig1) ve ana degiskenlerin 6l¢timii (akim, stok) gibi degiskenler ile ilgilidir (Freimane ve
Balina, 2016: 5). Dolayisiyla sonuglar dogrudan karsilastirilabilir degildir ancak teorik
varsayimlari destekler niteliktedir.

Ar-Ge harcamalarinin etkileri hakkinda literatiir genel olarak degerlendirilirse; Ar-Ge
harcamalarimin sagladigi rekabet avantaji, yabanci sermeye yatirimlarinin iilkeye c¢ekilmesi,
yarattigi katma deger ile verimlilik artis1 ve teknolojik bagimliliktan kurtulma gibi pozitif etkileri
bulunmaktadir. Bu avantajlara dayanilarak iilke verileri incelendiginde de gelismis tilkelerin Ar-
Ge harcamalarina ayirdiklari paymn ylksekligi dikkat c¢ekmektedir. Ar-Ge harcamalarinin
GSYH’daki paymin %?2’den fazla olmasi iilkenin gelismisliginin énemli bir dl¢iisii olarak kabul
edilmektedir (Isik ve Kiling, 2011:9). Asagidaki grafikte 2000-2014 yillar1 arasinda AB déhil 15
tilke, Cin ve Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamalarmin GSYH oran1 gosterilmektedir.

Grafik 1. Secilmis Ulkelerin Ar-Ge Harcamalarinin GSYH Orani
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Veriler https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI PUB adresinden

alinmistir.

Grafige gore Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalarinin GSYH’ya oranmnin diisiik oldugu
gorilmektedir.

Bu ¢alismada Ar-Ge harcamalarinin bolgesel diizeyde etkili olup olmadigi incelenecek
ve gelecek icin Onerilerde bulunulacaktir. Calismanin ilk kisminda bolgesel biiyiime
kavraminin teorik temelleri tartisilacaktir. Daha sonraki bolim konu hakkindaki literatiir ve

uygulamadan olusmaktadir. Calismada en son olarak sonug kismi bulunmaktadir.


https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MSTI_PUB
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2. Teorik Arka Plan

Bolgesel biiyiime ve kalkinma kavrami, ekonomik biyume teorisi, yeni ekonomik
cografya ve bolgesel ekonomi gibi c¢esitli ekonomi dallarinda tartisilmistir (Capello ve
Nijkamp, 2009: 1). Biiyiimeyi tiim yonleri ile agiklayan tlizerinde goriis birligi saglanmis bir
bolgesel buyime teorisinden bahsetmek mimkiin degildir. (Martin, 2005: 16). Genel olarak
degerlendirilecek olursa, bolgesel diizeyde biiylimenin belirleyicileri gelir, verimlilik farklari,
beseri sermaye, Ar-Ge, ticaret, yatirimlar ve ekonomik istikrarin bazi faktorleri dahil olmak
lizere gesitli sosyo-ekonomik, politik ve yapisal faktorlere baglidir. Literatiirde ekonomik
cografya perspektifinden, bolgesel biiylimeyi aciklayan teorilerin kaynaklar1 Martin (2005)
tarafindan 6zetlenmistir.

Tablo 1. Teorilere Gore Bolgesel Biiyiimenin Ana Kaynaklari

Teori Bolgesel Bityiime Kaynagi
Bolgenin ticaret giicii en énemli belirleyicidir. Ozellikle ihracat
Ihracata Dayah Biiyiime Teorileri yapabilen sektorlerin gelir, yatirim ve verimlilik artisinda oynadigi

roli vurgular.

Vasifli ve egitimli isgiiciiniin varlig1 sayesinde gergeklesen
teknolojik ilerlemeler yerel ekonomik biiylimenin ana kaynagidir.
Beseri sermayenin bir bolgede yogunlagmasi ile bilgi birikimi ve
yayilimi yoluyla yenilik tesviki saglanir.

I¢sel Biiyiime Teorileri

Bolgesel rekabet performansinin ana kaynaklari yenilik, teknolojik
ilerlemeler ve girisimciliktir. Bolgesel yeniligi tesvik eden iki farli

Neo-Schumpeterian Teori bakis agisini bulunmaktadir. Bunlardan ilki benzer ve rakip firmalar
arasindaki rekabete dayali iliski sayesinde yeniligin tesviki diger
bakis acisi ise, yerel ekonomik ¢esitliliktir.

Bir bolgenin rekabet avantaji ihracat tabanli uzmanlasmis sanayiler,
destekleyici ve iligkili tedarikgiler ve kurumsal aglarin varligina

Kimelenme Teorisi baglidir. Bu teorinin ana temeli ortiik bilgiye ulagmadaki avantajlar,
uzmanlagmig beseri sermaye havuzu ve motivasyon gibi yerel
unsurlarda saklidir.

Evrimsel perspektif, dinamik rekabet iistlinliigii bolgedeki
pazarlarda, teknolojilerde vs. gibi gelismelere bolgesel ekonominin
uyarlanabilir kabiliyetlerini vurgular. Teoriye gore tilkede kalkinma
stirecinde gegmiste goriilen gelismeler ve degisimler, iilkenin
bugiinkii durumunu etkiler. Dolayisiyla gelecek izlenen yolda
o6nemli bir durumdur. Ayrica kurumsal yapinin 6nemi dnemlidir.

Evrimci Teori

Rekabet avantajinin kaynag: kurumsal zenginliktir. Ortak bir amag
cevresinde birlesen bdlgesel paydaslar, girisimeilik kiiltiirii, giiven
ve sosyal sermayenin diger boyutlari, ekonomik gelisme i¢in gok
uygun bir ortam saglarlar.

Kurumsalci Teori

Yaraticilik, yenilik ve girisimciligi tesvik eden kiiltiirel farklilik ve
Kdaltarel teori zenginlikler ile isgiicii ile firmalar1 bolgeye ¢ekmede etkili olan
kiiltiirel altyap1 bolgenin basarisinda etkilidir.

Kaynak: Martin, 2005: s.17

Makroekonomik anlamda modern biyume teorilerinde, ekonomik biylime kisi basina
diisen gelir ile kavramsallagtirilmistir. Bu konuda calisan arastirmacilarin ilgisi de temel

olarak, biiylimeyi etkileyen baslica faktorlerin belirlenmesi iizerine yogunlasmistir. Konu
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hakkinda yapilan ¢alismalar arasinda geleneksel olarak kabul edilen Neoklasik buylme teorisi
Solow (1956) ile dzdeslesmistir. Teoride biiyiimenin belirleyicileri 6zetle sermaye birikimi,
teknolojik ilerleme ve emek verimliligindeki artigslardir. Ancak belirtmek gerekir ki,
teknolojik ilerleme emek ve sermeye stogu gibi ekonomik ajanin kararindan bagimsiz, digsal
olarak belirlenen bir degiskendir. Abramovitz (1956), Kendrick (1973) tarafindan modeli test
etmek adina ABD verilerini kullanilarak yaptiklar1 ¢aligmalarda, “Solow artig1” olarak
nitelendirilen teknolojik gelismenin {iretim artisinda meydana gelen degisimin %50’sini tek
basina agikladigini test etmistir (Shaw, 1992: 612-613). Teori 1980’li yillarin basina kadar
gecerliligini korumustur. 1980°1i yillarda ortaya ¢ikan igsel biiyiime teorilerinin ilk ¢caligmalari
olan Lucas (1988), Romer (1990)’¢ aittir. Bu modellerde biiyiimenin sadece Neoklasik iiretim
fonksiyonuna dayanilarak agiklanamayacagi, Ar-Ge yatirimlarinin, beseri sermaye, bilgi
birikimi, digsalliklar, tagsmalar ve artan getiriler gibi faktorlerin modele eklenmesi geregi
vurgulanmaktadir. I¢sel biiyiime teorilerindeki gelismelerin etkisini ayn1 zamanda ekonomik
cografya ve bolge bilimi calismalarinda da gérmek miimkiindiir. Bunun nedeni mekanin
onemine varilmasi ve modellere dahil edilmesidir (Martin ve Sunley, 1998:202-203; Stough
vd., 2011:3; Yavan, 2011: 70). Icsel biliylime modelleri de 6zellikle Ar-Ge’ nin ana degisken
oldugu calismalar Grossman and Helpman (1991) ve Aghion and Howitt (1992)’¢ aittir. Bu
modellerin biiyiimeyi destekleme mekanizmasit Ar-Ge sektoriiniin digsallik etkisi ile artan
getiri araciligiyla ekonomik biiylimeye pozitif katkisidir. Ayrica ekonomik biiyiime Ar-Ge
sektoriinde istthdam edilen bilim adami, miihendis, teknik uzman vb. eleman sayisina bagl
olarak da artmaktadir (Taban ve Sengiir, 2013: 356). Buytme literatiriine Ar-Ge modelleri
1990’11 yillarda kazandirilmis olsa da genel olarak hicbir iktisat teorisi teknolojik gelismenin
etkisini gdrmezlikten gelmemistir. Iktisatcilar hangi diisiinceden olursa olsun, teknolojik
ilerlemenin kapitalist ekonomilerin 6nemli bir kaynagi olduguna hem fikirdirler. Ancak
teknoloji ve biiylime konusunda kullanilan analitik cergevelerin farkliliklart sebebiyle

modellerde de farkliliklar olmaktadir (Freeman ve Soete, 2003: 370).

3. Ar-Ge Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime iliskisi Hakkinda Literatiir

Ar-Ge harcamalar ve istihdami ile ekonomik biiyiime iligkisi iizerine yapilan ampirik
caligmalar incelenmistir. Konu hakkindaki literatiiriin 6l¢egine gore firma, sanayi, bolge veya iilke
diizeyinde ele alindigi tespit edilmis ve bolge diizeyinde Tiirkiye’de yapilan herhangi bir
calismaya ratlanmamustir. Konu kisiti nedeniyle firma ve sanayi Ol¢egindeki calismalara ait

literatiire deginilmemistir.
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Tablo 2. Ar-Ge ve Ekonomik Biiyiimiime iliskisi ile Ilgili Literatiir

Yazar Yillar Orneklem Arastirma
Lichtenberg (1992) 1964-89 74 iilke Ozel sekir Ar-Ge harcamalarimin kamu sektriine
gore biiyiime iizerinde etkili oldugunu belirtmistir.
Van Pottelsberghe OECD Ekonomik biytime Gizerinde Ar-Ge harcamalarinin
and Guellec 1980-98 o o .
lyesil6 Ulke  pozitif ve anlamli etkisi vardir.
(2004)
Goel and Ram 1960-85 52 iilke Gelismis tilkelerde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
(1994) biiylimenin énemli bir bileseni oldugunu belirtmistir.
Gelismis iilkelerde Ar-Ge harcamalarinin esnek
Gittleman and 1960-88 piyasa sayesinde ekonomik biiylimeyi etkiledigini,
Wolff (1995) ancak az gelismis iilkelerde etkisinin olmadigini
ileri stirmiistiir.
Gelismis iilkelerde AR-GE yatirimlarinin ekonomik
Park (1995) biiyiimeyi etkiledigi sonucuna ulagmistir
. OECD uyesi  Ar-Ge harcamalarinin kisi basina gelir diizeyini
Braconier (2000) 1973-92 10 tlke arttirdigin1 belirtmistir.
Yanyun and 1994-2003 ASEAN Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylimenin
Minggian (2004) tyesi 8 tlke etkilesimli oldugunu belirtmistir.
OECD uyesi  Ar-Ge harcamalarinin kisibagina gelir artisinda
Falk (2007) 1970-2004 15 iilke pozitif etkisi oldugunu belirtmistir.
Aragtirmalarinin sonuglari iki yillik gecikme goz
. L oniine alindiginda Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
g‘r‘\‘/‘;ﬁg 'I{)lvfzol g 10992011 'a'lfe”yes' 20 bizyime tzerinde olumlu bir etki yarattigint
T gostermektedir. Ancak bu etkinin cari yilda negatif
oldugu belirtilmistir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin verilerini
kullanarak Ar-Ge ‘nin ekonomik biiytime
Giimiis ve Celikay lUzerindeki etkilerini aragtirmistir. Sonugta Ar-Ge
(2015) 1996-2010 52 lilke harcamalarinin uzun dénemde iki farkl iilke
kategorisinde ekonomik buylimeyi olumlu
etkiledigi, ancak kisa vadede gelismekte olan
iilkelerde etkili olmadig1 belirtilmistir.
Ar-Ge ekonomik biiyiime iligkisi bes boyutta
Goel, Payne, and incelenmistir. Kamu A.r-.G.e harcamalar1 ve
Ram’ (2008) ' 1953-2000 ABD ekonomik biiyiime ilskisinin 6zel sektor Ar-Ge
harcamalarindan daha giiglii oldugu ortaya
konmustur.
Altin ve Kaya s AR-GE harcamalar1 uzun dénemde ekonomik
(2009) 1990-2005 Tarkiye blylime performansini artirdig1 belirtilmistir.
Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyliime arasinda
Akinel ve Seving _ uzun dénemli bir iliskinin olmadigin belirtmi_stir.
(2013) 1990-2011 Turkiye Ancak toplam Ar-Ge harcamalarmin ekonomik
blyilime tzerinde pozitif ve anlaml: etkilere sahip
oldugunu gdstermistir.
Tar1 ve Alabas o Tirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
(2017) 1990-2014 Turkiye biiyiime tizerinde hem kisa hemde uzun dénemde
pozitif etkisinin oldugunu belirtmistir.
Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik bilyiime arasinda
Yu-ming vd _ uzun dénemde nedensellik iliskisi bulmustur. Ar-
(2007) ' 1953-2004 China Ge yatirimlart yoluyla uzun dénemde siirdiiriilebilir
bir kalkinma stratejisinin miimkiin olabilecegini de
belirtmislerdir.
Wang and Wu _ !('am.u.Ar-Ge haricamalarlive ekonomik biiyiim.e.
(2015) 1997-2013 China iligkisi incelenmis ve degiskenler arasinda pozitif

ve giiclii bir korelasyon bulunmustur.
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Literatiir genel olarak degerlendirildiginde OECD iilkerine yonelik caligmalarin
agirlikta oldugu ve genel olarak Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge personel sayisinin ekonomik

bliylime iizerinde pozitif ve anlamli etkileri oldugu sdylenebilir.

4. Ampirik Analiz

Bu ¢aligmada teknoloji gelistirmenin ana unsuru olan Ar-Ge faaliyetlerinin 6neminden
yola ¢ikarak, panel veri analizi ile Tiirkiye’de Diizey | bolgelerinde Ar-Ge faaliyetlerinin
ekonomik biiylime tlizerindeki etkileri arastirllmistir. Calismada panel veri analizinin tercih
edilme nedeni, zaman serisi ve yatay kesit analizine gore daha genis bir veri seti ile ¢calisma
imkan1 sundugu i¢in trend etkisini en aza indirmek ve kisa zaman serisi kullanildig1 i¢indir
(Greene, 2012: 6, Baltagi, 2014: 8).

Panel veri analizlerinde bagimli degisken i¢in olusturulan fonksiyon, N sayida birimin
T donemlik bir zaman serisi verisi kullanilarak yapilir. Bu gergevede genel panel veri
denklemi asagidaki gibi yazilmaktadir.

Yie — ﬁm + ﬁgirxzir + ﬁgirxﬁir + &,

Burada i= 1,....,N yatay kesiti ve t=1,..., T zaman1 gostermekteyken, hata terimi €’nun
ortalamasinin sifir ve varyansinin sabit oldugu varsayilmaktadir. Bu durumda:

¥ie : ’nci yatay kesit biriminin t zamanindaki bagimli degisken degeri,

Xaie : i’nci yatay kesit biriminin t zamaninda 2. bagimsiz degisken degeri

Boe : 1'nci yatay kesit biriminin t zamaninda 2. bagimsiz degiskenin tahmin edilen
katsayisidir. (Baltagi 2005: 11)

Arastirmada Diizey [ ‘deki bolgelerin 2010-2014 yillart arasinda kisibast GSYH
degiskeni, bolgesel bilylimeyi gosteren bagimli degisken olarak kullanilmistir. Ar-Ge’nin bolgesel
buylme tizerindeki etkileri igin asagidaki denklem kullanilmaktadir. Calismada kullanilan veriler
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’in web sitesinden (http://www.tuik.gov.tr) alinmuistir.

LKBG,, = ay + o, LARGH,, + o, LARGC,, + =,,

Yukaridaki regresyon denkleminde 1 birim sayisini, t ise zaman araliini
gostermektedir. Burada KBG:: kisi bagma diisen bolgesel gayrisafi yurti¢i hasilay (TL),

ARGEH;: Belirli bir donem icinde ulusal bolgede yapilan dahili toplam Ar-Ge harcamasini

(TL) ve ARGEC,; jge bolgede c¢alisan Ar-Ge insan giiciinii gostermektedir. Degiskenlerin
logaritma degerleri ile model kurulmustur. Veriler, Eviews 7 paket programi kullanilarak
analiz edilmis, elde edilen sonuglar diizenlenerek tablolar halinde sunulmustur. Tablo.3’de

degiskenlere ait tanimlayici istatistikler verilmektedir.
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Tablo 3. Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler LKEG ARGH ARGC
Ortalama 18392 1098157417 17983
Medyan 16955 403051500 16448
Maksimum 43645 4654385000 43645
Minimum 7931 126068000 7774
Standart Sapma 7726 1247611857 7441
Gozlem Sayisi 60 60 60

Tiirkiye’de 2010-2014 déneminde Dizey | bolgelerinde ortalama 1.098.157.417 TL’lik
bir Ar-Ge harcamasi gergeklesmistir. Calismada ele alinan Diizey I bolgelerinde en fazla Ar-Ge
harcamasi1 4.654.385.000 TL ile 2014 yilinda TRS Bati Anadolu (Ankara, Konya, Karaman)
bolgesinde gergeklestirirken, en az Ar-Ge harcamasi ise 126.068.000 TL ile 2010 yilinda TRA
Kuzeydogu Anadolu (Erzurum, Erzincan, Bayburt, Agri, Kars, Igdir, Ardahan) bolgesinde
gergeklestirmistir. Ar-Ge personeli agisindan degerlendirildiginde ortalama 17.983 kisinin Ar-Ge
sektoriinde calistif, 43.645 kisi ile en ok Ar-Ge calisanin 2014 yilinda TR1 Istanbul bélgesi, en az
calisammin ise 2010 yilinda 7774 kisi ile TRC Giiney Dogu (Trabzon, Ordu, Giresun, Rize, Artvin,
Giimiishane) bolgesi oldugu goriilmektedir. Bagimli degisken olarak kullanilan KBG agisindan
degerlendirildiginde en ¢ok kisi bas1 gelirin 43.645 TL ile 2014 yilinda TR1 Istanbul bolgesinde en
az gelirin ise 7.774 TL ile 2010 yilinda TRC Giineydogu Anadolu (Gaziantep, Adiyaman, Kilis,
Sanlturfa, Diyarbakir, Mardin, Batman, Sirnak, Siirt) bolgesinde gergeklestigi goriilmektedir.

Bir regresyon denkleminde regreyon teorisinin bozulmamasi igin agiklayici
degiskenlerin duraganligina bakilmalidir. (Emir ve Kutlu, 2014: 43) Bu yiizden degiskenlerin
ayni diizeyde duragan olmasi klasik regresyon modeli i¢in gereklidir. Calismada panel birim
kok testlerinden Levin, Lin ve Chu testi ile ortak birim kok siirecleri aragtirilirken, bunun yani
sira her bolge i¢in Im, Pesaran ve Shin testi ile ADF-Fisher Chi-square testi yardimiyla birim
kok siireci test edilmistir. Tablo 4.’de birim kok testlerinin birimsel sabitli ve trendli olarak
panel verisine uygulanmasi sonucu olusan diizeyde t-istatistigi ve olasilik degerleri ayr1 ayri
verilmistir. Tiim degiskenler diizey seviyesinde duragan ¢ikmistir. Serilerin diizeyde duragan
olmalar1 I(0) sonucunda Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge istihdami ve bolgesel ekonomik biiyiime

arasindaki iligkinin analiz edilmesine olanak saglamaktadir.

Tablo.4 Birim Kok Testi Sonuglari

DEGISKENLER  Levin, Lin & Chu Test Im, Pesaran & Shin Test ADF-Fisher Chi-square

Diizey 1(0) Dizey 1(0) Diizey 1(0)
Trend+sabit Prob. Trend+sabit  Prob. Trend+sabit Prob.
LKBG -31.5552 0.0000 -23.2086 0.0000 211.875 0.0000
LARGH -32.7326 0.0000 -5.65459 0.0000 46.7072 0.0000

LARGC -14.6269 0.0000 -16.4414 0.0000 85.1576 0.0000
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Klasik modelde hem sabit hem de egim katsayilarinin birimlere ve zamana gore sabit
oldugu yani biitiin gézlemlerin homojen oldugu varsayilmaktadir. Klasik model regresyon

sonuclar1 Tablo.5’de verilmistir.

Tablo.5. Modele Ait Sonuglar

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-ist Olasihik
C -0.345974 0.107909 -3.206158 0.0022
?LARGH 0.047488 0.006161 7.708043 0.0000
?LARGC 0.938500 0.017186 54.60843 0.0000
R-squared 0.993605 Adjusted R-squared 0.9938
F-statistic 4428.128 Prob(F-statistic) 0.0000
Normallik Testi 0,000036

LKBG = - 0.346+ 0.047*LARGH + 0.94*LARGC

Klasik modelde havuzlanmis regresyonun elemanlari i¢in ayni sabit terim mevcuttur.
Tablo.5’deki sonuglara gore; katsayilarin anlamliligini test eden t test istatistigi incelendiginde
hesaplanan degerin tablo degerinden (t-tablo: 1.96) biiyiik olmasi bagimsiz degiskenin
bagimli degisken iizerindeki etkilerinin % 95 giiven seviyesinde anlamli oldugunu
gostermektedir. Bagimsiz degiskene ait parametrelerin pozitif olmasi iktisat teorisine
uygundur. R? degeri % 99 olarak tahmin edilmistir. Yani, bagimsiz degisken bagimh
degiskendeki degisikligin % 99’unu agiklamaktadir. Bagimsiz degiskenlerin p olasilik
degerleri 0.05 degerinden kii¢iik oldugu i¢in anlamlhidir. F-istatistigi olasilik degeri de tiim
degiskenlerin istatistiki olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Hata terimlerinin normal
dagilmamasi tutarsiz tahminlere yol acacagi i¢in normal dagilim test edilmistir. Olasilik
degeri 0,000036 bulunmustur. Ampirik sonuglar, Ar-Ge harcamalari ve Ar-Ge istihdami
degiskenlerinin bolgenin ekonomik biiylimesi lizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Tahmin sonuglarina gore, biiyiime iizerinde en etkili
degisken Ar-Ge istihdamidir.

Eger biitiin gozlemlerin homojen oldugu yani birim ve zaman etkilerinin olmadigi
diisiiniiliiyorsa Klasik modeli, birim ve zaman etkilerinin oldugu diisiiniiliiyorsa Sabit ya da
Rassal Etkiler modellerini kullanmak daha mantiklidir. Bu ikisi arasinda se¢im, modelin
tahmin edilmesindeki amaca bagli olarak yapilabilir. Bu modellerden hangisinin
kullanilacagina bu ¢alismada Hausman Testi ile karar verilmistir. Bu testte yokluk hipotezi
“Rassal Etki Modeli” ve alternatif hipotez ise “Sabit Etki Modeli” olarak kullanilmistir. Hp =
Rassal etkili model uygundur. Hy red edilirse sabit etkili model uygundur denir. Hausman

testi sonuglar1 asagidaki tablodadir.
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Tablo.6. Hausman Testi Sonuglari

Correlated Random Effects - Hausman Test
Test cross-section random effects

Test Summary Chi-Sq. Chi-Sq. d.f.  Prob.
Statistic
Cross-section random 0.118916 2 0.9423

Anlamlik diizeyi ile tablo degeri (alfa) karsilastirildiginda, 0.943>0.05 oldugu i¢in Hy
hipotezi kabul edilir. Yani rassal etki modelde mevcuttur. Bu durumda modeli rassal etki le

tahmin etmek gereklidir.

Tablo.7. Rassal Etki Modeli Tahmin Sonuglari

Dependent Variable: LKBG
Method: Panel EGLS (Cross-section random effects)

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LARGH 0.044482 0.011422  3.894316 0.0003
LARGC 0.945545 0.015925  59.37536 0.0000
C -0.353644 0.108299  -3.265433 0.0019

Effects Specification

S.D. Rho

Cross-section random 0.035222 0.9413
Idiosyncratic random 0.008796 0.0587

Weighted Statistics
R-squared 0.997841 Mean dependent var 1.081130
Adjusted R-squared 0.997766 S.D. dependent var 0.182997
S.E. of regression 0.008650 Sum squared resid 0.004265
F-statistic 13174.62 Durbin-Watson stat 0.959419
Prob(F-statistic) 0.000000

Unweighted Statistics
R-squared 0.993578 Mean dependent var 9.739980
Sum squared resid 0.060379 Durbin-Watson stat 0.067770
Normallik testi 0.0019

Rassal etkiler modelinde klasik modele benzer sonuglar elde edilmistir. R? degeri 0,99
olarak tahmin edilmektedir. F-ist degerlerine gére de model anlamlidir. Tahmin sonuglarina
gore segilen degiskenlerin pozitif ve anlamli oldugu goriilmektedir. Yani kurulan modele gore
bolgelerde yapilan Ar-Ge harcamalarimin ve Ar-Ge istthdaminin biiylimeyi pozitif yonde

etkiledigi sOylenebilir.

5. Sonug ve Degerlendirme

Calismada, Ar-Ge harcamalarinin ve Ar-Ge istihdaminin bolgesel ekonomik biiylime
tizerindeki etkisi Diizey I siniflamasina gore 12 bolge ornegi alinarak incelenmistir. Ar-Ge
faaliyetlerinin ekonomik biyume Uzerindeki etkisi, Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge istihdaminin
aciklayici degisken olarak ele alindig1 panel EKK regresyon modeli araciligiyla arastirilmistir.
Biiytime iliskisi bolgesel diizeyde kisi bast GSYH iizerinden arastirilmis ve modelde bagimli

degisken olarak ele alinmistir. Arastirma sonuglarina gore, klasik EKK ile Rassal etkiler
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modeli sonuglarinin birbirine yakin oldugu ¢ikmistir. Kurulan modele gore bolgelerde yapilan
Ar-Ge harcamalarinin ve 0zellikle Ar-Ge istihdaminin biiyliimeyi pozitif yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Bolgesel diizeyde yapilan bu ¢alisma sonuglarmin literatirdeki ampirik bulgular
ile uyumlu oldugu séylenebilir.

Ar-Ge faaliyeti kapsaminda kullanilan insan giicli ve c¢esitli finansal kaynaklar ile
yapilan harcamalar, ekonomik biiyiime ve verimlilik, bilim, sanayi ve sosyal politikalarla
ilgilenen karar alicilarin politika belirlemelerinde vazgecilmez bir ara¢ olup, genel ekonomik
istatistiklerin bir pargasi olarak degerlendirilmektedir. Giiniimiiz bilgiye dayali ekonomileri
icin AR-GE ve yenilik sistemine giderek daha fazla 6nem verilmektedir. Bolgesel/Ulusal
dizeyde yapilan toplam Ar-Ge harcamalar1 inovasyon slrecinde de girdi olarak kabul
edilmektedir. Nitekim kamu ya 6zel kesim kesim tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin
ginden gline artmasi Ar-Ge harcamalarina atfedilen sonuglarin en Onemli gostergesidir
(Kalkinma Bakanhig, 2013: 90). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 24865 sayili
haber bilteninde, 2016 yilinda Ar-Ge harcamalarinin %46,7’si mali ve mali olmayan sirketler
tarafindan finanse edilmis, %35,1 genel devlet, %14,4 ile yiiksekdgretim, %3,7 ile yurtdisi
kaynaklar ve %0,1 ile yurti¢i diger kaynaklar ile finanse edilmistir.

Oran olarak da fazla olan 6zel sektér Ar-Ge harcamalarinin tesviki i¢in kamuya bazi
gorevler diisecektir. Destek politikalardan bazilari Ar-Ge’nin dogrudan finansmani, yeni Ar-
Ge laboratuarlarin, tniversitelerin kurulmasi, beseri sermaye yatirimlari, teknokentlerin
kurulmasi, patent haklarinin korunmasina iligskin kanunlarin ¢ikarilmasi ve Ar-Ge faaliyetinde
bulunan sirketlere vergi tesvikleri seklinde sayilabilir. Ancak bu destekler bdlgenin
gelismislik diizeyi, ekonomik ve endiistriyel yapisi, bllyik firmalarin sayisi, teknik personelin
yeterlilik diizeyi, bilim ve teknoloji altyapisi, dis pazarlara agilma yetenegi gibi faktorler
dikkate alinarak uygulanmasi elde edilecek sonuglar agisindan da 6nem arz etmektedir. Ar-Ge
harcamalarinin nitelikli beseri sermaye ile birlikte ele alindiginda daha etkin sonuglar verdigi
goriilmektedir. Nitelikli beseri sermaye ihtiyacina yonelik egitim kalitesinin arttirilmasi i¢in
caligmalar yapilmalidir. Tiirkiye’de yaklasik tiim illerde bir tiniversite bulunmaktadir. Ancak

bu yliksekogretim kurumlarinin belirli bir kurumsal niteklik kazanmasi i¢in zaman gereklidir.
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