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OZET Makale Tarihgesi

Bu arastirma, farklh azot dozlarimin italyan c¢iminin (Lolium Gelis Tarihi: 06.08.2018
multiflorum westerwoldicum Caramba) ot verimi ve kalitesi {izerine Kabul Tarihi : 03.09.2018
etkilerini  belirlemek amaciyla Bursa kosullarinda Uludag

Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Anahtar Kelimeler

Merkezinde 2015-2016 ve 2016-2017 yetistirme doneminde Azot,
ylritilmistir. Arastirmada yedi farkli azot dozu (0, 10, 20, 30, 40, Italyan ¢imi,
50 ve 60 kg da-1) uygulanmis ve tesadiif bloklar1 deneme deseninde Ham protein,
u¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede bitkisel materyal SPAD,
olarak Caramba gesidi kullanilmistir. Arastirmada bitki boyu, SPAD Verim
degeri, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani, ham

protein verimi, ADF ve NDF oranm o6zellikleri incelenmistir. Elde Aragtirma Makalesi
edilen sonucglara gore; azot dozlari bitki boyu, SPAD degeri, ham

protein orani1 ve verimi, NDF, yesil ot verimi ve kuru madde verimi

tzerine etkili olmustur. Bursa ve benzer kosullarda italyan ¢imi

yetistiriciliginde yuksek verim ve kaliteli yem elde etmek i¢in 50 kg

da-1 azot dozu kullanilmasi 6nerilebilir.

The Effects of Differrent Nitrogen Doses on Forage Yield and Quality of Annual Ryegrass (Lolium
multiflorum westerwoldicum Caramba)
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This research was conducted to investigate the effects of different Received :06.08.2018
nitrogen doses on the yield and quality of annual ryegrass (Lolium Accepted : 03.09.2018
multiflorum  westerwoldicum Caramba) at the Agricultural
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University under Bursa conditions in 2015-2016 and 2016-2017. Nitrogen,

Seven nitrogen dose (0, 10, 20, 30, 40, 50 and 60 kg N da-1) was applied Annual ryegrass,

in the experiment with three replications using Randomized Complete Crude protein,
Block Design. Caramba variety of annual ryegrass was used as a plant SPAD,
material in this study. In the research, some characters such as plant Yield

height, SPAD value, forage yield, dry matter yield, crude protein ratio,

crude protein yield, ADF and NDF ratios were investigated. According Research Article
to the results; nitrogen doses were effective on plant height, SPAD

value, crude protein ratio and yield, NDF, forage yield and dry matter

yield. It is advisable to use 50 kg da-1 nitrogen dose to obtain high

yield and quality in annual ryegrass cultivation in Bursa and similar

conditions.
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GIRIS (Lolium  multiflorum)’dir.  Gelismis  ilkelerde
Giiniimiizde kaliteli, ucuz ve yiiksek verimli kaba yem hayvancilikta yaygin olarak kullanilan italyan ¢iminin
kaynagl olarak kullanilabilecek énemli kiiltir yem  Ozellikle Caramba cesidi; genis yaprakl, lezzetl,
bitkileri gelistirilmistir. Bunlardan biri de italyan ¢imi ~ Protein, kuru madde ve kolay ¢oziinen karbonhidratlar

ile mineral maddeler bakimindan zengin bir yem
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bitkisidir. Ayrica, bigim zamanina kadar bitki
gévdesinin kolay sertlesmeden taze kalmasi gibi
ozellikleri sebebiyle tilkemiz hayvanciliginin kaba yem
sorununu c¢ozmede yardimci bir bitki olarak 6n
goriilmektedir. Ruminantlara genelde bigilerek taze
sekilde veya otlatilarak yedirilen Caramba, kuru otu
ve silaji yapilarak da kullamlmaktadir (Ozkul ve ark.
2012). Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
baktigimizda, tilkemizde italyan ¢imi ekim alani ve
yesil ot tretimi sirasiyla 2014 yilinda 4,832 da ve
17,023 t da’l, 2015 yilinda 15,196 da ve 58,046 t da'l,
2016 yilinda ise 48,001 da ve 210,935 t da! olmustur
(TUIK, 2017). Yem bitkilerinden beklenen verim ve
kaliteyi elde etmek ic¢in bitkiler, ihtiya¢ duydugu
donemde, wuygun <¢esit ve dozda gubrelerle
gibrelenmelidir. Giibreleme, verimin yaninda otun
kalitesi ve hayvan saghg acisindan biylik O6nem
tasimaktadir. Bitkilerde besin maddelerinden en
o6nemlisi olan azot, kuru maddenin buyik bélumini
olusturmaktadir. Ayrica, azot bitkilerde protein,
klorofil, enzim ve vitaminlerin yapisinda
bulunmaktadir. Bugdaygillerde en fazla kullanilan
besin maddesi azottur. Uygun miktarda verilen azotlu
giibreler bugdaygillerde protein oranini artirir, ancak
fazla miktarda azot kullanimi1 bitkilerde nitrat
birikimi ve alkaloit oranlarinin artisina da yol acar.
Bugdaygil yem bitkilerinden biri olan italyan c¢imi
azotlu glibrelemeye olumlu sonuglar vermektedir
(Colak, 2015). Italyan ciminde farkli ekolojilerde sulu
ve kuru kogullarda yapilan caligmalarda ylksek verim
ve kalite acisindan oldukga farkli sonuglar edilmigtir.
Ornegin; Celen (1991), Bornova kogullarinda yaptig
calismada, italyan c¢iminde li¢ ekim zamamn ile dort
azot dozunun (0, 5, 10 ve 15 kg N da’!) verim ve bazi
verim karakterleri tlzerine etkilerini inceledigi
calismada, bitki boyu, yesil ot verimi, kuru madde
verimi, ham protein orami ve veriminin azot
dozlarindan etkilendigini ve en yiiksek verimlerin 15
ve 10 kg dal azot dozlarinda tespit edildigini
bildirmistir. Seker (1992), Erzurum kosullarinda
farkls tohum miktar: ve azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20
ve 25 kg N da'!) etkilerini arastirmis ve calismada azot
dozu arttik¢ca kuru madde verimi, ham protein orani ve
veriminin arttigini, en yiksek kuru madde ve ham
protein verimlerinin 20 kg N da’l, en yiiksek ham
protein oraninin ise 25 kg N da! dozundan elde
edildigi tespit edilmigtir. Ince (2000), Sanlurfa
kosullarinda 1999-2000 yillarinda yaptig: ¢alismada,
farkl sira arasi mesafe ve azot dozlarmin (0, 5, 10 ve
15 kg N dal) italyan c¢iminin ot ve tohum verimi
uzerine etkilerini incelemistir. Arastirmada, en
yiiksek bitki boyu (96,17 cm), yesil ot verimi (2509,2 kg
da!) ve kuru ot verimi (567,3 kg dal) 15 kg N da’!
dozunda bulunmustur. Kusvuran ve Tans1 (2005),
Cukurova kosullarinda 2002 yilinda yaptiklari bir
calismada, farkli bi¢cim sayis1 ve azot dozlarinin (15, 20
ve 25 kg N dal) ot verimi fiizerine etkilerini
incelemiglerdir. Arastiricilar, azot dozlarinin Dbitki
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boyu (72,82-74,43 cm), yesil ot verimi (2984,13-3097,42
kg da'), kuru ot verimi (670,17-677,00 kg da'?) ve ham
protein verimi (101,00-112,71 kg da) tizerine
etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmiglerdir. Parlak ve
ark. (2007), Ankara sartlarinda 2000-2002 yillarinda
farklh sira aralign ve farkli dozlarda azotlu
giibrelemenin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N da'l) italyan
¢iminde ot verimi ve kalitesi tlzerine etkilerini
incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, en ylksek
yesil ot (1162,72 kg da'1), kuru madde (383,64 kg da'?)
ve ham protein (79,89 kg da'l) veriminin 20 kg da'l azot
uygulamasindan elde edildigini rapor etmiglerdir.
Vrbni¢anin ve ark. (2008), Sirbistan kosullarinda
2005-2006 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada azot dozu
arttikga italyan c¢iminde SPAD degerinin artig
gosterdigini ve en ylksek degerin 15 kg dal azot
dozunda elde edildigini bildirmiglerdir. Kunelius ve
Boswall (2009), Kanada’da italyan ¢iminden yiiksek ot
verimi elde edebilmek i¢in toplam 23,5-29,5 kg da'!
azot uygulanmasinin gerektigini bildirmiglerdir. Simi¢
ve ark. (2009), Sirbistan kosullarinda 2006-2008 yillar:
arasinda yaptiklar1 ¢alismada, farkli azot dozlarinin
(0, 5,10 ve 15 kg da'?) italyan ¢iminin ot verimi ve ham
protein oraninda yildan yila farkli sonuglara neden
oldugunu tespit etmiglerdir. Arastirmada, en yuksek
kuru ot verimi birinci yil 5 kg N da’l, ikinci yil 15 kg N
dal ve uglinca yil ise 10 kg da! azot dozundan elde
edilmistir. Kesiktas (2010), Karaman kosullarinda
2008-2009 yillarinda yurattigi calismada, en uzun
bitki boyu (69,4 ve 71,6 cm) ile en yiiksek kuru ot
verimi (503,8 ve 550,2 kg da'l) 10 ile 15 kg N da’l; en
yiiksek yesil ot verimi (1814,5 kg da'l) ile en yiiksek
ham protein orani (% 13,6) ve verimi (107,0 kg da‘?) ise
15 kg dal azot uygulamalarindan elde edilmigtir.
Fessehazion ve ark. (2011), Giiney Afrika kosullarinda
2007-2008 yillarinda yuruttikleri denemede, 2007
yilinda {i¢ farkl azot dozunu (0, 3 ve 6 kg N da'1), 2008
yilinda ise dort farkli azot dozunu (0, 2, 4 ve 6 kg N da-
1) ele almiglardir. Arastiricilar, 2007 yilinda en yiiksek
kuru 6 madde verimini (1561 kg da'!) 6 kg N da’l, 2008
yilinda ise en yiiksek kuru madde verimini (1300 ve
1380 kg da'l) 4 ve 6 kg N da! uygulamalarindan elde
etmiglerdir. Arastirmada en yiksek ham protein oram
her iki yilda da 6 kg N da! dozunda tespit edilmigtir.
Kusvuran (2011), Cukurova kosullarinda 2003-2005
yillarinda yaptig1 ¢alismada, sekiz farkl azot dozunun
(15, 23, 31, 39, 47, 55, 63 ve 71 kg N da!) italyan
¢iminde ot ve tohum verimi tizerine etkilerini
inceledigi ¢caligmada; en yliksek bitki boyu 47 kg N da-
1 en yiksek yesil ot verimi 47, 55 ve 71 kg N da’l, en
yiksek kuru ot verimi 55 kg N dal, en yluksek ham
protein orani 47 kg N da! ve en ylksek ham protein
verimi ise 47, 55, 63 ve 71 kg N da! dozlarindan elde
edilmistir. Yu-lan ve ark. (2013), Cin kosullarinda
yaptiklar1 arastirmada, artan azotlu giibrelemenin
SPAD degerini, klorofil igerigini ve yesil ot verimini
onemli derecede artirdiginmi, ayrica SPAD degeri ile
klorofil igerigi, klorofil icerigi ile yesil ot verimi ve
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SPAD degeri ile yesil ot verimi arasinda pozitif
korelasyonlarin oldugunu belirlemiglerdir. Pavinato
ve ark. (2014), Brezilya kosullarinda 2009-2010
yillarinda, italyan ¢iminde farkl azot dozlarimn (0, 4,
8 ve 12 kg N da'l) verim ve kalite iizerine etkilerini
inceledikleri ¢alismada, azot dozunun artmasiyla
kuru madde ve ham protein veriminin arttigi, en iyi
sonuglarin ise 12 kg N da?! dozundan alindigi
belirtilmistir. Colak (2015), Ankara kosullarinda 2008-
2009 yillarinda iki yil stireyle yurittigi ¢alismada,
farkli azot dozlarmin (0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg N da-
1) italyan ¢imi ¢esitlerinin ot verimi, kalitesi ve baz1
tarimsal o6zellikleri tlzerine etkilerini arastirdiklar:
calismada yiiksek ve kaliteli verim i¢in 8 kg da! azot
dozunun uygun oldugunu rapor etmistir.

Bu arastirmada; Bursa kosullarinda farkli azot
dozlarinin, italyan c¢iminin (Lolium multiflorum
westerwoldicum Caramba) ot verimi ve kalitesi
uzerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL ve METOD

Bu arastirma, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme
alanlarinda 2015-2016 ve 2016-2017 vejetasyon
donemlerinde yuritilmistir. Deneme alaninin
rakimi 101 m, koordinatlar: ise 40° 13' kuzey enlem ve
28° 51' dogu boylam dereceleridir.

Denemenin yurituldigi 2015-2016 ve 2016-2017
dénemleri ile uzun yillar ortalamasina (1975-2014) ait
11 ayhik (Ekim-Agustos) toplam yagis (mm), ortalama
sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri Cizelge 1’de
verilmistir (Anonim, 2016 ve 2017). Aylik toplam yagis
miktar:i denemenin yuriutuldiga her iki yilda da uzun
yillar ortalamasindan daha dusik olmustur. Ayhk
ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasinda
14.10 °C iken 2015-2016 yetistirime déneminde 15.90
°C ve 2016-2017 yetistirime doneminde ise 14.26 °C
olarak gerceklesmistir. Yillik ortalama oransal nem
degerleri ise uzun yillar ortalamasinda % 64.77 iken,

2015-2016’'da % 70.48 ve 2016-2017’de ise % 71.98
olmustur.

Deneme alaninin degisik yerlerinden 0-30 cm
derinlikten toprak érnekleri alinmis ve bu 6rneklerin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimu Laboratuvarlari’nda
analiz edilmigtir. Analiz sonucglarina goére; denemenin
yurutildigi alanin toprag: killi-tinli biinyeye sahip
olup pH yoniinden hafif alkali, tuz i¢erigi yiiniinden ise
tuzsuz bir topraktir. Ayrica, az kirecli, organik madde
kapsamu iyi, alinabilir fosfor igerigi fazla ve potasyum
icerigi ise ¢ok azdir.

Arastirmada  bitki materyali olarak, Ulusoy
Tohumculuk’tan temin edilen italyan c¢iminin
Caramba c¢esidi kullanilmigtir. Denemede yedi farkh
azotlu giibre dozu (0, 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 kg N da'1)
kullanilmistir. Denemede azotlu gibre kaynagi olarak
% 21’ lik amonyum stilfat ve % 33' lik amonyum nitrat
kullanilmigtir. Deneme, tesadif bloklar1 deneme
desenine gore U¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede sira aras1 20 cm olmak tizere her bir parsel
6 siradan olugmustur. Sira uzunlugu 5 m olup parsel
biiyiikliigii 6 m2 (1,2 m x 5 m)’dir. Denemede parsel ve
blok aralarinda 2 m bosluk birakilmigstir. Toplam
deneme alam 387,6 m? (20,4 m x 19 m)’dir.

Denemede 20 cm sira araligi ile agilan ¢izilere 19 Ekim
2015 ve 16 Ekim 2016 tarihinde elle ekim yapilmistir.
Denemede, dekara kullanilan tohumluk miktar1 3 kg
(Kesiktas, 2010) olup tohumlugun cimlenme orani
dikkate alinarak tohumluk miktar1 3.2 kg olarak
belirlenmigtir. Ekimle birlikte kontrol parseli harig
diger parsellere 5 kg N/da hesabi ile amonyum stilfat
verilmis (Kusvuran ve Tansi, 2005) ve ardindan
deneme alanindan merdane gecirilip, ¢ikig1 saglamak
icin yagmurlama sulama yapilmigtir. Gubrelerin
geriye kalan miktarlar1 bes esit parcaya boliinmiis ve
kardeslenme, birinci bi¢gim, ikinci bi¢im, ti¢linci bigim
ve dérdiinci bigimden sonra uygulanmistir.

Cizelge 1. 2015-2016 ve 2016-2017 yetistirme dénem ile uzun yillar (1975-2014) ortalamasina ait 11 aylik toplam
yagis (mm), ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri

Yagig (mm) Sicaklik (°C) Oransal Nem (%)
Aylar 2015- 2016- 2015~ 2016- 2015- 2016-

UuYo 2016 2017 uYo 2016 2017 uyo 2016 2017
Ekim 75.50 93.20 15.8 15.00 16.40 15.8 68.70 83.72 74.6
Kasim 79.90 26.40 51.0 10.50 12.70 10.9 69.30 78.05 71.6
Arahk 100.80 3.00 110.6 7.20 5.60 3.0 68.70 76.60 82.4
Ocak 82.90 157.50 81.6 5.50 5.30 3.5 70.00 79.70 76.5
Subat 70.70 86.20 17.6 6.10 11.30 7.8 68.70 74.20 69.5
Mart 66.10 80.92 25.0 8.60 11.10 10.3 67.70 70.00 76
Nisan 66.00 23.10 47.8 13.00 16.30 12.9 66.10 64.50 69.6
Mayis 43.40 73.80 81.0 17.40 18.40 18.0 62.00 70.10 72.8
Haziran 36.50 32.40 60.2 22.50 25.00 23.1 57.80 58.90 71.2
Temmuz 17.70 0.20 7.8 24.80 26.30 26.0 56.20 56.70 62.0
Agustos 13.80 8.60 1.8 24.50 26.50 25.6 57.30 62.90 65.6
Top./Ort. 653.30 585.32 500.2 14.10 15.90 14.26 64.77 70.48 71.98

UYO : Uzun yillar ortalamasi
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Denemede, bicimler basaklanma baglangici
doneminde tirpanla yapilmigtir. Her iki yilda da
toplam bes bigim alinmigtir. Her bicimden sonra giibre
uygulanmig ve ardindan yagmurlama sulama sistemi
ile sulama yapilmistir. Bigim 6ncesinde 10 bitkide
bitki boyu 6l¢lilmiis ve ardindan her bitkide ana sap
tuzerinde Ustten ikinci, dUg¢lnci ve doérdiinci
yapraklarinda klorofil metre cihazi ile (SPAD-502
Minolta) SPAD degerleri okunmustur (Vrbni¢anin ve
ark. 2008). Her bi¢gim déneminde parsellerin
kenarlarinda birer sira ve parsel baslarindan 50 cm
kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra geriye kalan 3,2
m? (0,8x4 m) alan tirpanla 10 cm aniz kalacak sekilde
bicilerek yesil ot verimleri hesaplanmigtir. Bigim
zamaninda her parselden parseli temsil edecek sekilde
yaklagik 500 g yesil ot 6rnegi alinarak kurutma
dolabinda 70 °C’de 48 saat kurutulmus ve ardin kuru
madde verimleri tespit edilmistir. Kurutulan 6rnekler
ogutulmis ve 6gutilen érneklerde Kjeldahl yontemai ile
azot analizi yapildiktan sonra edilen sonuclar 6,25
katsayisiyla ¢carpilarak ham protein oranlar1 % olarak
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008). Denemede, ADF
(asit deterjanda coziinmeyen lif) ve NDF (nétr
deterjanda ¢éziinmeyen lif) analizleri ise Goering ve
Van Soest (1970) tarafindan bildirilen yénteme gore
ANKOM 200/220 cihazi kullanilarak yapilmistir.

Elde edilen veriler, ‘Tesadif Bloklar1 Deneme Deseni’
ne uygun olarak varyans analizine tabi tutulmuslardir
(Turan, 1995). Hesaplamalar JUMP paket
programinda yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve
% 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik
diizeyi kullanilmigtar. Farkh gruplarin
belirlenmesinde Asgari Onemli Fark (AOF) testinden
yararlanilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Varyans analiz sonuclarina gore 2015-2016 ve 2016-
2017 vejetasyon déoneminde farkli azot dozlarinin otun
ADF igerigi hari¢ incelenen tiim ozellikler tzerine
etkisi istatistiki anlamda farklihiklar gostermistir
(p<0.01). Yillarin kuru madde verimi ve ham protein
orani iizerine etkisi cok 6énemli cikmistir (p<0.01).
Cizelge 2 ve Cizelge 3'den de gorildigi gibi iki yillik
birlestirilmis verilerde de ADF orani hari¢ incelenen
tim 6zellikler tizerine azot dozlarinin etkisi ¢gok 6nemli
olmustur ((p<0.01).

Bitki boyu (cm)

Bitki  boyu degerlerinin hem yillarn  ayn
degerlendirildiginde hem de birlikte
degerlendirildiginde 40, 50 ve 60 kg/da N

uygulamalarinda en uzun bitkiler tespit edilmistir
(Cizelge 2). Arastirmada artan azot dozlari1 bitki
boyunu 6nemli 6lgtide artirmigtir. Elde edilen bulgular
Ince (2000), Kesiktas (2010), Kusvuran (2011) ve Colak
(2015)1n bulgulariyla uyum igerisindedir.
Arastirmadan elde edilen bulgularin aksine Kugvuran
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ve Tansi (2005) ise azot dozlarimin bitki boyunu
etkilemedigini bildirmiglerdir. Elde edilen sonuclar

arasindaki farkhliklar buyik ol¢ide ekolojik
kogullarin farkli olmasi ve 6zellikle kullanilan ¢esit,
azotlu giibre kaynagi ve sulama sikligindan

kaynaklanmaig olabilir.

SPAD degeri

Farklh azot dozlarinda yetigtirilen italyan ¢imine ait
SPAD degerleri denemenin her iki yilinda da azot
uygulamalarindan énemli 6lglide etkilenmis ve genel
olarak 40 kg N da'a kadar artig géstermis ve bu
seviyeden sonra oOnemli bir degisim ortaya
¢itkmamistir. En yiksek SPAD degerleri ilk yil 42.00,
41.43 ve 39.47, ikinci yil 41.06, 40.59 ve 39.36 ile
sirasiyla 60, 50 ve 40 kg N daV’da tespit edilmistir. Iki
yillik ortalamalarda ise en yiiksek SPAD degeri 41.53
ve 41.01 ile 60 ve 50 kg N daVdan elde edilmistir
(Cizelge 2). Vrbni¢anin ve ark. (2008) azot dozu
arttikga SPAD degerinin de arttigini tespit etmisg, en
yuksek degerlerin 15 kg N da?! dozundan elde
edildigini bildirmislerdir. Ayrica Yu-lan ve ark. (2013)
azot dozu artisinin SPAD degerini arttirdigini, SPAD,
klorofil ve yesil ot verimi arasinda pozitif
korelasyonlarin oldugunu tespit etmiglerdir.

Ham protein orani (%)

Otun en 6nemli kalite kriterlerinden olan ham protein
orani italyan c¢iminde azot uygulamalarina bagh
olarak artis gostermis ancak bu artis hem tek yillik
hem de iki yillik birlegtirilmis verilerde 50 kg N da'’a
kadar stirmis ve bu seviyeden sonra ham protein orani
sabit kalmigtir. En yliksek ham protein oranlar:
denemenin ilk yilinda % 18.37 ve 17.84, ikinci yilinda
%19.97 ve 19.39 ve iki yillik ortalamalarda ise % 19.17
ve 18.61 ile 60 ve 50 kg N da’dan elde edilmigtir.
Ayrica ham protein orani bakimindan yillar
arasindaki farkliliklarda énemli ¢ikmis ve denemenin
ikinci yilinda ham protein orani (% 16.68) ilk yila (%
15.31) oranla daha yiiksek cikmistir (Cizelge 2).
Azotun italyan ¢iminde ham protein oranini énemli
Olciide artirdigr bir¢ok arastirici tarafindan da ifade
edilmistir Ornegin; en yiiksek ham protein orani i¢in
Seker (1992) ve Serin ve ark. (1996) 25 kg N da’l,
Kallenbach ve ark. (2003) 5,5 kg N da!, Kugvuran ve
Tans1 (2005) 20 ve 25 kg N dal, Simié ve ark. (2009) ile
Kesiktas (2010) 15 kg N dal, Fessehazion ve ark.
(2011) 6 kg N da'l, Kugvuran (2011) 47 kg N da'!, Colak
(2015) 16, 20 ve 24 kg N da! dozlarin1 énermislerdir.
Onerilen dozlar arasindaki farklihklar biiyiik 6lgiide
ekolojik kogullar, kullanilan ¢esit, azotlu giibre
kaynagi ve bicim sayisindan kaynaklanabilir.

ADF (%)

Azot dozlarinin otun ADF orani tizerine etkisi hem
teksel yillarda hem de birlestirilmis verilerde
istatistiki anlamda 6nemsiz gikmigtir. ADF oranlar
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denemenin ilk yilinda % 30.51-34.16, ikinci yilinda %
30.43-34.20 ve iki yillik birlestirilmis verilerde ise %
30.47-34.18 arasinda  degismistir (Cizelge 2).
Denemeden elde edilen sonuclarin aksine Colak (2015)
azot uygulamasinin otun ADF icerigini degistirdigini
ve en diisiik ADF oraninin 4, 8, 16, 20 ve 24 kg N da‘!
dozlarindan elde edildigini bildirmistir. Elde edilen
farkli sonuglarin c¢esit farklhiliklarindan, kultiirel
uygulamalardan, ekolojik kogullardan ve 6zellikle de
yapilan bigim sayisindan ileri geldigi diigtiniilebilir.

NDF (%)

Otun 6nemli kalite kriterlerinden biri olan NDF orani
azot uygulamalarindan oénemli 6l¢iide etkilenmistir.
Genel olarak her iki yilda da kontrol grubunda NDF
orani en dusik olmus ve azot uygulamasina bagh
olarak NDF orani baglangicta artmig, daha sonra 40
kg N dava kadar azalma egilimi gistermis ancak
sonra tekrar artmistir. Bunun sonucunda da en digiik
NDF orani 0, 40 ve 50 kg N da'l uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 3). Arastirmamizda tespit ettigimiz
NDF oranlar1 Pavinato ve ark. (2014) ve Colak (2015)
tarafindan bildirilen degerlerden daha dusiik
olmustur.

Ham protein verimi (kg da-1)

Italyan c¢iminde farkh azot dozlarindan elde edilen
ham protein verimleri hem tek yillik verilerde hem de
iki  yillik  ortalamalarda 6nemli  farkhiliklar
gostermigtir. Artan azot dozlarina bagh olarak her iki
yilda da ham protein verimi artis gostermis ve en
yuksek degerler hem tek yillik verilerde hem de iki
yillik ortalamalarda 60 ve 50 kg dal elde edilmigtir
(Cizelge 3). Arastirmada azot uygulamasi italyan
¢iminde ham protein verimini oOnemli Olglide
artirmigtir. Elde edilen bulgular Alvim ve Moojen,
1984; Celen, 1991; Seker, 1992; Serin ve ark., 1996;
Parlak ve ark., 2007; Kesiktas, 2010; Kugvuran, 2011;
Pavinato ve ark., 2014 ve Colak, 20151in bulgulari ile
uyum icerisindedir.

Yesil ot verimi (kg da-1)

Farkli azot dozu uygulamalarinin italyan ¢iminin yegil
ot verimi tizerine etkisi hem tek yillik hem de iki yillik
ortalama verilerde istatistiki anlamda ¢ok Onemli
olmustur. Genel olarak azot dozundaki artig 50 kg da-
Pa kadar ot verimini artirmig ancak bundan sonraki
ilave azot uygulamasi ot veriminde 6nemli bir artigsa
neden olmamigtir. En yiksek yesil ot verimi
denemenin ilk yilinda 7368.6 ve 7078.8 kg da’l, ikinci
yilinda 6625.9 ve 6212.3 kg da, iki yilin birlestirilmis
verilerinde ise 6997.3 ve 6645.5 kg da! ile 60 ve 50 kg
N da! uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 3).
Farkli ekolojilerde yapilan ¢alismalarda yliksek verim
icin Onerilen azot dozlarni da oOnemli farklhiliklar
gostermigtir. Ornegin; yiksek yesil ot verimi igin
Celen (1991) 15 ve 10 kg N da'!, Ince (2000) 15 kg N da-
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1, Parlak ve ark. (2007) 20 kg N da’!, Kesiktas (2010)
15 kg N da‘l, Kusvuran (2011) 47,55 ve 71 kg N da'! ve
Colak (2015) ise 4, 8, ve 12 kg N dal dozlarim
onermiglerdir.  Arastirmamizda elde ettigimiz
sonuclarin aksine Kugvuran ve Tansi (2005) azot
uygulamasinin ot verimini etkilemedigini tespit
etmiglerdir. Sonuglar arasindaki farkhiliklar biytk
olasilikla, ekolojik kosullar, gesit, sulama ve bi¢im
sayisi gibi faktorlerden ileri gelmektedir.

Kuru madde verimi (kg da-1)

Denemede en yliksek kuru madde verimi ilk y1l 1773.9
ve 1644.9 kg da’l, ikinci y1l 1620.3 ve 1449.8 kg da'l ve
iki yillik ortalamalarda ise 1697.1 ve 1547.3 kg dal ile
60 ve 50 kg da'l azot uygulamalarindan elde edilmistir.
Genel olarak artan azot dozlari kuru madde verimini
artirmigstir. Yillar arasinda kuru madde verimi
bakimindan o6nemli farklihiklar ortaya cikmis ve
denemenin ilk yilinda ikinci yila oranla daha fazla
kuru madde verimi elde edilmistir (Cizelge 3).
Aragtirmamizda yliksek kuru madde verimi i¢in tespit
ettigimiz azotlu giibre miktari ile ilgili degerler, bazi
arastirmacilarin sonuclar: ile benzerlik, bazilarminki
ile de farkhliklar gostermistir. Ornegin; yiiksek kuru
madde verimi i¢cin Alvim ve Moojen (1984) ile Ince
(2000) 15 kg N da’1, Celen (1991) birinci y1l 15 kg N da’
1 jkinci y1l ise 10 ve 15 kg N dal, Seker (1992), Serin
ve ark. (1996) ile Parlak ve ark. (2007) 20 kg N da’l,
Kesiktag (2010) 10 ve 15 kg N da'l, Colak (2015) 4 ve 8
kg N da'l dozlarindan elde etmiglerdir. Diger taraftan;
Kugvuran ve Tans1 (2005) kuru ot veriminin 670,17-
677,00 kg dal! arasinda degistigini ve azot
uygulamalar1 arasindaki farklihiklarin 6nemsiz
oldugunu bildirmiglerdir.

SONUGC

Bu galisma, Bursa kogullarinda sulu sartlarda italyan
¢imi yetigtiriciliginde yiiksek verim ve kaliteli Griin
elde etmek i¢cin uygulanmasi gereken azot dozunun
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Iki yillik ortalama
veriler dikkate alindiginda sulu sartlarda azotlu
giibrelemenin italyan ¢iminde ot verimini ve kalitesini
artirdi1 tespit edilmistir. Italyan ciminde yiiksek
verim ve kaliteli iiriin igin Bursa ve benzer ekolojik
kogullarda 50 kg N da™! giibre dozu 6nerilebilir. .
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Cizelge 2. Farkl azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait bitki boyu, SPAD degeri, ham protein ve ADF oranlarina iligkin degerler

Azot dozu Bitki boyu (cm) ) SPAD degeri ) Ham protein (%) . ADF (%) ]

(kg/da) 2015- 2016- Tki  wyillik  2015- 2016- Iki wilhk 2015- 2016- Iki wilhk 2015- 2016- Iki wyillhik
2016 2017 ortalama 2016 2017 ortalama 2016 2017 ortalama 2016 2017 ortalama

0 48,09> 49,294 48,694 34,48 d 33,314 33,894 12,654 13,754 13,20e 34,16 34,20 34,18

10 58,702 58,55a¢ 58,62bc 36,09 cd 36,18¢d 36,14¢ 13,69¢d 14,88¢d 14,284 32,34 32,65 32,49

20 59,632 57,91bc 58,77Tbc 36,07 cd 35,11¢d 35,59¢d 14,04¢d 15,52bc 14,78¢d 32,99 32,89 32,94

30 58,14+ 56,89¢ 57,52¢ 37,63 be 36,71bc 37,17¢ 15,00bc 16,30bc 15,65bc 30,51 30,43 30,47

40 61,952 61,59a¢ 61,772b 39,47 ab 39,362b 39,42 15,59P 16,94 16,26P 31,02 30,61 30,81

50 62,922 62,9920 62,952 41,43 a 40,592 41,012b 17,842 19,392 18,612 31,72 31,35 31,53

60 62,812 64,202 63,512 42,00 a 41,062 41,532 18,372 19,972 19,172 31,86 31,62 31,74

Ort. 58,89 58,77 38,17 37,48 15,310 16,682 32,09 31,96

F Degerleri

Yl (V) - - od - - od o - 6d

Blok (Y) - - od - od 6d - - 6d

AZOt (A) %k %k *% *k %k %k *% *% *% Od Od Od

YxA - - od - - od od - - od

*: P<0,05, **: P<0,01, 6d: 6nemli degildir.
Her stitunda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Cizelge 3. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait NDF, ham protein verimi, yesil ot verimi ve kuru madde verimlerine iligkin degerler

Azot dozu NDF (%) ‘ Ham protein verimi (kg da™!) Yesil ot verimi (kg da®) Kuru madde verimi (kg da'!)

(kg/da) 2015- 2016- Iki yilhk 2015- 2016- Iki yilik 2015 2016- Iki yilhk 2015- 2016- Iki yilhk
2016 2017 ortalama 2016 2017 ortalama 2016 2017 ortalama 2016 2017 ortalama

0 48,10¢ 48,49¢ 48,30¢ 49,30¢ 61,574 55,43¢ 2071,04 2477,34 2274,2¢ 518,9f 581,34 550,14

10 50,562 50,962 50,762b 87,874 88,74¢d 88,304 3665,6° 3541,6¢ 3603,64 957,4¢ 814,6¢ 886,0°

20 49,82ab 50,212b 50,01bc 123,64¢ 119,49¢ 121,56¢ 4394,9¢ 4225,3¢ 4310,1¢ 1130,2de 951,8¢ 1041,0¢

30 49,772b 50,162> 49,97be 166,01 167,98b 167,00P 5467,6P 5711,1° 5589,4b 1368,5¢d 1192,1b 1280,3P

40 48,86b° 49,25bc 49,064e 190,75 177,75b 184,25P 5905,2b 5432,6P 5668,9> 1419,8bc 1179,2b 1299,5b

50 49,18bc 49,58bc 49,38¢d 253,402 249,282 251,342 7078,82 6212,3ab 6645,52 1644,92b 1449,82 1547,32

60 50,702 51,092 50,892 266,842 277,092 271,972 7368,62 6625,92 6997,32 1773,92 1620,32 1697,12

Ort. 49,57 49,96 162,54 163,13 5136,0 4889,4 1259,12 1112,7°

F Degerleri

Yal (V) - - od - od - od o

Blok (Y) - - od - *x - *x *

Azot (A) %% %% %% %% *% %% *% %% *% %% %% %%

YxA - - od - od - od od

*: P<0,05, **: P<0,01, 6d: 6nemli degildir.
Her stitunda ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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