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Deney

Kurutma, yas iiriinlerdeki serbest suyu uzaklastirma islemidir. Bu islemle,
iiriinlerde meydana gelebilecek olan biyokimyasal reaksiyonlarin oniine gegip
mikroorganizmalarin gelismesini durduracak bir orana indirilmesi saglanir.
Bdylece gida maddelerinin uzun siire bozulmadan dayanmalari saglanir. Ek olarak,
kurutma isleminde kurutulan {iriinlerin hacim ve agirliklarinda meydana gelen
azalma sayesinde depolama ve lojistik maliyetlerde azalmaktadir. En ilkel ve en
yaygin kullanilan kurutma metodu direk giines altinda yapilan kurutma islemidir.
Fakat giines altinda yapilan kurutma isleminde triindeki kalite diisiisii alternatif
kurutma metotlar1 lizerine ¢alismalar yapilmasini zorunlu hale getirmistir. Ayrica,
giiniimiizde 6zellikle gelisen iilkelerde yenilenebilir enerjinin kullanimina 6ncelik
verilmesi, bilim adamlarmin kurutma sistemlerinde de yenilenebilir enerjiden
faydalanmaya yoneltmistir. Bu ¢aligmada, gilines enerjisi destekli bir kurutma
sistemi tasarlanarak imal edilmis ve Osmaniye iklim sartlarinda ilk testleri
gerceklestirilmigtir. Yapilan c¢alisma sonucunda, sistemde kullanilan kurutma
havasinin 45 °C sicaklifa kadar cikabildigi, kolektdre giren hava sicakligmin
ortalama 10-14 °C artirilabildigi, 6 saatlik kurutma siiresi icerisinde yaklagik
olarak %58 civarinda {iirlinden nem uzaklastirilabildigi ve kurutma prosesinin
basarili bir sekilde gergeklestigi goriilmiistiir.

Design and Manufacture of a Solar Energy Assisted Drying System and Evaluation of First

Experiment Results

ARTICLE INFO

History:

Recieved: June 2018

Accept: November 2018
Available online: December 2018

Keywords:
Drying
Solar energy
Design
Experiment

ABSTRACT

Drying is a process of removing free water in wet products. It is possible to
prevent the biochemical reactions that may occur in the products and to reduce the
rate of microorganisms. Thus, ensuring that the foods long-lived without
deterioration. In addition, storage and logistics costs are reduced due to a reduction
in volume and weight of dried products with drying process. The most primitive
and most commonly used drying method is the direct drying process under the
open sun. However, the quality degradation in the product has made it necessary to
work on alternative drying methods in the case of drying under the sun.
Furthermore, priority is given to the use of renewable energy especially in
developing countries today, this has led scientists to benefit from renewable
energy in their drying systems. In the study, a solar energy assisted drying system
was designed and manufactured and was firstly tested for Osmaniye climate
conditions. As a result of the study, it was observed that the drying air used in the
system can reach temperatures up to 45 °C, the air temperature entering the
collector can be increased by 10-14 °C on average, approximately 58% moisture is
removed from the product within 6 hours and the drying process has been
successfully accomplished.

*Sorumlu yazar: ehurdogan@osmaniye.edu.tr
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1. Giris

Hasat edilen tarim dirlinlerinin  uzun sire
saklanabilmesine olanak saglayan yontemlerden
biri olan kurutma; 1s1 enerjisini kullanarak
tirtinlerin igerisinde bulundurduklar1 suyu azaltma
islemi olarak tanimlanabilir. Tarimsal {irlinlerin
kurutulmasinda amag, tarimsal iirlinlerde meydana
gelebilecek  biyokimyasal reaksiyonlar1  ve
mikroorganizmalarin tarimsal iriinii bir besin
kaynagi olarak kullanip mikroorganizmalarin
tarimsal iirlinde yasamalarint 6nlemektir. Kurutma
isleminde kurutulmus tarim iriinlerinin hacim ve
agirhiklarinda azalma saglandigi igin lojistik ve
depolama maliyetleri de azalmaktadir [1].
Kurutma iglemi su ve kurutulacak madde
arasindaki baglantt kuvvetlerinin ¢ozimii ile
baglar. Bunun icinde belirli bir enerjiye
gereksinim vardir. Bu enerji, 1s1 enerjisi olarak
kurutulacak maddeye siirekli olarak verilmelidir
[2]. Kurutma i¢in gerekli olan 1s1 enerjisi,
Tiirkiye’de en yaygin bicimde dogal, yani direk
giines altinda kurutma uygulanarak
gerceklesmektedir. Acgikta glinesten yararlanilarak
yapilan kurutma islemi, maliyetinin diisiik
olmasina karsin dis etmenlere agik olusu, doga
olaylarina karsi kurutmaya ara verilmesi ve
kuruma siiresinin uzamasi gibi olumsuz etkilere
sahiptir. Bu olumsuz etkilerden Ootiirii acikta
ginesli kurutmanin dezavantajlarinin  bertaraf
edilmesi ve maliyetin azaltilmasi igin giines
enerjili kurutucular kullanilmasi daha avantajhidir
[3]. Kurutulan driiniin giines etkisinde kalig
bi¢cimine gore giines enerjili  kurutucular;
dogrudan, dolayli ve birlesik tip giines enerjili
kurutucular olarak adlandirilmaktadirlar.
Kurutucudan gecen kurutma havasinin akis
bicimine gore ise giines enerjili kurutucular; pasif
(dogal tasinim) kurutucular ve aktif (zorlamal
tasimim) kurutuculardir. Dogrudan giines enerjili
kurutucularda kurutulacak olan firiin direkt olarak
giinesin etkisi altinda ve giinesi gdrmekte olup,
tiriin ile olan 1s1 transferi 151n1m ve tagimim yoluyla
gerceklesmektedir.  Etkili  olan 1s1  transfer
mekanizmas1 daha ¢ok radyasyondur. Bu
sekildeki kurutmalar {iriinlerde vitamin kayb,
enzim  bozulmast ve  istenmeyen  renk
degisimlerini meydana getirdigi i¢in pek tercih
edilmemektedir. Dolaylh glines enerjili
kurutucularda kurutulacak {iriin tasarlanan kapali
bir kurutma kabinine yerlestirilerek, giines
enerjisinin direkt etkisine maruz kalmadan, giines
enerjisi ile 1smman taze havanin kabine
aktarilmasiyla 1s1 transferi gerceklestirilerek
yapilan kurutmadir [4].

Mutlu ve Oztiirk [5], Pamukkale yodresinde
yetistirilen incirin giines enerjisi ile kurutulmasina
yonelik calisma yapmisglardir. Caligma sonucunda;
giines enerjisi ile kurutmanin enerji giderinin
olmadig1, sadece iiriinlerin tasarlanacak olan
kurutma sistemine giris ve ¢ikis islemleri igin
is¢ilik gideri oldugu tespit edilmistir. Calismada
ayrica kurutmaya etki eden faktorlerden bir
tanesinin kurutma ylizey alanina diisen giines
1s1im degeri oldugu sonucuna varilmistir. Ceylan
[6], giines enerjisi destekli kurutma sistemlerinde
1s1 geri kazanim sistemlerinin uygulanmadigi
yoniine dikkat ¢ekmis ve kurutma havasinin nem
kontrolii hakkinda calisma yapmistir. Sarsilmaz
[7], vyaptigr calismasinda havali tip giines
kolektorlii bir kurutma sistemi tasarlamig ve kayisi
kurutma deneyleri gergeklestirmistir. Arastirmaci,
hava kolektoriinlin icini yalitim malzemesi ile
kaplayarak delikli bakir plakalar kullanmis ve
kolektorii gilinlin  degisik saatlerinde  giines
enerjisinden daha fazla yararlanmak amaciyla 60°
egimli  olabilecek  sekilde imal etmistir.
Aragtirmaci,  sistemin  degisik  noktalarinda
sicaklik ve nem degerlerini okuyarak acikta
sergide kurutma ile karsilastirmistir. Caligsma
kapsaminda kurutma sisteminin acgikta sergide
kurutmaya gore daha verimli oldugu sonucuna
vartlmistir. Sahin ve ark. [8], cam fistig
kozalaginin  kabugundan ayrilmasi i¢in 1s1
pompas1 ve giines enerjisi destekli endiistriyel tip
bir kurutma sistemi tasarlamiglar ve deneysel
olarak enerji analizini yapmislardir. Yazarlar cam
fistig1 kozalaginin 24 saat boyunca kis sartlarinda
da kuruduguna vurgu yaparak ekonomiye biiyiik
katki sagladigi sonucuna varmislardir. Cergi ve
Akpmar [9], kurutucu tasariminda Onemli bir
parametre olan konvektif 1s1 transfer katsayisi
iizerine deneysel bir c¢alisma yapmislardir.
Calismalarinda biberi dogrudan giines altinda
kurutarak regresyon analizi yontemi ile ortalama
181 transfer katsayisim  1225-1860 W/m*°C
araliginda oldugunu saptamiglardir. Mahesh ve
ark. [10], yaptiklar1 arastirmalarinda belirsiz fiyat
artis1 ve fosil yakitlarin hizl tilkenmesi sonucunda
yenilenebilir enerji kaynaklarmin gelisiminin
hizlandiginm1 ve gilines enerjisinin; bol miktarda,
yenilenebilir ve siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi
oldugundan; giines enerjisiyle kurutmanin;
saglikli, diisiik maliyetli ve dogal gidalarin
kurutma  ihtiyacim1  karsilayabilir  oldugunu
belirtmiglerdir. Calismada ayrica tarimsal {iriin
kurutmak i¢in kullanilan giines kurutucularinin,
enerji tasarrufunun yaninda zaman kazandiran,
daha az alan kaplayan, {irin kalitesini artiran ve
enerji tasarrufu acgisindan en yararhi sistemler
oldugunu vurgulamislardir. Calisma kapsaminda

2



Giines Enerjisi Destekli Bir Kurutma Sisteminin Tasarimi, imalati ve ilk Olgiim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

dogrudan giines kurutuculari, dolayli giines
kurutuculari, hibrit giines kurutuculart ve cgesitli
giines enerjili kurutma uygulamalari incelenmistir.
Bu ¢alismada, Osmaniye iklim kosullarinda farkli
gida irilinlerinin kurutulmasi amaciyla glines
enerjisi destekli bir kurutma sistemi tasarlanmus,
imal edilmis ilk testler gergeklestirilmistir.

2. Deney Diizenegi

Sekil 1 ve Sekil 2°de tasarimi yapilan kurutma
sisteminin sematik ve genel gorlinlis resmi
verilmistir. Sekillerden goriildiigli gibi tasarimi
yapilan sistem, giines kolektorii ve kurutma kabini
olmak tizere iki ana bolimden olusmaktadir.

N
(e
%

Radyasyonu
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Sistemde ayrica kurutma havasinin sirkiilasyonu
icin bir fan, hava kanali ve kontrol panosu yer
almaktadir. Giines kolektoriine giren taze hava (1
noktasi), kolektor icinde 1sinarak (2 noktasi) bir
fan yardimiyla kurutma kabinine aktarilmakta ve
Uriin tizerindeki nemi alarak sistemden disari
atilmaktadir (3 noktasi). Sistemin performansini
belirlemek igin farkli notlarda gesitli parametreler
Olciilmektedir.  Tasarlanan  sistemin  genel
ozellikleri ve Ol¢lim sistemi asagida ayrintili bir
sekilde verilmistir.

Hava Hizi
Kontrol
Paneli
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Sekil 1. Giines enerjisi destekli kurutma sisteminin sematik resmi

Sekil 2. Giines enerjisi destekli kurutma sisteminin resmi

Sistemde  kullanilacak  kurutma  odasinin
tasariminda  {iniform  bir kurutma islemi
gergeklestirebilmek i¢in iki 6nemli etken dikkate

alinmistir. Bunlardan birincisi kurutma havasinin
oda igerisinde iliniform bir sekilde dagilmasim
saglamak, bir digeri ise sicak kurutma havasinin
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kurutulacak iiriinle temas alaninin yiiksek
olmasini saglamaktir. Literatiirde kullanilan bazi
geleneksel dolayli glines enerjili  kurutma
sistemleri incelendiginde ¢ogu sistemde kurutma
havasinin kurutma kabinine kurutulacak {iriinlerin
bulundugu tepsinin alt veya yan kismindan giris
yaptigini dolayisiyla iriinlin {ist ylizeyine temas
alaninin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bu
durumun Oniine gegmek ve temas alanini
arttirarak daha {Uniform bir kurutma elde
edebilmek amaciyla kurutma odasinin giris-
cikisinin egimli olmasi 6ngoriilmiistiir. Tasarlanan
bu kurutma odasi ile geleneksel sistemlerde
kullanilan alttan havanin verildigi 6rnek bir
kurutma odast  olusturulan modeller ile
kiyaslanmistir. Ele alinan kurutma odalarindaki
hiz ve sicaklik dagilimlar1 inceleyebilmek
amactyla ANSYS Mechanical APDL paket
programi ile geometriler ve sayisal ag (mesh)
islemi  gerceklestirilmis, ¢Oziimlemede ise
ANSYS CFX paket programindan
faydalanilmistir.

Tasarlanan kurutma odas1 ve kiyaslama yapilacak
geleneksel kurutma odasi Sekil 3 ve Sekil 4’de
verilmistir. Uriinlerin tutuldugu tepsi kurutma
kabini boyutuna uygun olarak 80 cm genisliginde
62 cm  uzunlugunda  boyutlandirilmisgtir.
Tasarlanan kurutma odasi modelinin sayisal ag
(mesh) yapis1 Sekil 5° de, geleneksel tepsili
kurutucu modelinin sayisal ag yapis1 ise Sekil
6’da verilmistir.

3. bolimde ayrintili bir sekilde verilen analizlerin
degerlendirilmesinden, tasarlanan kurutma
odasinin uniform kurutmanin saglanmasinda etkili
oldugu sonucuna varilmis ve kurutma odasinin
egimli bir sekilde imal edilmesine karar
verilmistir.

Tepsi Cikis

Sekil 3. Tasarimi yapilan kurutma odasi
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Sekil 5. Tasarimu yapilan model iizerinde olusturulan
ag yapisi
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Sekil 6. Geleneksel tepsili kurutma odasi modeli
iizerinde olusturulan ag yapist

Bu ¢alisma kapsaminda tasarlanan kurutma kabini
(Sekil 7) 145x82x97 cm Olgiilerinde olup dis
gercevesi 4x4 cm’lik profillerden olusturulmustur.
Kurutma kabininin giris ve ¢ikig araliklari
2mm’lik  sa¢  kullanilarak  olusturulmustur.
Sizintilarinin 6nlenmesi amactyla hava gecisinin
oldugu tiim baglant1 noktalar1 ve araliklar silikon
kullanilarak kapatilmistir. Uriinlerin yerlestirildigi
kurutma odas1 ahgap malzeme ile imal edilmistir.
Kurutulacak olan iiriinler bir tepsi yardimi ile
kurutma odasina yerlestirilmektedir. Kabinde
ayrica kurutulacak iriinlerin gdzlemlenebilmesi
icin seffaf plastik malzemeden yapilmis bir
gozetleme camu yer almaktadir (Sekil 8).
Kurutucuda dirlinlerin ~ kurutuldugu  tepsinin
cergevesi aliminyum panellerden, i¢i ise hava
gecigini saglayabilmek ig¢in aliiminyum delikli
telden yapilmistir. Kurutulacak olan {irlinler tepsi
yardimi ile {riin yerlestirme agzindan kurutma
kabinine yerlestirildikten sonra, iginde bulunan
aski sistemi ile elektronik hassas teraziye
baglanmistir. Tasarimi yapilan tepsi ve agirlik
sisteminin kurutma kabininde dengede durdugu
asili sistemin sematik gosterimi  Sekil 9’da
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goriilmektedir. Sekil 10°da tasarimi  yapilan
sistemin imalat agsamalar1 verilmistir.

Sekil 7. Tasarimi yapilan kurutma kabininin resmi

Sekil 9. Sistemde kullanilan tepsi ile aski sisteminin
resimleri

Sekil 10. Tasarimu yapilan sistemin imalat asamalari

Sistemin detayli enerji analizlerini yapabilmek,
performansimi  belirleyebilmek ve tasarlanan
sistemin benzer kurutma sistemlerine goére
karsilastirmasm1  yapabilmek amaciyla deney
diizenegi lizerinde sicaklik, nem ve kurutulan
tiriinden uzaklastirilan nem miktarini belirlemeye
yonelik kiitle dl¢timleri gergeklestirilmigtir. Tablo
I’de sistemin farkli noktalarinda (Sekil 11)
olgiilen parametreler verilmistir.

Tablo 1. Kurutma sistemi {izerinde dlgiilen

ozellikler
Olciim . Olgiim .
. Istasyonunu Olgiilen Parametre
Istasyonu .
Yeri
1 Kolektor Girisg Sicaklik-Nem
2 Kolektor Cikig Sicaklik
3 Fan Girig Sicaklik
4 Fan Cikis Sicaklik-Nem
5 Kabin Girig-1 Sicaklik
6 Kabin Girig-2 Sicaklik
7 Kabin Girig-3 Sicaklik
8 Kabin Cikig-1 Sicaklik
9 Kabin Cikig-2 Sicaklik
10 Kabin Cikig-3 Sicaklik
11 Kabin Cikis-4 Sicaklik-Nem-Hiz
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Sekil 11. Kurutma sistemi tizerinde dl¢iim yapilan noktalar

Sistemde farkli noktalarindaki sicaklik 6l¢iimleri,
TESTO marka 435 tipi cihaza ait sicaklik dlgiim
probu ve cok kanalli LEDMER marka dijital
sicaklik o6lgiim sistemi kullamlarak 0.1 °C
hassasiyetle  gerceklestirilmistir. Sistemde
kurutma havast nemi yine TESTO marka 435 tipi
cihaza ait nem Olglim probu (higrometre)
kullanilarak %2-3 hassasiyetle ol¢tilmiistiir.
Sistemde kurutulacak iiriin iizerindeki baslangic
nem miktarim1 ve kurutma islemi sonrasinda
irlinde meydana gelen yiizde kiitle degisimini
belirlemek amaciyla hassas Ol¢lim yapabilen
Dikomsan marka 0.1gr hassasiyete sahip
elektronik terazi kullanmuistir.

Kurutma hava debisini belirlemek i¢cin TESTO
marka 435 tipi cihaza ait hiz O6l¢iim probu
kullanilarak 0.1 m/s hassasiyetle hava hiz1
Olciimleri gergeklestirilmistir. Kabin ¢ikis kesitine
yerlestirilen hizolgerden elde edilen deger ve kesit
alan kullanilarak sistemde kullanilan hava debisi
belirlenmistir. Sistemde gilines 1siniminin tespiti
icin Eko marka MS-410 tipi piranometre (1g1nmim
6lcer) kullanilmistir.

Tasarlanan  sistemde, farklt  parametrelerin
kurutmaya olan etkisini belirleyebilmek amaciyla
PLC (Programmable Logic Controller) kontrollii
iki farkli otomatik kontrol sistemi tasarlanmustir.
Bunlardan ilki kurutma havasi sicakliginin sabit
tutulabildigi, digeri ise kurutma hava hizinin sabit
tutulabildigi ~ kontroldiir.  Birinci  kontrol
sisteminde kabin girisindeki sicaklik pano
iizerinden set edilebilmekte ve istenilen sicaklik
fan hizimin sistem tarafindan otomatik olarak
degistirilmesiyle sabit tutulabilmektedir. Ikinci
kontrolde ise yine pano iizerinden istenilen hava
hizi set edilebilmekte ve sabit hava hizinda
deneyler gerceklestirilebilmektedir.

3. Bulgular ve Tartismalar

Bu caligma kapsaminda tasarimi yapilip imal
edilen giines enerji destekli kurutma sisteminin
Osmaniye iklim kosullarinda performansinin
belirlenebilmesi amaciyla ilk test calismasi 2017
yili Mayis ayinda gergeklestirilmistir. Bu test
calismasi, Osmaniye Korkut Ata Universitesi,
Karacaoglan Yerleskesinde yer alan ve igerisinde
Enerji Sistemleri Miihendisligi Boliimiiniin de yer
aldig1 E blok binasi catisinda bulunan bir alanda
yiiriitilmiistiir.

Bazi geleneksel dolayli giines enerjili kurutma
sistemleri incelendiginde ¢ogu sistemde kurutma
havasinin kurutma kabinine kurutulacak iiriinlerin
bulundugu tepsinin alt kismindan giris yaptigini
dolayisiyla iiriiniin iist yiizeyine temas alaninin
yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
Oniine gegmek ve temas alanimi arttirarak daha
tiniform bir kurutma elde edebilmek amaciyla
kurutma odasmin giris-¢ikiginin egimli olmasi
Ongoriilmiistiir. Tasarlanan bu kurutma odasi ile
geleneksel sistemlerde kullanilan alttan havanin
verildigi Ornek bir kurutma odast olusturulan
modeller ile kiyaslanmigtir. Calismada iiggen
seklinde olan ag hiicreleri kullanilmistir. Her iki
model igin, literatiirdeki ¢alismalar dikkate
almarak kurutma odasina giren havanin sicakligi
45 °C, hiz1 5 m/s, irilin yiizey sicakligi 35 °C
olarak  diisinilmiistiir. Analizlerde kurutma
tepsisinin ince yapisindan dolayi her iki yiizeyinin
de sicaklig1 ayni kabul edilmistir.

Bu bilgiler dogrultusunda yapilan modellerin
sicaklik dagilimlar1 ve akim ¢izgileri sirasiyla
Sekil 12-Sekil 15 ’de verilmistir. Sekil 12 ve Sekil
13 ’de verilen sicaklik dagilimlart gz Oniine
alindiginda, geleneksel tepsili kurutma kabinine
gore tasarlanan kurutma kabininde tepsi (lirlin
ylizeyi) tizerindeki sicaklik dagilimmin daha
homojen oldugu ve iriiniin sicak hava ile
temasinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Sekil
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14 ve Sekil 15 ’de ise her iki model i¢in akim
cizgileri gézlemlenmistir. Her iki sekil goz oniine
alindiginda, gelistirilen kurutma odas1 modelinde,
kabin i¢i geometrisi ile akisa yon verilip daha
homojen bir hava sirkiilasyonu saglandigi ayrica
yiiksek hizlarin geleneksel tepsili modelde iiriin
ylizeyinden daha uzakta elde edildigi goriilmiistiir.

0 0100 0201‘1 (m) I—.s
Sekil 12. Tasarlanan kurutma odasi modelinin sicaklik
dagilimi

.
0 0.100 0200 (m) L
— —

0050 0.150

Sekil 13. Geleneksel tepsili kurutma odast modelinin
sicaklik dagilimi

.
0 0.100 0200 (m) L
—

—_—
0050 0.150

Sekil 14. Tasarlanan kurutma odas1 modelinde akim
cizgileri

©
0 0.100 0.200 (m) L—;
= =

[ E— .
0.080 0.150

Sekil 15. Geleneksel kurutma odast modelinde akim
cizgileri

Tasarimi ve imalati yapilan giines enerji destekli
kurutma sisteminin performansini belirlemek igin
Mayis aymnda deneyler gerceklestirilmistir.
Deneyler sabit hava hizinda gerceklestirilmis ve
kurutulacak iiriin olarak kabak secilmistir. Deneye
baglamadan o©nce kabaklar yaklastk 5 mm
kalinlikta dilimlenmis ve kurutma tepsisine
tamamin1  kaplayacak sekilde yerlestirilmistir
(Sekil 16). Deneye saat 09:00°da baglanmis ve
kurutma prosesine bagli olarak yaklagik 6 saat
devam etmistir. Deney boyunca 15 dakikalik
periyotlarda Ol¢timler yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir. Sekil 17-20°de gerceklestirilen
deneyden elde edilen veriler grafikler halinde
sunulmustur. Sekil 17’de sistem {izerinde farkli
noktalarda odlgiilen sicakliklarin zamanla degisimi
verilmistir.  Sekilden goriildiigii gibi  giines
kolektoriine giren dis hava (Kol.giris), kolektor
icinde 1smarak (Kol.¢ikig) kurutma kabinine
girmekte ve {riin iizerindeki nemi alinmasiyla
soguyarak sistemden disart atilmaktadir (K.Kabin
cikig). Sekilden ayrica sicakliklarin  kurutma
esnasinda giinesin kolektore dik olarak geldigi
0gle saatlerinde en yiiksek degere ulastig
goriilmektedir. Giines kolektoriinden ¢ikan sicak
hava, saat 12:00’da en yiiksek degeri 47.4 °C’ye
ulasmistir. Uriin sicakhiginin da kurutma islemi
boyunca en yiiksek sicakligina saat 12:00-13:00
arasinda ulastigi ve bu degerin 34.3 °C oldugu
tespit edilmistir.

Sekil 18’de sistem iizerinde farkli noktalardan
olgiilen rolatif nem degerlerinin zamanla degisimi
verilmistir. Sekilden farkli noktalarda ol¢iilen nem
degerlerinin gilin igerisinde degisim gosterdigi,
disardan alinan havanin neminin (dis hava)
kolektérden gegen dis havanin 1simnmasiyla
diistiigli (kabin girig) ve {irlin {izerindeki nemin
almasiyla kabin cikiginda arttigi (kabin ¢ikis)
gortilmektedir. Farkli noktalardaki nem degerleri
kurutma esnasinda giinesin kolektore dik olarak
geldigi ogle saatlerinde en diisiik degerlerine
ulagmistir. Kurutmanin sonlarina dogru, 1simimin
etkisinin azaldigi saatlerde sistem iizerinde
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Olciilen tiim noktalardaki nem degerlerinde artis
oldugu gorilmiistiir. Sekil 19°da, kollektor girig-
¢ikis sicakliklari ve 1smmimin  zamana gore
degisimi verilmistir. Sekilden goriildiigii gibi
isinim  degerine bagli olarak kolektér ¢ikisinda
hava sicakliginin 47 °C’ye kadar yiikseldigi ve
deney boyunca kolektor giris ¢ikisinda ortalama
10-14 °C’lik sicaklik farki elde edilmistir. Sekil
20°de kurutulan kabak dilimlerinin zamana gore
agirhigindaki degisim verilmistir. Bu kurutma
prosesinde 6 saat siiresince ortalama 950 gr nemin
(%58) tiriinden uzaklastirildigi goriilmiistiir.

Sekil 16. Dilimlenmis kabaklarin yerlestirildigi
kurutma tepsisinin resmi (deney dncesi)

50
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=Kol Gy
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&

w
8

25

= N

09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
Saat

Sekil 17. Sistem tizerinde farkli noktalarda 6l¢iilen
sicakliklarin zamanla degisimi
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Sekil 18. Sistem tizerinde farkli noktalarda Gl¢iilen
rolatif nemlerin zamanla degisimi
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Sekil 19. Kolektor girig-¢ikisinda 6lgiilen sicakliklarin
ve 1g1inimin zamanla degisimi

Net Agitk (gr)
g 8
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Sekil 20. Olgiilen iiriin agirliginin zamanla degisimi
4. Sonuglar

Gida kurutmasinda amag, kisa kurutma
zamanlarinda kurutulmus kaliteli iiriin elde
edilmesidir ve bu amaca ulagmak ise en iyi
kurutma havasi sartlarinin eldesi ile miimkiindiir.
Giines enerjili sistemler dogrudan giines enerjisini
kullanmalar1 ve basit bir teknolojiye sahip
olmalar1 nedeniyle kurutma sistemlerinde yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Yapilan c¢alisma
sonunda tasarimi ve imalati yapilan gilines enerjili
kurutma sisteminin sorunsuz bir sekilde calistigi
tespit edilmistir. Dis hava sartlarina bagli olarak
Mayis ayindaki iklim kosullarma gore sistemde
kullanilan giines kolektorii ile 40-45 °C sicaklikta
kurutma havasinin elde edilebildigi gorilmiistiir.
Kurutma havasi sicakligimi etkileyen en Onemli
parametrenin gilines 1sinim1 oldugu ve sicakligin
1sinim  degerinin artmastyla arttigi gorilmiistiir.
Kolektore giris hava sicakliginin ortalama 10-14
°C artirilabildigi tespit edilmistir. Ayrica iiriinden
6 saatlik kurutma siiresince yaklasik 950 gr nem
¢ikist olmustur. Ele alinan kurutma sisteminin
Osmaniye iklim sartlarinda kurutma prosesini
basarili bir sekilde gergeklestirilebildigi sonucuna
varilmastir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Osmaniye Korkut Ata Univgrsitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (OKUBAP)
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tarafindan OKUBAP-2014-PT3-032 numarali
proje kapsaminda desteklenmistir. Desteklerinden
dolay1 OKUBAP’a tesekkiir ederiz.

Not: Bu calisma, 16-18 Kasim 2017 tarihlerinde
Osmaniye/Tiirkiye’de diizenlenen International
Advanced Researches and Engineering (IAREC
2017) konferansinda sunulmustur.
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