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OZET/ABSTRACT

Bu calismada Kocaeli 1li'nde konutlardan kaynaklanan NOx emisyonlar
envanterlenmistir. Elde edilen envanter, veri eksikligi ile dogru ve kaliteli verilerin elde
edilmesindeki zorluklardan 6tirl hedeflenen kalitede olmasa bile, il genelinde konutlardan
kaynaklanan NOx kirliligi ileilgili degerlendirme yapilabilecek detaydadir. Calisma sonunda
Kocagli Ili’ nde konutlarda 574.245 ton linyit, 237.101 ton odun, 61.756 ton dogal gaz, 11.452
ton fuel oil (6zel kalorifer yakiti) ve 1153 ton LPG kullamildigr gorilmastir. Bu tuketimlere
bagli olarak dayilda yaklasik 2009 ton NOx emisyonunun atmosfere verildigi hesaplanmustir.
En 6nemli pay 934 ton NOx emisyonunun atmosfere verildigi Gebze ilgesi’ne aittir. Diger
figeler olan Merkez' de 437 ton, Derince de 231 ton, Korfez' de 126 ton, Golcik’te 117 ton,
Kandirada 85 ton ve Karamirsel’de 79 ton NOx emisyonunun atmosfere verildigi
belirlenmistir.

NOx emissions from residential buildings in Kocaeli are estimated in the study. Although
the inventory provided in the study has some deficiencies due to the lack of data and the
difficulties in obtaining reliable and accurate data, its scope and reliability is sufficient to
enable the assessment of NOx pollution caused by residental heating in the total area of
Kocaeli. The study showed that total amounts of 574,245 tons of lignite, 237,101 tons of
wood, 61,756 tons of natural gas, 11,452 tons of light fuel oil and 1153 ton of LPG are used
in residental buildings in Kocaeli. The total NOx emission rate is calculated as 2009 tons per
year based on the types and amounts of fuels used in the area. Gebze has the highest
contribution to the total NOx emission rate, with 934 tons NOx per year. The NOx emission
rates for the other areas are determined as 437, 231, 126, 117, 85 and 79 tons per year for
Izmit Central, Derince, Korfez, Golcilk, Kand:ra and Karamiirsel, respectively.

ANAHTAR KELIMELER/KEYWORDS

Emisyon envanteri, Havakirliligi, Kocaeli, Azot oksit emisyonu
Emission inventory, Air pollution, Kocaeli, NOx emissions

*KOU M. Fak. Cevre Miih. Bol. Veziroglu Y erleskesi 41040 KOCAELI



Sayfa No: 114 S. CETIN, S. AYBERK, A. KARADEMIR

1. GIRIS

Hava kalitesindeki sorunlarin ana nedeni kentsel nifusun artmas: ve buna bagli olarak
arazi kullanimindaki degisikliklerdir. Kentsel nifusun hizla blyUmesinin nedenleri ise,
kentlere gb¢ ve nufus artisichr. Bu blyUmenin yarattigi olumsuz sonuglarin basinda hava
kirliligi olusturan emisyonlar gelmektedir (Mayer, 1999). EPA’ya gore hava kirliligine sebep
olan 6 temel kirletici kukurt dioksit (SO,), partikil madde (PM), azot oksit (NOx), karbon
monoksit (CO), ozon (O3) ve kursun (Pb) dur (US EPA, 2005). Bu kirleticiler arasinda SO,
ve PM olcumleri, Saglik Bakanligi binyesinde, tlke genelinde 69 il ve 7 ilgede olmak lizere
76 yerlesim bolgesindeki toplam 198 istasyonda etkin bir sekilde gerceklestirilmektedir
(RSHM, 2004). Diger kirleticiler ile ilgili dl¢cimler ise hentz yayginlasmamustir. Kocaeli
Ili’ nde de 1987 yilindan bu yana SO, ve PM 6lciimii siirekli olarak yapilmakta, ancak diger
Kirletici 6lcimleri henliz yapilmamaktadir.

Bu emisyonlar arasinda NOx hari¢ digerleri 1970'deki Temiz Hava Y asas’ ndan bu yana
Oonemli derecede azalirken, NOx’lerin bu periyottaki artis oram %10 olmustur (US EPA,
1998%). Dolayisiyla artis gosteren bu kirleticinin belirlenmesi oldukca énemlidir.

Hava kirliligini belirleme ve oOnlemeye yoOnelik calismalarin ilk adimu Kirletici
kaynaklardan atmosfere verilen kirletici maddelerin belirlenmesidir. Bu c¢alisma emisyon
envanteri olarak bilinir. Emisyonlarin envanterlenmesi, alinacak énlemleri géstermesinin yam
sira, gelecege yonelik olarak yapilacak planlama calismalarina da katki saglayacaktir. Soyle
ki, baca yuksekliklerinin belirlenmesi, emisyon kisittamalarimin planlanmasi, acil durum
planlariin - yapilmast gibi  konularda degerlendirilebilecek ve kararlar buna gore
alinabilecektir (Tunay ve Alp, 1995).

Bu nedenle bu calisma ile, hava kirliliginin en onemli kaynaklarindan biri olan
konutlardan kaynaklanan NOx emisyonlarinin envanterlenmesi ve bu emisyona iliskin genel
bir degerlendirme yapilmasi amaclanmistir. Diger kaynaklar olan trafik ve sanayi
kuruluslarindan kaynaklanan NOx emisyonlarina, verilerin heniiz temin edilememes
nedeniyle bu calismada yer verilmemistir. ilerleyen ginlerde hem emisyon envanteri
tamamlanacak hem de belirlenecek istasyonlarda 6lciim yapilarak Kocaeli 1li'nin NOx
kirliligi yonunden mevcut durumu ortaya konacaktir.

1.1. Emisyon Envanteri

Bir bdlgede hava kirlenmesine yol agan kaynaklardan atmosfere birim zamanda verilen
Kirletici madde miktarlarinin belirlenmesi emisyon envanteri acini almaktadir. Emisyon
envanteri calismalart genelde emisyon faktorlerinin belirlenmesi, modifiye edilmes ve
kullamlmas: suretiyle surdurdltr. Bu bakimdan emisyon faktérlerinin dogrulugu ile direkt
ilgilidir. Dolayist ile envanter calismalarinin agirlik merkezini emisyon faktorlerinin
olusturulmasi teskil eder (Ttnay ve Alp, 1995).

1.2. NOx Emisyonlari

NOx’ler; azot monoksit (NO), azot dioksit (NO,), diazot oksit (N2O), diazot trioksit
(N2Os), diazot tetraoksit (N2Og4), diazot pentaoksit (N2Os) olmak lzere 6 farkli gazin
karisimudir. Ancak bunlardan hava kirleticisi olarak en énemli ikisi NO ve NO;'dir. Bunlarin
atmosferde kalicilik stiresi yaklasik 1-10 gunddr.

Birgok kaynagi olmakla birlikte ana kaynag: fosil yakitlar olan NOx’lerin gok cesitli
etkileri vardir. Solunumla ilgili hastaliklara neden olur. NO sinir sistemine etki ederek
solunum felcine neden olurken, NO, akcigerlerdeki alveollerde irritasyona yol acar. Kentsel
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bolgelerde PM,s ve PMjg'un olusumuna katkida bulunur. PM 15181 absorplayarak sis
olusumuna neden olur ve goéris mesafesini azaltir. Asidifikasyona neden olur. Bu da 6zellikle
akuatik yasamda, bitkilerde ve toprakta olumsuz degisimlere yol acar. Otrofikasyona,
dolayisiyla su kalitesinin bozulmasina neden olur. Malzemeler Uzerine korozif etki yapar. O3
olusumunda 6nemli rol oynar. Os bilindigi gibi canli yasamim glnes radyasyonundan
koruyucu 6zelligi ile atmosferin Ust katmanlarinda cok 6nemli bir isleve sahip olmasina
ragmen, atmosferin yerytzine yakin katmanlarinda zararli bir gaz olarak kabul edilmektedir.
Peroksi asetil nitrat (PAN) gibi kirleticilerin olusumunda 6nemli rol oynar. PAN’lar yiksek
sicaklikta kararsizdir hizla bozunur, ancak distk sicakliklarda oldukca kararlidir, bu yizden
serin ve yuksek bolgelerde uzun sire kalicidir. PAN’ lar yiksek reaktiflikleri nedeniyle insan
saghigr Uzerine zararli etki yaparlar. Bu etki kendini gbz yasarmasi, solunum yollar
mukozasinin tahrisi ve sinir sisteminin etkilenmesi seklinde gosterir (Davison ve Cape, 2003;
Erisman vd., 2003; Galloway, 1998; Harrison, 1996; Kurvits ve Marta, 1998; Olivier vd.,
1998; Shore, 2003; Watanabe vd., 1998; WHO, 2000; Vural, 1996).

1.3. Kocadi

Kocadli, 0zellikle korfez cevresi, sahip oldugu cok elverisli ekolojik ozellikler, ulasim
olanaklar1 ve cografi konumu nedeni ile sirekli olarak ilgi odagi olmustur. Yogun
sanayilesme sonucu hizla gelisen Kocaeli 1I'i ekonomik agidan Turkiye nin enileri illerinden
biridir. Sanayilesmeye bagli olarak yoOreye gelen gocler yorede yogun bir nifus artisi
yaratmistir. 1990 genel sayimlara gore 920.255 olan Kocagli nifusu yillik %27,04' 10Uk bir
artisla 2000 yilinda 1.206.085'e ulasmustir. Yogunlasan nifus carpik gelisen bir kent
gorintisti olusturmus ve gevre sorunlarim ortaya cikarmustir (Ayberk, 2002; DIE, 2000).
Ticeler itibariyle yuizolglimii, toplam niifus, niifus yogunlugu ve yillik niifus artis hizi Cizelge
1'de, bolgenin genel bir haritas: ise Sekil 1’ de gorilmektedir.

Cizelge 1. ilceler itibariyle nifus yogunluklar: (DIE, 2000)

ilce Y Gizélcimu Toplam Nufus Yilhk Nufus
(km? Nifus | Yogunlugu | Artis Hiz1 (%o)
Izmit Merkez 974 373.034 383 19,26
Derince 223 97.283 436 33,64
Gebze 604 421.932 699 49,53
GO0l cuk 199 107.615 541 -3,46
Kandira 933 52.418 56 4,77
Karamiirsel 258 48.508 188 18,91
Korfez 314 105.295 335 23,00
TOPLAM 3.505 1.206.085 344 27,04

2. YONTEM

Calismada, daha onceki benzer calismalarda agiklandig gibi, bolgede yasayan niifus ve
1stnma amaglt tuketilen yillik yakit miktarlar: belirlenmis, emisyon faktorleri kullanmilarak
havaya salinan NOx kirletici miktar1 hesaplanmigtir. Emisyon faktord birim Grin, birim
hammadde veya birim yakit basina olusan kirletici kitlesini ifade eden katsayilardir (Elbir
vd., 2001).
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Sekil 1. Kocadli ili haritasi

Nufus degerleri T.C. Basbakanlik Devlet itatistik Enstitlisii' niin 2000 yili nifus sayim
sonuglarina dayanan istatistiklerden temin edilmistir. Yakit tiketimlerinin belirlenmesinde 1l
Cevre ve Orman Mudurl gl ile Belediyelerden temin edilen bilgiler kullanilmistir. Belirlenen
yillik yakit tuketim miktarlar: ile emisyon faktorlerinin ¢arpilmast sonucu toplam emisyon
miktar1 hesaplanmistir. Calismada kullamlan EPA emisyon faktérleri ve emisyon faktor
siniflart Cizelge 2'de verilmistir. Emisyon faktor sinifi; glvenilirligin belirtisidir. Bu oran,
faktorin gelistirilmes icin kullanilan testlerin glvenilirliginin tahminine bagli olarak
verilmektedir. Bu sinif A’dan E’'ye kadar degismektedir. Faktérler, bircok gdzleme ya da
kabul gormis test prosedirlerine gore belirleniyorsa A sinifi, buna karsilik benzer proseser
icin diger faktorlerden tahmin ediliyor ya datek bir gozleme bagli olarak belirleniyorsa D ve
E simift olmaktadhr.

izelge 2. Evsdl yakitlar icin kullanilan emisyon faktorleri (US EPA, 1996; US EPA, 1998)

Sektér | Yakit Tipi Y akici Birim NOx
Linyit - kg/ton 2,631 (NOx)
Fuel ail - kg/m® 2,16 (NO,)(A)*
Dogal gaz | <87,84312 KW kg/10°m® 1598 (NO,) (B)*

Evsel [ Odun - kg/ton 1,27 (NOy) (C)*

] 3 Biitan 1,8 (NO,)
LPG kg/m Propan 1,7 (NO,)
*Emisyon faktor simifi
3.BULGULAR

Iiceler bazinda nifus, konut sayisi, yakit tUketimleri ile ilgili veriler ve bu yakit
tuketimlerine bagli olarak hesaplanan NOx emisyon degerleri Cizelge 3-9'da verilmistir.
Izmit Merkez Ilgesi’ nin, koyler disinda tim bucak belediyelerinin niifus, konut sayisi ve yakit
tuketimleri ile ilgili verilerine ulasilmistir, ancak koylerde ne tur yakit kullamldigi ve
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miktarlar: tespit edilemediginden toplamda ihmal edilmistir. Gebze, Golcuk, Karamirsel,
Korfez ve Derinceilceleri icin veriler bu ilgelerin belediyelerinden toplam olarak al inmustir.

Cizelge 3. Kocaeli 1li Merkez ilgesi’ ndeki niifus, konut say1si, yakit tiketimleri ileilgili veriler
ve yakit tiketimine bagli olarak olusan NOy emisyonu miktar: (TC Kocaeli Valiligi
Il Cevre ve Orman Miidiirliigil, 2003; Kocaeli ili Belediyeleri, 2004; DIE, 2000)

Yakit Tuketimi (yil) NO
BELEDIYE Niifus | KO™ | Linyit | odun | PO | Pue Oy bt orugumu
Sayis (ton) | (ton) Gaz (OKY) (m3) | (ton/yil)
(Sm*) (m)
MERKEZ
Merkez Ilgesi-
Sehir (Bekirpasa+ | 195.699| 70.170| 35.000 - |78.605.373 - 0,3 218
Saraybahce)
Merkez Bucagi
Alikahya 20.000| 4.926| 2.926| 1.900| 3.116.700 15
Arslanbey 5.000 984 552| 3.200 - - - 6
K 8sekdy 16.900| 3.750| 7.500| 1.875| 300.000 - - 23
Kullar 17.000| 3.400| 6.800 - - - - 18
Kurugesme 9.490| 2.370| 3.320| 1.660| 1.100.000 - - 13
Sarimese 3.500 747| 1.500 - - - - 4
Suadiye 6.908| 1.727| 3454| 1.727 - - - 11
Uzungiftlik 17.000| 4.650| 5.843| 4.200 -| 4117 80 30
Koyler Toplam 11.761 * * * * * *
Akmese Bucagi
Akmese 2.274 487 60| 1.900 - - - 3
Koyler Toplam 4.132 * * * * * *
Bahcecik Bucagi
Bahgecik 9.563| 3.927| 8.250| 1.600| 1.800.000 785 - 28
Kargiyaka 4.893| 2.500| 1.000 300 85.000 60 - 3
Y enikdy 5.797| 1.167| 2014 600 - - 30 6
Y uvacik 12.101| 5.465| 4.170| 7.075 - - 16 20
Koyler Toplam 2.260 * * * * * *
Derbent Bucagi
B. Derbent 4.203 854| 2.135| 1.281 - - - 7
Acisu 3.448 400 800 - - - - 2
Esme 3.227 756| 1.110| 1.512 - - - 5
Masukiye 6.438| 2.800| 3.640| 7.581 - - 1'5;1 22
Uzuntarla 4.660| 1.070 800| 1.605 - - - 4
Koyler Toplam 6.780 * * * * * *
Toplam** | 373.034|112.150| 90.874| 38.016 [85.007.073| 4.962 |1.669 437

* Verinin elde edilemedigi yerler.
**K Oylerde ne tur yakit kullanildigi ve miktarlar: tespit edilemediginden toplamda ihmal edilmistir.

Bu ilgelerin bucak belediyelerinden Merkez ilgesi’nde oldugu gibi tek tek veriler temin
edilememistir. Verinin temin edildigi bucak belediyeleri ile ilgili bilgiler tablolarda bilgi
olmasi agisindan verilmistir. Kandira lgesi icin ise, nifus bilgisi ve ucuz olmasi nedeniyle
odun tuketimin kémire gore fazla oldugu 6grenilmis, bu nedenle de 1 ton kdmir ve 3 ton
odun tuketildigi kabul edilmistir. Bu agiklamalara tablolar altinda yer verilmistir.
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Y apilan calisma sonunda Kocaeli 1li’ nde konutlarda linyit, odun, dogal gaz, fuel oil (6zel
kalorifer yakiti-OKY) ve LPG olmak Uzere bes tip yakit kullamldigi gorilmis, tiketim
acisindan degerlendirildiginde ise Sekil 2'de goruldigi gibi agirlikli olarak linyit ve odunun
kullanmldig: tespit edilmistir.

Cizelge 4. Kocadli 1li Gebze Ilgesi’ ndeki nufus, konut sayisi, yakit tiketimleri ileilgili veriler
ve yakit tiketimine bagli olarak olugan NOy emisyonu miktar: (TC Kocaeli Valiligi
1l Cevre ve Orman Mudurl tigli

2003; Kocaeli ili Belediyeleri, 2004; DiE, 2000)

Yakat Tuketimi (yil) NO,
BELEDIYE Nifus | Ronut Linyit | Odun Dogal | Fuel Oil || o~ lojusumu
Sayisi Gaz (OKY) 3
(ton) (ton) (Smd) (m?) (m®) | (ton/yal)
GEBZE
Sehir 253.487 * * * * * *
Merkez Bucagi
Cayirova 22.964 7.534 33.903 - - - - 89
Dilovasi 28.809 6.600 | 18.810 495 - - - 50
Sekerpinar 6.309 2.100 4.200 2.100 - - - 14
Tavsancil 4.845 * * * * * *
Koyler Toplam 9.820 * * * * * *
Darica Bucag:
Darica 85.818 | 28.354 56.708 14.177 - - - 167
Mollafeneri Bucag:
Mollafeneri 880 * * * * * *
Koyler Toplam 9.000 * * * * * *
Toplam** | 421.932 | 105.610| 304.158| 105.610 - - - 934

*Verinin elde edilemedigi yerler.
**Tuketimler ayr1 ayr1 degil, Gebze Belediyesi’ nden ilge geneli icin toplam olarak alinmustir.

Cizelge 5. Kocadli 1li Golciik lcesi’ ndeki niifus, konut sayisi, yakit tiketimleri ileilgili veriler
ve yakit tiketimine bagli olarak olusan NOx emisyonu miktar: (TC Kocaeli Valiligi
Il Cevre ve Orman Mudiirl tigti, 2003; Kocagli ili Belediyeleri, 2004; DIE, 2000)

Yakiat Tuketimi (yil) NO,
BELEDIYE Nafus | <O\ invit | odun | BO8@ | Ful Ol oo orusumu
SIS omy | ony | G2 | (OKY) e | tonyal)
(Sm?) | (m)
GOLCUK
Sehir 55.790 * * * * * *
Merkez Bucag:
Hisareyn 3.489 738| 1.012 687 - 3 - 4
Thsaniye 11.607| 3.900| 5.850| 3.900 - - - 20
Y azlik 1.832 450 1.125 450 - 176 - 4
Koyler Toplam 5.822 * * * * * *
Degirmendere Bucag:
Degirmendere 22.086 * * * * 2.000 * 4
Halidere 2.924| 1950| 1.275| 3.300 - - - 8
Ulagh 2.875 834 45| 1.649 - - - 2
Koyler Toplam 1.190 * * * * * *
Toplam** | 107.615| 21.500| 32.250| 21.500 - 2.179 - 117

*Verinin elde edilemedigi yerler.
**Tlketimler ayr1 ayr degil, Golcik Belediyesi’ nden ilge geneli icin toplam olarak alinmustir.
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Cizelge 6. Kocadli 1li Kandira ilgesi’ ndeki niifus, konut sayisi, yakit tiketimleri ileilgili veriler
ve yakit tiketimine bagli olarak olusan NOy emisyonu miktar: (TC Kocaeli Valiligi
Il Cevre ve Orman Mudiirltigli, 2003; Kocaeli ili Belediyeleri, 2004; DIE, 2000

Yakat Tuketimi (yil)
o Fuel NOX
BELEDIYE Nufus 'é;’;‘g Linyit | Odun Dé’g;" Oil | LPG |Olusumu
(ton) | (ton) (smd) (OKY) | (m? [ (ton/yil)
(m’)
KANDIRA
Sehir 12.641 * * * * * *
Mekez Bucagi
Koyler toplamt | 28.361 * * * * * *
Akcaova Bucag:
Akgaova 881 * * * * * *
Koyler toplami 5.657 * * * * * *
Kaymaz Bucag:
Kaymaz 641 * * * * * *
Koyler toplam 4.237 * * * * * *
Toplam** | 52.418 -| 13.000| 40.000 - - - 85

* Verinin elde edilemedigi yerler.

**Bdlgede nufus disinda veriye ulasilamamustir. Ancak daha ucuz olmasi nedeniyle odun kullaniminin
linyite gore fazla oldugu Ogrenilmistir. Bu nedenle konut basina 1 ton linyit, 3 ton odun yakildig:
kabul edilmistir.

Cizelge 7. Kocaeli li Karamiirsel ilgesi’ ndeki niifus, konut sayisi, yakit tiketimleri ileilgili veriler
ve yakit tiketimine bagli olarak olusan NOy emisyonu miktar: (TC Kocaeli Valiligi
Il Cevre ve Orman Mudiirltigli, 2003; Kocaeli 1li Belediyeleri, 2004; DIE, 2000)

Yakit Tuketimi (yil)
. . Konut | . . Dogal |Fuel Oil NOX
BELEDIYE Niifus Linyit | Odun S o LPG | Olusumu
sayis (ton) (ton) Gaz | (OKY) (m3 | (ton/yil)
(Sm?) | (m°)
KARAMURSEL
Sehir merkezi 29.353 * * * - 148 148 1
Merkez Bucagi
Derekdy 2.603| 598 - 800 - - - 1
Eregli 3.439| 1.850 750 | 3.200 - - - 6
Kdyler toplam 5.112 * * * * * *
Y alakdere Bucagi
Y alakdere 1.826| 357 - | 2142 - - - 3
Akcat 1.069| 224 - 672 - - - 1
Kizderbent 2.149 * * * * * *
Koyler toplam 2.957 * * * * * *
Toplam** | 48.508| 12.130| 24.000| 12.000 - 148 148 79

*Verinin elde edilemedigi yerler.
**Tlketimler ayr1 ayn degil, Karamirsel Belediyesi’'nden ilge geneli icin toplam olarak ainmugtir.
Ayni zamanda bazi bucak belediyeleri ileilgili veriler elde edildigi icin gizelgede gosterilmistir.
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Cizelge 8. Kocadli 1li Korfez Tlgesi’ ndeki niifus, konut sayisi, yakit tiketimleri ileilgili veriler
ve yakit tiketimine bagli olarak olusan NOy emisyonu miktar: (TC Kocaeli Valiligi
Il Cevre ve Orman Mudiirltigli, 2003; Kocaeli ili Belediyeleri, 2004; DIE, 2000

Yakat Tuketimi (yil)
» Fuel NOx
BELEDIYE Niifus ';;;‘2 Linyit | Odun Dggj' Oil | LPG |Olusumu
(ton) | (o) | gpsy | (OKY) (m?) | (ton/yl)
(m)
KORFEZ
Sehir merkezi 81.938 * * * * * *
Merkez Bucag:
Hereke 16.189| 6.704| 5.992| 2.680 - |.1.089 | 242 22
Kirazlyali 2.831| 1.130| 2.260| 1.130 - - - 7
Koyler toplam 4.337 * * * * * *
Toplam** | 105.295| 20.500| 29.963| 19.975| 8.920.000| 3.158| 242 126

*Verinin elde edilemedigi yerler.

**Tlketimler ayr1 ayr degil, Korfez Belediyesi'nden ilge geneli icin toplam olarak alinmustir. Aym
zamanda bazi bucak belediyeleri ileilgili veriler elde edildigi icin gizelgede gosterilmistir.

Cizelge 9. Kocaeli 1li Derince Ilgesi’ ndeki niifus, konut sayisi, yakit tiketimleri ileilgili veriler
ve yakit tiketimine bagli olarak olusan NOx emisyonu miktar: (TC Kocaeli Valiligi
Il Cevre ve Orman Mudiirl igti, 2003; Kocadli ili Belediyeleri, 2004; DIE, 2000)

Y akt Tiiketimi (yal)
o Fue NOx
BELEDIYE Nufus 'ég;‘g Linyit | Odun Dc‘;’ga' Oil | LPG | Olusumu
(ton) | (ton) aZ 1OKY) | (m¥ | (tonil)
(Sm’) 3
. (m)
DERINCE
Sehir 93.997 * * * * * *
Merkez Bucag:
Koyler toplam 3.286 * * * * * *
Toplam** | 97.283] 40.000] 80.000 -1 9.000.000] " 3.000 - 231

*Verinin elde edilemedigi yerler.
**TUketimler ayr1 ayr degil, Derince Belediyesi’ nden ilge geneli icin toplam olarak alinmustir.

Yilhk Yakit Tiketimleri (ton)

600,000+
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300,000+
200,000+
100,000+

0

Olinyit OOdun  MDogalGaz  DFuel Ol (OKY) ELPG |

Sekil 2. Kocaeli 1li’ ndeki yakit tilketimleri (ton/yil)
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574.245 ton linyit, 237.101 ton odun, 61.756 ton dogal gaz, 11452 ton fuel oil ve 1153 ton
LPG tiketimine bagli olarak, Kocaeli ili'nde konutlardan yilda yaklasik 2009 ton NOx
emisyonu atmosfere verilmektedir. Hesaplanan bu emisyon miktar: icerisinde en dnemli pay,
nifusu 421.932 ve yuzdlcimine gore nufus yogunlugu 699 olan Gebze ilgesine aittir. Bu
ilcede toplam 934 ton NOx emisyonu atmosfere verilmektedir. Kocageli’ nin diger ilgeleri olan
Merkezde 437 ton, Derince’ de 231 ton, Korfez' de 126 ton, Golcik’te 117 ton, Kandira' da 85
ton ve Karamirsel’ de 79 ton NOx emisyonu olusmaktadhr (Sekil 3).

Ulkenin diger illerinde yapilan bu tir calismalar ile kiyaslandiginda niifus basina diisen
emisyonun Kocaeli Ili’nde daha yiksek oldugu gortlmektedir (Cizelge 10). Bunun temel
nedeni iklim sartlar1 ve buna bagli olarak tuketilen yakit miktarichr.

Sekil 3. Konutlardan kaynaklanan NOx emisyonlarinin ilgelere gore dagilimu (ton/yil)

Cizelge 10. Il merkezlerinde evsel 1sscnma kékenli emisyonlar (DIE, 2000; Elbir vd., 2001)

Toplam Olusan NOx | NufusBasina

fller Nufus Emisyonu | Disen Emisyon

(ton/yil) Miktar1 (kg/yil)
Afyon 812.416 68 0,08
Aydin 950.757 39 0,04
Denizli 850.029 129 0,15
Izmir 3.370.866 887 0,26
Manisa 1.260.169 112 0,09
Mugla 715.328 34 0,05
Usak 322.313 84 0,26
Kocagli 1.206.085 2009 1,67
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4. SONUC VE YORUM

Emisyon envanteri calismast cevre sorunlarindan biri olan hava kirliligi kontroline
yonelik calismalarin ilk ve en 6nemli achimicir. Emisyon envanterleri ile atmosfere verilen
kirletici miktarlarimin saptanmasi sayesinde hava kirlenmesi kontroli ve hava kalitesinin
lyilestirilmesi icin daha iyi projeler ve ¢ozUm onerilerinin Uretilmesi mumkun olacaktir. Bu
nedenle Tarkiye' nin emisyon envanterinin hazirlanmasi ulusal 6lgege tasinmali, emisyon
envanterleri hazirlandiktan sonra da hava kirliligini 6nlemek ve hava kalitesini iyilestirmek
icin gereken Onlemler ainmalidir.

Bu calisma ile Kocadli ili'nin evsel 1sinma kokenli NOx emisyon envanterinin
hazirlanmasi amaclanmistir.  Ancak verilerin  temin edilmesinde degisik zorluklarla
karsilasilmistir. Cizelgelerde de goruldugt gibi tim belediyelerden verilerin  temin
edilememesi, Turkiye'de istatistiki bilgilerin tutulmasi konusundaki eksikligimizi ortaya
koymaktadir. Sorunlar ve sorumlularin daha dogru olarak belirlenebilmes icin, bu konuda
gerekenlerin yapilmasi saglanmalidir.

Konutlarin issnmasindan kaynaklanan NOx kirliligini 6nleyebilmek icin;

kaliteli yakit kullanim,

binalardasi yalittmina dikkat edilmes,

apartmanlarda kaloriferlerin egitim almis kisiler tarafindan yakilmasi ve kullamlan
kazanlarin isletme bakimlarinin diizenli olarak yapilmas: saglanmalidir.

Bu onlemler kirleticilerin atmosfere verilme miktar: Uzerinde etkilidir. Ancak kirleticilerin
amosfere verilme miktarlar1 kadar, verildikleri andaki atmosferik kosullar da onemlidir.
Atmosferik kosullar; kirleticilerin yayilimlari, etkileri ve atmosferde kalma surelerini
etkileyen 6nemli bir parametredir. Bu nedenle sehrin topografik yapisi ve hakim riizgar yont
gibi cesitli meteorolojik parametrelerin sehirlesmede dikkate alinmasi, bdylece cesitli
kaynaklardan salinan kirleticilerin sehir merkezi Gizerinde tiniform olarak dagilmasi ve kirlilik
birikiminin 6nlenmesi saglanmalidir.

TESEKKUR

Bu calismada kullanilan verilerin temin edildigi ilgili Belediyeler ile Kocagli il Cevre ve
Orman Mudurltgt calisanlarina ve Ercan SANGU'ya gosterdikleri ilgi ve destekten oturd
tesekkir ederiz.
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