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Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler Konusunun Cebir Gésterim Karosu Materyali ile Ogretilmesi ve Materyalin
Kullanilabilirliginin incelenmesi*

Analyzing of Usability of Algebra Presentation Pad Material Developed for Teaching Algebraic Expressions

Cennet Gizem Karatas** & Elif Bahadir**

Oz

Bu caligmada cebirsel ifadeler ve oOzdeslikler konusunda kaliplagsmis Ozdesliklerin agilimlarinin ezberlenmesinden ziyade,
Ozdesliklerin agilimlarimi 6gretmeyi hedefleyen “Cebir Gosterim Karosu Materyali” ile 8.simif ogrencilerine yonelik bir 6gretim
gerceklestirmek amacglanmistir. Bu caligmada Ogrencilerin aktif olarak katilarak cebirsel ifadeler ve o6zdeslikler konusunu
caligabilecekleri “Cebir Gosterim Karosu Materyali” materyalinin kullanmilabilirligi incelenmistir. Calismamiz 8. Smif matematik
dersi miifredatinda bulunan 6zdeslikler ve denklemler konusunun kazanimlarina uygun olarak tasarlanmis “Cebir Gosterim Karosu
Materyali” materyalinin kullanilabilirliginin incelenmesi ve gelistirilen materyalle ilgili 6gretmen ve &grenci gorislerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmustir. Bu amagla, arastirma Istanbul ilindeki bir ortaokulun 8. Sinifindan 30 6grenci ve materyalin
tanitildig1 5 matematik dgretmeni ile gerceklestirilmistir. Calismada aksiyon arastirma yontemi kullanilmistir. Ogrencilere “Cebir
Gosterim Karosu Materyali” ile 6zdeslikler konusu anlatilmis konuyla ilgili ¢alisma kagitlar1 dagitilarak dgrencilerin materyali
kullanmas1 saglanmigtir. Uygulama sonrasinda materyalle ilgili olarak her bir 6grenciden goriisleri yazili olarak alinmustir.
Ogretmenlerin materyalin kullamlabilirligine iliskin diisiinceleri almmustir. Ogretmenlerden gogunun, materyali uygulanabilir
buldugu ve begendigi bulgusuna ulagilmigtir. Caligmanin sonucunda matematiksel kavramlarin 6gretiminde ya da Ogrenilen
kavramlari somutlagtirmada kullanilan materyalin etkili oldugu, 6grenci goriigmelerinden ve arastirmacilarin gdzlemlerinden elde
edilen bulgulardan anlasilmaktadir. Ogrenci merkezli olarak uygulanmasi, 6grencilere analitik diisiinme ve sosyal etkilesim becerisi
kazandirmasi 6zellikleri materyalin kullanisliligini ve konunun anlagilabilirligine katki sagladigi uzmanlar tarafindan belirtilmistir.
Bu kapsamda Cebir Gosterim Karosu Materyali’nin matematik dgretiminde kullanilabilir nitelikte oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Cebirsel Ifadeler, Materyal

Abstract

In today's education system, students began to be the subject of the learning environment instead of to be the object of it. Strategies
that will provide student participation in the courses also have become even more important in today's education. In this study, the
usability of “Algebra Presentation Pad” material that students can work actively participating in the subject of Algebraic Expressions
was analyzed. Our study was conducted with the aim of analyzing the usability of “Algebra Presentation Pad”” material designed in
accordance with the acquisitions of 8th grade mathematics course curriculum about Algebraic Expressions and determining the
teachers and students' opinions about developed material. For this purpose, the research was carried out with 30 8th graders from a
middle school and 5 math teachers who were introduced the material in Istanbul province. In the study, action research method was
used. The students were presented to the subject of Algebraic Expressions with Algebra Presentation Pad material, then were given
worksheets and asked to check their answers that are related to the subject from the Algebra Presentation Pad material. With this
way, each student was provided to use the material. After the application, each student’s views regarding the material were taken in
written. The views of the teachers were also received about the material. And most of the teachers found it to be usable and liked it.
As a result of the study, in teaching of mathematical concepts or objectifying the learned concepts, the Algebra Presentation Pad
material was found to be effective. It was also determined that it had been applied as had gained students analytical thinking and
social interaction skills. In this context, the concrete material of Algebra Presentation Pad was inferred to be usable for teaching
mathematics.
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Extended Summary

Purpose and Importance

The subjects of factorization and identities are used as a middle tier at every stage of mathematics
education from polynomials to integrals as of 8th grade. Any information that is not grounded as a conception
in secondary school will be transformed into memorization of meaningless formula piles at the high school
level. Accordingly, the identities that already contain many letter expressions cannot go beyond being a
difficult and complex subject for students.

Purpose of the study is to analyze the usefulness of the material called Algebra Presentation Pad and its
effects on learning based on the opinions of teachers and students.

For this purpose, it is aimed to support the subject of Algebraic Expressions and Identities in the 8th
grade curriculum using Algebra Presentation Pads.

The answer of the question of “Can the material of Algebra Presentation Pad be a useful and effective
material to explain the students the subject of Algebraic Expressions and ldentities in the 8th grade
mathematics curriculum?”” will be sought.

Method

Action research method was used in the study. This method, unlike other research methods, focuses on
school and even classroom problems, and the researcher aims to improve the quality of teaching in a
classroom of a teacher. (Ekiz, 2003; Kindon and Elwood, 2009: 22). Action researches use scientific
problem-solving methods such as other basic researches. The difference between them is that the basic
researches are application-orented (Saban, 2000).

The use of the Algebra Presentation Pad that aims to explain the subject of Algebraic Expressions and
Identities in the 8th grade curriculum is as follows;

1. It explains the subject of identities.
It is limited with the identities of a) (a + b) 2 = a? &+ 2ab + b? and a? - b> = (a-b) (a + b).
2. The coefficients in the identities are selected from whole numbers.
3. It explains the expansions of identities.
4. 1t models the expansions of identities.
Results and Discussion

In traditional education methods, mathematics is shaped within the framework of teaching-practice axis.
In such training processes, the educational environment plays a decisive role and the answers to the questions
which have only one correct predetermined answers are tried to be found. In brief, students are confined to a
closed and narrow environment. Education processes that are suppored by educational materials can prepare
students for open and exploratory environments and provide free studying (Noss and Baki, 1996; Arslan,
2003; Tabuk, 2003; Bedir, 2005; Giiven and Karatas, 2005; Birgin and Tutak, 2006; inan, 2006; Baki et al.,
2007; Giirbiiz, 2007). In our study, the usability of algebra Presentation Pad material developed with respect
to algebraic expressions and identities, in which abstract concepts are more important, was investigated. In
the research, the opinions of teachers and students about the material were examined separately.

The majority of the students found the material useful in learning the subject. They stated that they did
not experience any difficulties in using the material. Owing to the material, the students learned or improved
the subject well and changed their perspective of mathematics. They also found the material very useful for
them and wanted to use it again later.
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The students find the courses learned by traditional methods boring and therefore do not listen to their
teachers with interest. This situation is an obstacle for students to understand what is being told and to obtain
permanent learning. The course environments should be enriched with the various materials to create a more
permanent learning and interest.

That the students find the course with the material of Algebra Presentation Pad attractive indicates that
the Algebra Presentation Pad reaches the desired target. Using materials in courses facilitates students’
learning processes. Therefore, regardless of the method and technique used in the course, a teacher should
use the materials and support her lessons with these tools. As a result of changes and developments in science
and technology, it is expected that more qualified students will be educated and in order to do this, educators
should make learning environments more effective. It is inevitable to use materials to create an effective
educational environment. It is aimed to educate the individuals who know the ways to access information,
use this information and find the solutions to the problems they face instead of receiving and memorizing
information from a single source (Kazu and Yesilyurt, 2008).

The majority of the teachers in the study found the material useful and usable. Some of the important
features that teachers expect from an effective material are as follows; to control students’ learning process
and practices, to be comfortable and convenient to use, to provide the opportunity to practice, to be sufficient
and easy to understand the subject. It is important to pay attention to the features when designing a material
that can be used for students.

As it is understood from these features, students expect to find a learning and practising environment
when they are alone with the material. Materials with these features are intended to be used by students and
increase the interest of students in subjects and even in mathematics.

In 2013, Kutluca and Akin reached similar findings that showed that teachers’and teacher candidates’
using of materials in mathematics courses was useful. In our study, one of our teachers think that using
materials is not necessary in mathematics because they make the subject more complicated. There are also
many studies that point out that teachers avoid using material for various reasons, especially if the teacher
does not believe or know that the use of material helps to materialize in mathematics course and should be
used as much as possible (Cekirdekg¢i and Toptas, 2011; Dindar and Yaman, 2003; Kurtdede, 2008).

The results obtained in this study are in parallel with the highly important opinions of Sahin and Simsek
(1999) and many researchers (Bruner, 1966, 2006°; Dienes and Golding, 1971; Piaget, 1971; Skemp, 1987)
about “the use of instructional materials prepared in accordance with the principles of educational technology
in teachers’designing effective and interactive learning environments.”

The student opinions obtained with the semi-structured interview form applied in our research clearly
show that the material of Algebra Presentation Pad is a usable material. At the same time, it is seen that it
provides benefit to the students in the teaching and consolidation of Algebraic Expressions and Identities.
The study can be repeated under wider opportunities. For example, an algebra Presentation Pad can be
provided for each student in a classroom environment, allowing students to use the material more individually
and to practice. Or, the process can be extended and students can be given the opportunity to practice with
Algebra Presentation Pad. Considering this originally designed material, students can be encouraged to
design their own materials.

WWW.ijoses.com 211


http://www.ijoses.com/

International Journal of Social and Educational Sciences
VOL. 5, NO. 10 (2018), 209-224 C. G. Karatas & E. Bahadir

Giris

2004-2005 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulanan 6gretim programlari 6gretmen odakli 6gretim
yerine, dgrenci odakli ve aktif katilimli 6gretim etkinliklerine dayandirilmaktadir (Arslan ve Ozpinar, 2009;
Peker ve Halat, 2008). Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan 6gretim programlar1 ve ders kitaplar
incelendiginde her 6grenme hedefiyle (kazanim) ilgili en az bir etkinlik bulundugu gézlemlenmekte ve
hemen hemen her bir etkinlikle ilgili kullanilmas1 6ngériilen 6gretim materyali Onerileri yapilmaktadir.
Ciinkii 6gretim materyalleri, dgrencilerin birden fazla duyusuna hitap ederek etkili ve kalict 6grenme
ortamlar1 saglar. Ancak Tirkiye’de yeni 6gretim programlari ile ilgili yapilan arastirmalarda “yapi, arag,
malzeme ve materyal eksikligi nedeniyle programlarin uygulanmasinda 6nemli aksakliklarin yasandigina”
dair 6gretmen goriislerine siklikla rastlanmaktadir (Akca, 2007; Akkaya, 2008; Duru ve Korkmaz, 2010;
Kalender, 2006; Mesin, 2008; Peker ve Halat, 2008; Saglik, 2007; Sahin, 2010). Dolayisiyla 6gretim
programlarinin etkili bir sekilde uygulanmasinda materyal kullaniminin son derece 6nemli bir unsur oldugu
diistiniilmektedir. Arag-gere¢ ve materyallerin 6gretimdeki yeri ve 6nemi Yalin (2002) ve Simsek (2002)
tarafindan su sekilde ozetlenmektedirler: Arag-gere¢ ve materyaller; coklu 0grenme ortamlar1 saglarlar,
Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarinin karsilanmasina yardimei olurlar, dikkat c¢ekerler, hatirlamayi
kolaylastirirlar, soyut seyleri somutlastirirlar, zamandan tasarruf saglarlar, giivenli gbzlem yapma imkan1
saglarlar, farkli zamanlarda birbirleriyle tutarli igerigin sunulmasini saglarlar, igerigi basitlestirerek
anlasilmalarini kolaylastirirlar (Yalin, 2002: 82-90), 6grenmeyi kalic1 hale getirir, sdzciik gelisimine katki
saglar (Simsek, 2002:60).

Yeni matematik 6gretim programi, dgrencilerin matematik yapma siirecinde aktif katilime1 olmalar1 ve
cevreleriyle, somut nesnelerle, akranlariyla etkilesimlerinden kendi diisiincelerini olusturmalarini
vurgulamaktadir. Matematiksel kavramlarin daha iyi anlagilmasimi saglamak ve ogrencilerin derse
katilimlarini arttirabilmek i¢in matematik derslerinde somut materyallerden ve sanal 6grenme nesnelerinden
(manipiilatifler) yararlanilabilir. Kelly (2006) yaptig1 ¢alismanin sonucunda; somut nesne kullaniminin
ilkdgretim cagindaki Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 6grenmeleri ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirmelerine ¢cok faydali olacagini belirtmistir. Ayrica aragtirmaci, 6zellikle ilkdgretim caglarinda somut
nesne kullaniminin 6grencilerin ilerleyen yillardaki 6grenmelerini ve hatta is hayatlarin1 da olumlu yonde
etkileyecegini ifade etmistir. Benzer sekilde Ersoy ve Ardahan 2003 yilinda yaptiklar1 ¢caligmada etkilesimli
Ogrenim materyallerinin, calisma yapraklarmin ve somut materyallerin tasarlanip simif ortaminda
uygulanmasi gerektigini vurgulamiglardir. Bulut ve arkadaslar1 (2002) yaptiklar1 ¢aligmada matematik
ogretiminde somut materyallerin kullanilmasiin gerekliligini vurgulamislardir. Bu vurgunun nedenini ise;
somut materyallerin bazi1 kavramlarin, teoremlerin ve islemlerin somut olarak ifade edilmesini saglayarak,
matematigin d6grenciler i¢in anlamli hale gelmesine yardimci olmalarina dayandirmislardir.

Matematik Ogretimi ve Materyal

Matematik giiniimiizde eskisi gibi, 6grenilmesi gerekli soyut kavramlarin ve becerilerin bir koleksiyonu
degil, realitenin modellenmesini temel alan, problem ¢6zme ve anlamlandirma siireci ile olusan bilgi ve yine
bu siire¢ i¢inde gelisen beceriler olarak algilanmaktadir. Bu anlayisa uygun olarak matematik 6grenmenin
hedefi de izole edilmis matematik kavram ve becerileri kazandirmaktan ziyade, matematiksel yatkinlik
kazandirmak olmustur (De Corte, 2004). Matematiksel yatkinliktan kasit 6grencinin giinliik hayattaki
problemleri ¢6zme becerisi, bilgiyi sayisal olarak ifade edebilme yetenegi, sezgisel diisiinme becerisi, bir
konu hakkinda 6zellestirme ve genellestirme yapabilme yetenegidir.

Lesh ve ark. (1987) matematik Ogretiminde bilginin farkli bigimlerde temsil edildigi durumlarin
kullanilmasi gerektigini belirtmistir (semboller, somut nesneler, resimler, sozlii ve yazili ifadeler vb.). Somut
nesne kullanimi, 6grencileri kendi kendilerine diisiinmeleri igin cesaretlendirir, 6grencilere problem ¢6zmek
i¢in ¢esitli kesfedici ve olusturmaci stratejik firsatlar verir (Kelly, 2006). MEB 2005 yilindan itibaren
uygulamada olan 6gretim programinda matematik 6gretiminde materyal kullanimini vurgulamaktadir (MEB,
2009). Program igerisinde ve ders kitaplarinda onluk taban bloklari, sayma pullar1 gibi ¢ok sayida somut
araca ve nasil kullanilacaklarina iliskin baz1 etkinlik drneklerine yer verilmektedir (Albayrak vd., 2005).
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Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler

Gilinlimiizde ¢ok sayida 6grenci temel Cebir bilgilerini ve becerilerini edinerek gerekli yeterlikleri
edinememektedir. Oysa Ogretim programlari amag, igerik ve beklenPresentation Padr yoniinden
incelendiginde, Cebirle ilgili olarak erisilecek hedefler sayica giderek artmakta ve diizey yiikselmekte, her
iilkede daha c¢ok sayida kisinin daha derinlemesine Cebir bilgi ve beceriler edinerek yetkinlesmesi
gerekmektedir (Ersoy ve Erbas, 2005). Cebir alanindaki bilgi ve becerilerin artmasi ayni zamanda cebirsel
diisiinme becerilerinin de gelisimini saglar. Cebirsel diisiinme; durumlardan bilgi ¢ikariminda bulunurken,
bu bilgiyi matematiksel olarak kelimelerle, diyagramlarla, tablolarla, grafiklerle sunarken, esitlik ¢6zerken,
onermeleri kontrol ederken ve fonksiyonel iliskileri incelerken matematiksel sembol ve araglarin
kullanimidir (Herbert ve Brown, 1997).

Ozdeslikler, etkili sekilde dgretimi yapildiginda &grencilere matematigin sonsuz kavramina nasil
ulasabildiginin yollarindan birini gostermesi, timevarim kavraminin olusum mantiginin temelini agiklamasi
bakimindan 6nemlidir.

Calismanin Amaci

Carpanlara ayirma ve Ozdeslikler 8. siniftan itibaren matematik 6gretiminin her asamasinda
polinomlardan, integrale kadar bir¢ok konuda ara islem olarak kullanilmaktadir. Ortaokulda kavrayis olarak
temele oturtulmayan her bilgi lise diizeyinde anlamsiz formiil yiginlarinin ezberlenmesi sekline doniisecektir.
Dolayisiyla zaten igerisinde birgok harfli ifade barindiran 6zdeslik 6grenciler tarafindan anlasilmasi gii¢ ve
karmasik bir konu olmaktan 6teye gecememektedir.

Caligmanin amaci; 8.smif matematik dersi miifredatinda yer alan cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler
konusunun igerigindeki belirli 6zdesliklerin agilimlarini anlatmak igin gelistirilen Cebir Gdsterim Karosu
isimli materyalin kullanilabilirligini ve 6grenme iizerinde ne gibi etkisinin oldugunu 6gretmen ve 6grenci
goriiglerine dayanarak incelenmesidir.

Bu amag cercevesinde 8. simf miifredatinda yer alan Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konusunun
kazanimlarinin “Cebir Gosterim Karosu” materyali ile desteklenmesi amaglanmistir.

“Cebir Gosterim Karosu” materyali 8. sinif matematik dersi miifredatinda bulunan cebirsel ifadeler ve
6zdeslikler konusunda belirlenen kazanimlarin 6grencilere anlatilmasinda ve konuyla ilgili uygulamalarin
yapilmasinda kullanilabilir ve etkili bir materyal midir? sorusuna cevap aranacaktir.

Yontem

Calismada aksiyon arastirmasi yontemi kullanilmistir. Bu yontem diger arastirma yontemlerinden farkli
olarak okul ve hatta simf i¢i sorunlara odaklanmakta ve bir 6gretmenin smifindaki 6gretimin kalitesini
arttirmay1 hedefleyen arastirmaci 6gretmeni 6n plana ¢gikarmaktadir. (Ekiz, 2003; Kindon ve Elwood, 2009:
22). Aksiyon aragtirmalar1 diger temel arastirmalar gibi bilimsel problem-¢ézme yontemini kullanir. Temel
arastirmalardan ayrilan yonii ise onlarin uygulamaya yonelik olmasidir (Saban, 2000).

Calismanin amaci cercevesinde 8. simif miifredatinda yer alan Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler
konusunun kazanimlariin dgrencilere kazandirmay1 hedefleyen Cebir Gosterim Karosu materyalinin derste
uygulama yontemi su sekildedir;

1. Ozdeslikleri aciklar.

a) (a£b)>=a?+ 2ab + b? ve a? - b> = (a-b)(atb) 6zdeslikleriyle sinirh kalinir.
2. Ozdesliklerdeki katsayilar tam sayilardan segilir.

3. Ozdesliklerin a¢ilimlarini aciklar.

4. Ozdesliklerin agilimlarini modeller.
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“Cebir Gosterim Karosu” materyali 8. sinif matematik dersi miifredatinda bulunan cebirsel ifadeler ve
0zdeslikler konusunda belirlenen kazanimlarin 6grencilere anlatilmasinda ve konuyla ilgili uygulamalarin
yapilmasinda kullanilabilir ve etkili bir materyal midir? sorusuna cevap aranacaktir.

Cebir Gosterim Karosu Materyali

Cebir gosterim karosu materyali konuyla alakali kazanimin 6grenciye kavratilmasi i¢in tasarlanmustir.
Cebirsel ifadeler igeren 6zdesliklerin agilimlarini ezbere dayali 6grenen dgrencilerin kafalarindaki kargasay1
onlemeye yoneliktir. Ogrencilere bilgiyi somutlastirarak bilginin kalict hale gelmesini hedef almaktadir.
Cebir Gosterim Karosu materyali lastik ve kartonlar yardimiyla 6zdeslikleri ifade etmede kullanilmaktadir.

Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunun anlatimi sirasinda dgretmen Cebir Gosterim Karosu’nun
yardimiyla miifredatta yer alan 6zdesliklerin agilimlarini tahtaya yazarak bu agilimlari nasil elde edebiliriz
sorusuyla 6grencileri konuyla alakali diigiinmeye tesvik edebilir. Bu etkinlik sayesinde 6gretmen o6grencilere
rehberlik etmis olup, 6grencilerin 6grenmelerini bulus yoluyla gerceklestirmeleri saglanacaktir. Konunun
ilgili kazanim verildikten sonra 6gretmen, 6zdesliklerin agilimlarini Cebir Gosterim Karosu ile elde ettikten
sonra bilinmeyenler yerine belirli sayilar verip konuya yonelik alistirmalar yaptirarak, grencilerin konuyu
pekistirmesini saglayabilir. Bu alistirmalar sirasinda 6gretmen, Ogrencilerini gozlemleyerek 6grenme
diizeylerini de dlgebilir. Materyal lastikler ve kartonlarin renkli olmasi yoniinden tasarimi dikkat ¢ekicidir.
Boyutlar1 smifta kullanimi i¢in uygun ve uygulamasi kolaydir.

Sekil 1-2 : Cebir Gosterim Karosu

Cebir Gosterim Karosu; konu anlatim tarafi ile “bilgiyi sunma”, renkli ve ilging tasarimu ile 6grencide
merak uyandirarak “dikkat ¢ekme” imkéan1 saglamaktadir.

Materyal ile bir uygulama

Materyal 81 es kareden ve bu karelerin her birinin kdselerine yerlestirilmis olusan bir tahta, lastik ve
iizerinde Ozdesliklerin agiliminda yer alan bilinmeyenli ifadeler bulunmaktadir. Derse giren Ogretmen,
ogrencilere Ozdeslik deyince akillarma ne geldigini sorar. Bu sayede Ogrencilerin konu ile ilgili hazir
bulunusluklarini dl¢gmiis olur.

Ogretmen, tahtaya miifredatta yer alan belirli 6zdeslikleri ve bunlarin agilimlarini yazar. Daha sonra
agilimda yer alan ifadeleri Cebir Gosterim Karosu tizerinde bir alan ifade edecek sekilde yerlestirip buldugu
tiim alanin aslinda o 6zdesligin acilimina esit oldugunu gosterir. Oncelikle “(a+b)? 6zdesliginin a>+2ab-+b?
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acilimina esit oldugunu cebir gosterim karosu materyali ile gosterelim.” diyerek konu anlatimina baglar.
Ogretmen Sekil-4 de de goriildiigii gibi dncelikle herhangi bir a uzunlugu belirler. Burada a uzunlugunu 3
birim alir. Daha sonra 2 birim olacak sekilde bir b uzunlugu belirler. Yani (a+b) uzunlugu toplamda 5 birim
olur. (at+b)? uzunlugu 5°=25 birim olmus olur.(sekil-3) Bu 25 birimlik alana renkli lastigin birini gegirir. Daha
sonra baska bir lastigi a* alanin1 ifade eden yani 3*=9 birimlik alana gegirir. Ayni sekilde bir lastikle b*=4
alani1 belirtir. Geriye kalan alanlara bakacak olursak iki tane es alanl dikdortgen pargasi oldugu goriilecektir.
Bu dikdortgenlerden birinin bir kenar1 a kenarina denk gelirken bir kenar1 ise b kenaria denk gelmektedir.
Yani bir dikdortgenin alani a.b dir ve iki tane dikdortgen oldugundan 2.a.b alanli bir kisim oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak (a+b)? birimlik bir kisim a? lik, b? lik ve 2.a.b lik alanlardan olusmaktadir.”
seklinde ilk 6zdesligi anlatir.

Sekil 3. (a+b)* 6zdesliginin gosterimi Sekil 4. (a+b)* 6zdesliginin gosterimi

Ogretmen, “(a%-b%) acithminin (a-b).(a+b) ye esit oldugunu cebir gosterim karosuyla gosterelim.”
ifadesiyle ikinci 6zdesligi anlatmaya baslar.

“Oncelikle dgretmen, 5 birimlik bir a uzunlugu ve 3 birimlik bir b uzunlugu aldigim soyler. Bu
uzunluklardan olusan karelerin belirttigi alanlar1 sar1 ve pembe lastiklerle gosterir. (Sekil-5) (a?-b?) lik alan
16 birimlik bir alan1 ifade ettigini gosterir. Bu alan1 daha kolay hesaplayabilelim diye iist kisimda kalan
dikdortgensel alani diger alanin sag ucuna ekledigini soyler. (Sekil-5) Burada biiyiik bir dikdortgen parcasi
elde eder. Bu parcanin kisa kenari (a-b) iken uzun kenar1 ise oldugunu belirtir. Yani (a?-b?) den elde edilen
parcanin alani (a-b). (a+b) dir (Sekil-6).”

Sekil 5. (a*>-b?) 6zdesliginin gosterimi Sekil 6. (a*>-b*) 6zdesliginin gosterimi
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Ogretmen, “(a-b) 2 6zdesliginin a>-2ab+b? acithmina esit oldugunu cebir gésterim karosu ile
gosterelim.” diyerek son 6zdesligi anlatir.

“lIk &nce 5 birimlik bir a uzunlugu ve 2 birimlik bir b uzunlugu belirledik. (a-b)? ifadesi (5-2)> den 9
birim olur. Bu alan1 ifade ederken tiim alan olan a? den geriye kalan 16 birimlik alan1 ¢ikarmamiz gerekir.
Bu 16 birim karelik alan1 sekil-7°deki gibi bir b® alanina ve iki es dikdortgen parcasina ayirir. Bu
dikdortgenlerden her birinin alanini ise su sekilde buldugunu ifade eder: dikddrtgenin bir kenar uzunlugu,
kenar uzunlugu b olan karenin kenarina esit olup diger kenar1 ise (a-b) uzunluguna esittir. Buradan bir
dikdortgenin alani (a-b). b dir. 16 birim karelik alan iki es dikdortgenin alanina ve b?lik toplam alana esittir.
Tiim alandan bu alan1 ¢ikarirsak; a- [2.((a-b). b) +b?] den (a-b)? nin a2-2ab+b? agilimina esit oldugu soyler.

Sekil 7. a?-2ab+b? aciliminin gosterilmesi

Arastirma Grubu

Arastirma Istanbul ilindeki bir ortaokulun 8. Smiflarindaki 31 6grenci ve bu okulda gorev yapan 5
matematik 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Ogretmenlerin 3’1 10 yillik ve iizeri tecriibeye sahipken 2 tanesi
3 yillik ve iizeri tecriibeye sahiptir.

Verilerin toplanmasi ve analizi

Bu aragtirmada, 6grencilere ve dgretmenlere sunulan ve uygulama imkani verilen Cebir Gosterim
Karosu materyaline iliskin 6grenci ve dgretmen goriislerini almak i¢in hazirlanan yar1 yapilandirilmis form
kullanilmigtir. Formun igeriginde “Bu materyal konuyu 6grenmenizde/hatirlamanizda faydali oldu mu?”,
“Materyal ilginizi ¢ekti mi?”, “Materyalin kullamimi zor mu?”, Materyal soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda yardimecr oldu mu?”, “Materyalin en begendiniz kismi nelerdir?”, “Materyalde
zorlandigimiz kisim/anlamadigimiz kisim varsa neresiydi?”, Materyalde 6grendiginiz/tekrar ettiginiz bu
konuyu daha iyi 6grendiginize/pekistirdiginize inaniyor musunuz?”’, “Bu materyalin size faydali oldugunu
disiindigilintiz yonleri nelerdir?”, “Bu materyal size matematiksel olarak ne kazandirdi?” , “Bu materyal
matematige bakis acinizda degisiklik sagladi mi1?”, “Bu tarz bir materyali daha 6nce kullandiniz m1?”, “Bu
tarz bir materyali daha sonra kullanmak ister misiniz?”, “Diger derslerde de bu tarz uygulamalarin
yapilmasini ister misiniz?” sorulari yer almaktadir.

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yaklagimi kullanilmistir. Bu nedenle nitel veriler igin
cesitli kategoriler olusturmus frekans ve yiizde hesabi yapilarak tablo halinde sunulmustur. Bu kapsamda
elde edilen veriler incelenerek arastirma amaci dogrultusunda kategoriler olusturulmus ve goriislere ait bazi
ornekler alintilar yapilarak sunulmustur.
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Uygulama

Oncelikle 6rneklem grubundaki dgrencilerle tanigmak igin bir goriisme yapilmistir. Bu goriismede
Ogrenciler ve arastirmacilar ismen tanisarak, yapilacak uygulamadan ve Cebir Gosterim Karosu
materyalinden bahsedilmis ve materyal tanitilmigtir. Materyalin ne amagla tasarlandigi, onlara hangi konuda
yardime1 olacagi d6grencilere anlatilmistir. Materyalin genel tanitimi yapildiktan sonra materyal kullanilarak
konu anlatimi1 gergeklestirilmistir. Sinifta 6zdeslikler cebir gdsterim karosu materyali yardim ile anlatilmis
ve anlatim sonunda anlagilmayan bir yer olup olmadigi sorulmustur. Konu anlatimi sirasinda kullanilan
Cebir Gosterim Karosu 6grencilerden oldukca fazla ilgi gérmiistiir. Konu anlatimindan sonra, dgrencilerin
materyal ile ilgili goriis ve diisiincelerini almak i¢in 6grencilere yar1 yapilandirilmis form uygulanmustir. 5
matematik dgretmenine de materyal tanitilmis ve 6gretmenlerin materyal hakkindaki goriisleri yazili olarak
almmustir,

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde Ogrencilerin ve o6gretmenlerin Cebir Gosterim Karosu somut materyali ile ilgili
goriiglerinden elde edilen nitel veriler sunulmustur.

Cebir Gosterim Karosu Somut Materyalinin Kullanimina fliskin Ogrenci Goriisleri

Tablo 1: Ogrencilerin “Bu materyal konuyu dgrenmenizde/hatirlamanizda faydali oldu mu?” sorusuna verdikleri
cevaplarm dagilimi

Degiskenler f
Evet 23
Hayir 8

Tablo1’de goriildiigh gibi arastirmaya katilan 6grencilerden %74,19 u Cebir Gosterim Karosu materyalinin
konunun 6greniminde veya hatirlanmasinda faydali oldugunu belirtmis, %25,81’1 ise Cebir Gosterim Karosu
materyalinin konunun 6grenimine veya hatirlanmasina faydasi olmayacagini belirtmistir.

Tablo 2: Ogrencilerin “Materyal ilginizi ¢cekti mi?” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi

Degiskenler f
Evet 29
Hayir 2

Tablo2’de belirPresentation Padn verilere gore 6grencilerin %93,54 ii Cebir Gosterim Karosu materyalinin
ilgisini ¢ektigini soylerken, %6,46 s1 Cebir Gosterim Karosu materyalinin ilgisini gekmedigini ifade etmistir.

Tablo 3: Ogrencilerin “Materyalin kullanimi zor mu?” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi

Degiskenler f
Evet 23
Hayir 8
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Tablo3 ‘deki verilere gore 0grencilerin %74,19 u Cebir Gosterim Karosu materyalinin kullaniminin zor
oldugunu, %25,81 ise Cebir Gosterim Karosu materyalinin kullaniminin zor olmadigini belirtmistir.

Tablo 4: Ogrencilerin “Materyal soyut kavramlarin somutlastirilmasinda yardimer oldu mu?” sorusuna verdikleri
cevaplarm dagilimi

Degiskenler f
Evet 25
Hayir 6

Tablo 4’te belirtildigi gibi 6grencilerin %80,64 1i Cebir Gosterim Karosu materyalinin soyut kavramlarin
somutlastirilmasina yardimer oldugunu belirtmis, %19,36 s1 ise Cebir Gosterim Karosu materyalinin soyut
kavramlarin somutlagtirilmasina yardime1 olmadigini belirtmistir.

“Materyalin en begendiniz kismi nelerdir?” sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar su sekildedir:

Aragtirmaya katilan 6grenciler, materyalin tasarimini, akilda kaliciligi saglamasini, konuyu somut hale
getirmesini ve matematigi pratiklestirmesini begendiklerini belirtmistir.

Aragtirmaya katilan 29 6grenci soru 5’te Cebir Gosterim Karosu materyalinin begendigi kisimlarim
birer ciimle ile ifade etmis olup, 2 Ogrenci ise Cebir Gosterim Karosu materyalinin begendigi kismi
olmadigini ifade etmistir. Yani yukarida verilen bulgulara gore aragtirmaya katilan 6grencilerden %62,5 i
Cebir Gosterim Karosu materyalinin tasarimini, %25 i akilda kalicilig1 saglamasini, %8,33 i konuyu somut
hale getirmesini, %4,1 i ise matematigi pratiklestirmesini begenmistir.

“Materyalde zorlandiginiz kisim/anlamadigiiz kisim varsa neresiydi?” sorusuna 6grencilerin verdigi
cevaplar asagidaki gibidir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin bir kismi konu anlatimini anlagilir bulmadiklarini bagka bir kismi ise
materyalde kullanilan lastiklerin karmasik geldigini ifade etmistir.

Arastirmaya katilan 21 6grenci soru 6 da Cebir Gosterim Karosu materyalinin zorlandigi kisimlarini
birer ciimle ile ifade etmis olup, 18 &grenci ise Cebir Gdsterim Karosu materyalinin zorlandigi kism
olmadigini ifade etmistir. Yani yukarida verilen bulgulara gore arastirmaya katilan 6grencilerden %11,11 i
Cebir Gosterim Karosu materyalinin zorlandigir kisimlari oldugunu, %88,89 u Cebir Gosterim Karosu
materyalinin zorlandig1 kismi olmadigini ifade etmistir.

Tablo 7: “Materyalde Ogrendiginiz/tekrar ettiginiz bu konuyu daha iyi Ogrendiginize/pekistirdiginize inaniyor
musunuz?” sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplarin dagilimi

Degiskenler f
Evet 22
Hayir 9

Tablo7 de verilen verilere gore 6grencilerin, %70,96 s1 bu konuyu Cebir Gosterim Karosu materyali ile
daha iyi 6grendigini, %29,04 ii ise Cebir Gosterim Karosu materyali ile daha iyi 6grenmedigini ifade etmistir.

“Bu materyalin size faydali oldugunu disiindiigiiniiz yonleri nelerdir?” sorusuna dgrencilerin verdigi
cevaplar asagidaki gibidir:

Ogrenciler, materyalin kendilerine faydali olan yonlerini genel olarak su ifadelerle belirtmislerdir:
“Konuyu zihnimde canlandirarak pekistirmemde yardimci oldu. Konuyu daha iyi kavramami sagladi.
Konuyu pratik bir sekilde anlamami sagladi. Konuyu tekrar etmemi sagladi. Her yonii. Konular kagit
iizerinde degil somut kavramlarla daha iyi anlasildi. Materyal sayesinde daha ¢ok aklimda kaldi. Pek faydal
olmadi. Konunun mantigin1 anlamama yardimei oldu. Lastiklerle sekillerin yapilip daha ¢abuk kavranmasini
sagladi.”
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Arastirmaya katilan 29 6grenci soru 8 de Cebir Gosterim Karosu materyalinin kendilerine faydasini
birer climle ile ifade etmis olup, 6 6grenci ise Cebir Gosterim Karosu materyalinin kendisine faydali
olmadigini ifade etmistir. Yani yukarida verilen bulgulara gore arastirmaya katilan 6grencilerden %79,32 si
Cebir Gosterim Karosu materyalinin konuyu kavrattigin1 ve akilda daha kalic1 hale getirdigini i¢in faydali
oldugunu diisiiniirken, %20,68 i materyalin kendilerine faydas: olmadigin belirtmistir.

“Bu materyal size matematiksel olarak ne kazandirdi?” sorusuna dgrencilerin verdigi cevaplar asagidaki
gibidir:

Aragtirmaya katilan 6grenciler, materyalin kendilerine matematiksel olarak pratiklik ve gorsel hafiza
kazandirdigini ifade etmistir.

Arastirmaya katilan 12 6grenci soru 9 da Cebir Gosterim Karosu materyalinin kendilerine matematiksel
olarak faydalarmi birer ciimle ile ifade etmis olup, 8 6grenci ise Cebir Gosterim Karosu materyalinin
kendisine matematiksel olarak faydali olmadiginmi ifade etmistir. Yani yukarida verilen bulgulara gore
aragtirmaya katilan ogrencilerden %33,34 ii Cebir Gosterim Karosu materyalinin matematiksel acgidan
kendilerine faydali oldugunu disiiniirken, 66,66’s1 matematiksel olarak faydali olmadigini ifade etmistir.

Tablo 10: Ogrencilerin “Bu materyal matematige bakis aginizda degisiklik sagladi m?” sorusuna verdikleri cevaplarin
dagilimi

Degiskenler f
Evet 11
Hayir 20

Tablo10’ da goriildiigli gibi 6grencilerin %64,51 i matematige bakis agilarinda bir degisiklik olmadigim
sOylerken, %35,49 u matematige bakis agilarin1 degistirdigini belirtmistir.

Tablo 11: Ogrencilerin “Bu tarz bir materyali daha énce kullandiniz mi?” sorusuna verdikleri cevaplarm dagilimi

Degiskenler f
Evet 4
Hayir 27

Tablo11’ de verilenlere gore 6grencilerin %87,09 u bu tarz bir materyali daha 6nce kullanmadigini ifade
ederken, %12,91 i daha 6nce bu tarz bir materyal kullandigin1 belirtmistir.

Tablo 12: Ogrencilerin “Bu tarz bir materyali daha sonra kullanmak ister misiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarin
dagilim

Degiskenler f
Evet 19
Hayir 12

Tablo12’ye gore dgrencilerin %61,29 u bu tarz bir materyali daha sonra kullanmak istedigini sdylerken,
%38,71 1 Cebir Gosterim Karosu benzeri bir materyali daha sonra kullanmak istemedigini belirtmistir.
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Tablo 13: Ogrencilerin “Diger derslerde de bu tarz uygulamalarin yapilmasim ister misiniz?” sorusuna verdikleri
cevaplarin dagilimi

Degiskenler f
Evet 27
Hayir 4

Tablo13’e gore 6grencilerin %87,09 u diger derslerde bu tarz uygulamalarin yapilmasini isterken, %12,91 i
diger derslerde bu tarz uygulamalarin yapilmasini istememistir.

Cebir Gosterim Karosu Somut Materyalinin Kullanimina fliskin Ogretmen Gériisleri

Arastirmaya katilan 5 6gretmene materyalle ilgili goriisleri sorulmustur. Ogretmen 5 ve 6gretmen 2, 3
yillik mesleki tecriibeye sahip 6gretmenlerdir. Diger dgretmenler ise 5 y1l ve tizeri mesleki tecriibeye sahiptir.
Ogretmenlerin materyale iligkin goriisleri asagida sunulmustur.

Ogrt 1 ve 2: Materyalin konuyu gorsellestirmesi ve somutlastirmasi acisindan faydali oldugunu
belirtmis, materyali 6grenciler birebir kullandiklarinda daha faydali olacagini ve materyalin kullanilabilir
oldugunu sdylemislerdir.

Ogrt 3 ve 4: Materyalin gelistirilmesi gerektigini konunun somutlastirilmasinda yardimei oldugunu
ancak bazi 6grencilerin derse katilimimi arttirmadigini sdylemislerdir. Bunun sebebi de dgrencilerin konuya
yeterince hakim olmasindan dolay1 ilgisiz kalmalarindan kaynaklanmustir.

Ogrt 5: Materyalin daha biiyiik olmas1 gerektigini ve gelistirilmesi gerektigini savunmustur. Ciinkii
siifta arka tarafta oturan 6grencilerin materyali gormekte sikint1 ¢ektigi gdzlemlenmistir.

Ogretmenlerden biiyiik cogunlugu materyali faydal ve kullanilabilir olarak degerlendirirken 1 6gretmen
materyal kullaniminin konu anlattimin1 daha karisik bir hale getirdigini savunmustur. Materyalin
gelistirilebilir yonii olarak boyutunu biiyiilterek ve daha fazla uygulamaya yer vererek konu anlatiminin
yapilmasi gerektigi yoniindedir. Ogrencileri ezbercilikten kurtaran konu anlatimi ve grencilerin kendilerinin
de kullanabildigi bir materyal olmas1 6gretmenlerin begenisini toplamustir.

Sonug ve Tartisma

Geleneksel  egitim  yontemlerinde  matematik, Ogretme-uygulama  ekseni  ¢ergevesinde
bicimlendirilmistir. Bu tip egitim siire¢lerinde, egitim ortamu belirleyici bir rol oynar ve dnceden belirlenmis
tek dogru cevabi olan sorularin ¢oéziimleri bulunmaya galisilir. Kisaca 6grenciler kapali ve dar bir ortam
ierisine sikistirilirlar. Ogretim materyalleri destekli egitim siiregleri ise dgrencilere agik ve arastirici
ortamlar hazirlar, serbest ¢calisma imkan1 saglar (Noss ve Baki, 1996; Arslan, 2003; Tabuk, 2003; Bedir,
2005; Giiven ve Karatag, 2005; Birgin ve Tutak, 2006; Inan, 2006; Baki vd., 2007; Giirbiiz, 2007).
Aragtirmamizda soyut kavramlarin yeterince 6n planda oldugu bir konu olan cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler
ile ilgili gelistirilen cebir gosterim karosu materyalinin kullamilabilirligi arastinlmistir. Arastirmada
materyale iliskin ayr1 ayr1 6gretmen ve 6grenci goriisleri incelenmistir.

Ogrencilerin biiyiilk ¢ogunlugu materyali, konunun 6greniminde faydali bulmustur. Materyalin
kullaniminda herhangi bir zorluk yasamadiklarini belirtmiglerdir. Materyal sayesinde konuyu daha iyi
ogrendigini veya pekistirdigini, kendilerine faydali oldugunu, matematige bakis agisinda degisiklige sebep
oldugunu ve materyali daha sonra da kullanmak istediklerini belirtmiglerdir.

Ogrenciler geleneksel yontemlerle, tahtaya baglh kalinarak gecirilen dersleri sikict bulmakta ve bu
sebeple dersleri yeterli ilgi ile dinlememektedir. Bu durum 6grencilerin anlatilanlar1 anlamasinda ve kalici
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ogrenme gerceklestirmesinde engel teskil etmektedir. Ogrencilerde daha kalic1 6grenme ve ilgili bir tutum
olusturmak i¢in ders ortamlar1 ¢esitli materyaller zenginlestirilmelidir.

Cebir Gosterim Karosu materyali ile islenen dersi 6grencilerin gekici bulmasi Cebir Gosterim Karosu
materyalinin istenilen hedefe ulagtigin1 gosterir niteliktedir. Derslerde materyal kullanmak, 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastirir. Dolayisiyla 6gretmen derste hangi yontem ve teknigi kullanirsa kullansin,
mutlaka materyallerden yararlanmali ve derslerini bu arag-gereclerle desteklemelidir. Bilim ve teknolojideki
degismeler ve gelismeler sonucunda, egitimde daha nitelikli 6grenciler yetismesi beklenmekte ve bu
nitelikteki 6grencilerin yetismesi i¢in ise egitimcilerin 6grenme ortamlarin1 daha etkili hale getirmesi
gerekmektedir. Etkili egitim ortami olusturmak igin de materyallerden yararlanmak kaginilmazdir. Artik
egitimde 6grencilerin bilgiyi tek bir kaynaktan alma ve ezberleme yerine; bilgiye ulasma yollarini bilen,
bilgiyi kullanabilen ve karsilastigi sorunlarda bilgiyi kullanarak sorunlara ¢6ziim yolu arayan bireylerin
yetistirilmesi amaglanmaktadir (Kazu ve Yesilyurt, 2008).

Aragtirmamiza katilan 6gretmenlerden biiyiikk ¢ogunlugu materyali faydali ve kullanilabilir olarak
degerlendirmektedir. Ogretmenlerin etkin bir materyalden bekledikleri dénemli ozelliklerden bazilari
sunlardir; 6grencilerin 6grenmelerini ve uygulamalarin1 kontrol etmesi, kullaniminin rahat ve elverisli
olmasi, uygulama imkani saglamasi, kendi basina konunun anlasilmasinda yeterli olmas1 ve kolay anlasilir
bir sisteminin olmas1. Ogrenciler i¢in kullanilabilir bir materyal tasarlanmak istenildiginde verilen 6zelliklere
dikkat edilmelidir. Bu 6zelliklerden de anlasildigi gibi 6grencilerin materyalden bekledigi, materyal ile bas
basa kaldiklarinda 6grenme ve uygulama ortamini yakalayabilmektir. Bu 6zellikleri tagiyan materyaller
ogrenciler tarafindan kullanilmak istenmekte ve 6grencilerin konulara hatta matematik dersine olan ilgisini
arttirmaktadir. Kutluca ve Akin, 2013 c¢alismalarinda benzer olarak dgretmenlerin ve 6gretmen adaylariin
matematik derslerinde materyal kullanmalarinin faydal bulgularina ulagmistir. Aragtirmamizda materyal
kullanmay1 konuyu daha karmasik hale getirdigi gerekcesiyle gerekli bulmayan &gretmenimiz
bulunmaktadir. Materyal kullanmanin 6zellikle matematik dersinde somutlastirmaya yardimct oldugu ve
miimkiin olduk¢a her konuda kullanilmas1 gerekliligine Ggretmenin inanmamasi veya bilmemesi,
Ogretmenlerin ¢esitli sebeplerle materyal kullanmaktan kagindigina isaret eden pek cok calismada da
bulunmaktadir (Cekirdek¢i ve Toptas, 2011; Dindar ve Yaman, 2003; Kurtdede, 2008).

Aragtirmada elde edilen sonuglarin, Sahin ve Simsek’in (1999) ve birgok aragtirmacinin (Bruner, 1966,
2006; Dienes ve Golding, 1971; Piaget, 1971; Skemp, 1987) da belirtmis oldugu “Ogretmenlerin etkin ve
etkilesimli 6grenme ortamlarini tasarlamalarinda, 6gretim teknolojileri ilkelerine uygun olarak hazirlanmis
egitim materyallerinin kullanim1” hakkinda 6nem arz eden goriisler ile de paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmamizda uyguladigimiz yar1 yapilandirilmig Gorlis Formu ile elde ettigimiz 6grenci goriisleri
Cebir Gosterim Karosu materyalinin kullanilabilir bir materyal oldugunu agik¢a gdstermektedir. Ayni
zamanda, cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusunun 6gretiminde ve pekistirilmesinde 6grencilere fayda
sagladig1 da goriilmektedir. Calisma daha genis imkanlar altinda tekrarlanabilir. Ornegin, bir siif ortaminda
her 6grenci i¢in bir cebir gosterim karosu temin edilerek Ggrencilerin materyali daha bireysel sekilde
kullanmalar1 ve uygulama yapmalari saglanabilir. Yahut ¢aligma siireci daha uzun tutulup, 6grencilere Cebir
Gosterim Karosu ile uygulama yapma firsati saglanabilir. Hatta 6zgiin olarak tasarlanan bu materyalden yola
cikilarak kendilerinin de bdyle materyaller tasarlayabilecegi yoniinde 6grenciler desteklenebilir.
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