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Bartin Yéresinde iklim Tipi Degisikligine Yénelik Bir Degerlendirme
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! Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 74100, BARTIN

Oz

Iklim degisikligi son zamanlarda diinyanin giindeminde olan énemli bir sorundur. iklim degisikliginin boyutlar1
kiiresel, bolgesel ve yerel Olcekte sel, kuraklik, kitlik, yagis ve sicaklik uc¢ degerleri seklinde farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu ¢alismada, son elli yillik siire esas alinarak, Bartin-Tiirkiye yerelinde iklim tipi degisimi
arastirilmistir. Bartin sehir merkezinde son yirmi yilda ii¢ bilyiik taskin meydana gelmistir. Caligma alan1 olarak
Bartin’in segilmesinde bu durum etkili olmustur. Meteoroloji Genel Miidiirligii’niin sicaklik ve yagis verileri
kullanilarak 1965-2014 arasindaki donemde, Thornthwaite yontemine gore iklim tipi degisikligi olup olmadig1
arasgtirilmistir. Ortaya ¢ikan sonug, bazi indis degerlerinde degisimler olmasina ragmen, yerel 6lgekte iklim tipi
degisikligi olmadig1 yoniindedir. Bununla birlikte son yirmi yillik donemde yillik ortalama sicaklik 1.23 °C, yaz
aylar1 ortalama sicakligi ise 2.06 °C artmustir. Yillik ortalama yagis miktar1 da ayn1 donem iginde 52.95 mm artis
gostermistir. Bu siire i¢cinde yaz aylarinda diisen ortalama yagis miktarinda da 26.61 mm artis gerceklesmistir.
Ozellikle yagis ortalamalarindaki bu degisimlerin, Bartin’da son yirmi yilda meydana gelen taskinlarin
nedenlerinden biri olabilecegi degerlendirilmektedir. Sicaklik ve yagis ortalamalarinda meydana gelen artislarin,
ilerleyen yillarda yerel sorunlar olusturabilecegi ongdriillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tklim tipi degisikligi, Bartin, Thornthwaite yontemi, sicaklik, yagis.

A Review of Climate Type Variability from Bartin Region

Abstract

Climate change is a major problem in the world’s agenda recently. The consequences of climate change can vary
on global, regional and local scales in the form of flood, drought, poverty, precipitation and temperature
extremes. In this study, climate type change in Bartin-Turkey region was analyzed based on the last fifty years of
data. There have been three major floods in Bartin city center over the last two decades. This is the case with the
preference of Bartin for the study area. According to Thornthwaite method between 1965-2014 period, it was
determined whether there had been climate type change by analyzing temperature and precipitation data obtained
from the General Directorate of Meteorology. Although there have been alterations in some indices, there was no
definite climate type change at the local level. However, in the last two decades the average annual temperature
has increased by 1.23 °C, while the average summer temperature has increased by 2.06 °C. Annual average
precipitation has also increased by 52.95 mm over the same period. During this period, the average amount of
rainfall that has ceased in the summer months, has also increased by 26.61 mm. It is estimated that these changes
in the average rainfall would have been one of the causes of floods in Bartin City center over the last two
decades. It is anticipated that the increase in the average temperature and precipitation may cause local problems
in the subsequent years.
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1. Giris

Son yillarda gevre ve dogayla ilgili en fazla giindemde olan konularin basinda kiiresel isinma ve iklim
degisikligi gelmektedir. Konuyla ilgilenen bir¢ok uzman bir yandan mevcut verileri degerlendirerek yerel,
bolgesel ve kiiresel olgekte iklim degisikligi olup olmadigini ortaya koyarken, diger taraftan mevcut durumu
yorumlayarak gelecek yillar icin iklim degisikligi noktasinda modeller ve Ongdriiler sunmaya devam
etmektedir. Bu ¢aligmalar neticesinde elde edilen sonuclar, baz1 gostergeler ve ortaya konan analizler, dogrudan
ya da dolayl sekilde iklim degisikliginin ¢ok ciddi boyutlarda oldugu endisesini hakli ¢ikarmaktadir (Coumou
ve Rahmstorf 2012, Sisco vd. 2017).

Diinyada 6zellikle son 50 yillik donemde bolgesel ve kiiresel diizeyde asir1 ve diizensiz iklim olaylari, su rejimi
degisiklikleri, kiiresel 1sinma, kuraklik gibi iklim ile dogrudan ve dolayl ilgisi olan olaylar incelendiginde;
bilim insanlar1 birgok konuda akillarda soru isaretleri birakan sonuglara ulasmislardir. Ornegin Haddeland vd.
(2013) diinya genelinde bir¢ok nehrin akim oraninda, 1971-2000 yillar1 arasinda % 5 oraninda azalma oldugunu
bildirmektedir. Diger taraftan Iber yarimadasinda 287 havza genelinde yapilan arastirma sonuglarina gére, son
bes yilda hidrolojik kurakligin arttig1 ifade edilmektedir (Vicente-Serrano vd. 2014). Cin’in kuzeybatisinda son
50 yillik donemde yagis ve sicaklik degerlerinin keskin bir artig gosterdigi, 1987 yilindan itibaren yagis
normalinde degisimlerin, 1997 yilindan itibaren ise sicaklik degerlerinde keskin artislarin basladigt
bildirilmektedir (Chen vd. 2015). Benzer ekstrem olaylar baska arastirmacilar tarafindan da rapor edilmektedir
(Raleigh ve Jordan 2010, Coumou ve Rahmstorf 2012).

Iklim yeryiiziiniin bir noktasindaki atmosferin ortalama halini karakterize eden meteorolojik olaylarin
biitiiniidiir (Ozyuvaci 1999). Iklim degisikligi, iklim kosullarindaki kiiresel ve énemli yerel etkileri bulunan
degisikliklerdir (Tiirkes 2010). Nitekim Fischer ve Knutti (2015) iklim degisikliginin yalnizca ortalama iklim
degerlerinde olusan farkliliklar1 igermedigini, beraberinde ekstrem hava olaylarinin da bu kategoride oldugunu
belirtmektedir. Bu noktada iklimsel degiskenlik seklinde adlandirilan bir kavramdan da s6z edilmektedir.
Tirkes (2010) iklimsel degigkenligi, tiim zaman Olgeginde iklimin ortalama durumunda ve ug¢ olaylarin
olusumundaki istatistiksel degisimler seklinde ifade etmektedir. Ozyuvaci (1999) her yerin kendine 6zgii iklimi
(iklim tipi) oldugunu ve klimatolojide farkli tiplerin belli oranda benzerlik gosterenlerinin bir araya getirilip
biiyiikk iklim gruplarint olusturdugunu belirtmektedir. Bu ¢aligmada, Bartin’in iklim tipi 1965-2014 yillari
arasinda detaylandirilmig ve degisim durumu arastirilmistir.

Tiirkiye’nin Bati Karadeniz bdlgesinde yer alan Bartin, iki biiyiik irmagin sehir merkezinde birlestigi bir
konumdadir. Bu durum rekreasyonel ve turizm odakli bazi avantajlar saglarken, taskin olasiligi gibi
dezavantajlar da meydana getirebilmektedir. Nitekim 1998,1999 ve 2009 yillarinda Bartin’da ciddi tasgkin
olaylar1 gergeklesmistir. Siiphesiz tagkin olusumunda havza, topografya ve drenaj kosullart gibi etkili birgok
etmen vardir. Iklim dgesi bu etmenlerden sadece birisidir. Ancak sel ve taskin olusumunda iklim 6gesinin kisa
ve uzun vadeli etkileri olabilmektedir (Ward vd. 2008, Dawson vd. 2009). Bu durumda iklim tipinin
degiskenligi, sel ve tagkin olaylarini degerlendirmede gz oOniinde bulundurulmalidir. Bu noktadan hareket
edilerek son 50 yillik dénemde yerel Slgekte Bartin’da iklim tipi degisikligi olup olmadigi, bu konuda en fazla
tercih edilen iki yontemden (Unal vd. 2003) biri olan Thornthwaite yontemi (Thornthwaite, 1948) kullanilarak
ortaya konmustur.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada 1965-2014 yillar1 arasindaki 50 yillik donem igersinde Bartin Meteoroloji Miidiirliigii tarafindan
kaydedilen sicaklik ve yagis 6l¢iim verileri degerlendirilerek, Bartin i¢in beser yillik (1965-1969, 1970-1974,
1975-1979, 1980-1984, 1985-1989, 1990-1994, 1995-1999, 2000-2004, 2005-2009, 2010-2014) donemler
halinde analizler yapilmistir. Aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama yagis, yaz aylarina ait ortalama sicaklik ve
yaz aylarina ait ortalama yagis degerlerinin, arastirma donemindeki degisimleri ve Thornthwaite ydntemine
gore (Ozyuvact 1999, Tiirkes 2010) buharlasma miktar1, su acig1, yagis etkenligi indisi, kuraklik indisi ve
sicaklik rejimi indisi degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Thornthwaite yOntemine gore
degerlendirilerek iklim tipinde degisiklik olup olmadig: ortaya konulmustur.

3. Bulgular ve Tartigma
Sicaklik Ortalamalari

Bartin’da 1965-2014 yillar1 arasinda ortalama yillik sicaklik degeri 12.740C olarak belirlenmistir. Bes yillik
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donemler seklinde zamana bagli degisimler analiz edildiginde, 2000 yili sonrasindaki ortalama sicaklik
degerlerinin, son 50 yilin ortalama degerlerinin {izerinde yer aldigi anlagilmaktadir (Sekil 1).

2010-14
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1995-99
1990-94
1985-89
1980-84
1975-79
1970-74
1965-69

11,50 12,00 12,50 13,00 13,50
Ortalama Sicaklik Degerleri (o C)
Sekil 1. Bartin’da 1965-2014 donemi ortalama sicaklik degerleri.

Beser Yilhik Doénemler

Yaz aylart sicakligina bakildiginda, ortalama degerin 21.190C oldugu goriilmektedir. 1995 yilindan sonraki
donemler, bu ortalama degerin iizerinde seyretmektedir. 1980°den itibaren ise yaz aylar1 ortalama sicaklik
degerlerinin 5 yillik donemler halinde siirekli artis gosterdigi goze carpmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Bartin’da 1965-2014 dénemi yaz aylar1 ortalama sicaklik degerler.

Beser Yillik Donemler

Daha detayli sekilde, yil ekseninde degerlendirme yapildiginda; son elli yilda, yillik ortalama sicaklik degeri en
yiiksek olan 10 yilin 7’sinin 2000’den sonraki donemde oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik degeri
en diisiik olan 10 yilin ise sadece biri 2000°den sonraki déonemde yer almaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Bartin’da 1965-2014 déneminde ug sicaklik goriilen yillar.
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Yagis Ortalamalari

1965-2014 yillar1 arasinda Bartin’a diisen ortalama yillik yagis miktar1 1039.73 mm olarak kaydedilmistir. Bes
yillik donemler halinde zamansal degisimler analiz edildiginde, 2000 yilindan sonraki donemde diisen ortalama
yagis miktarinin arttig1 goriilmektedir. (Sekil 4).
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Sekil 4. Bartin’da 1965-2014 arasindaki 50 yillik donemde ortalama yagis degerleri.

Bartin i¢in 6zellikle sel ve taskin riski olusturmasi bakimmdan 6nemli olan yaz donemi yagislarinin 1965-2014
arasindaki 50 yillik ortalamasi 81.18 mm olarak belirlenmistir. Ancak 6zellikle 2000°den sonraki donemde bu
ortalamanin 111.84 mm seviyesine ¢iktig1 belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Bartin’da 1965-2014 arasindaki 50 yillik donemde yaz aylari ortalama yagis degerleri.

Buharlagsma, Su Acigi ve Yiizeysel Akis Ortalamalari

Thornthwaite yontemine gore Bartin’in 1965-2014 yillar1 arasindaki buharlasma, su acig1 ve yiizeysel akis
ortalamalar1 belirlenmistir. Periyodik olarak buharlagsma miktarlari arasinda dikkat ¢ekici diizeyde degisimler
goriilmemektedir. Buna karsin, su aci1g1 ¢ok degiskenlik gostermektedir. 1995-1999 arasinda su acig1 ¢cok diisiik
diizeyde gerceklesirken; 2005-2009 arasinda ise, ilgili elli yillik dénemdeki en yiiksek orana ulagmstir. Ote
yandan yiizeysel akis degerleri istikrarli bir seyir gostermektedir. 1975-79 dénemi en az, 2005-2009 dénemi en
fazla yiizeysel akis olan donemlerdir (Tablo 1).
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Tablo 1. 1965-2014 arasinda Bartin’da donemsel buharlagma, su ag1g1 ve yiizeysel akis degerleri

Donem Buharlasma (mm) Su Acig1 (mm) Yiizeysel Akis (mm)
1965-1969 710.83 199.54 467.26
1970-1974 687.91 180.91 503.72
1975-1979 693.68 129.51 282.39
1980-1984 659.11 94.89 419.96
1985-1989 673.51 165.17 399.40
1990-1994 679.85 143.91 348.35
1995-1999 653.33 9.24 487.50
2000-2004 699.96 87.66 452.16
2005-2009 707.58 225.31 514.24
2010-2014 694.56 138.95 440.09

Iklim Tipinin Belirlenmesi
Thornthwaite yontemine gore iklim tipinin belirlenmesinde kullanilan dort indis degeri olan yagis etkenligi,
sicaklik etkenligi, kuraklik ve yillik potansiyel evapotranspirasyonun (PE) ii¢ yaz ayma ait PE toplamina orant

indis degerleri belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Bartin’da 1965-2014 yillar1 arasinda iklim tipinin belirlenmesinde kullanilan indis degerleri.

Dénem YEi* SEj** K YPEYATO] ****
1965-1969 49.00 710.83 28.07 50.23
1970-1974 57.54 687.91 26.29 51.20
1975-1979 29.54 693.68 18.67 49.50
1980-1984 55.18 659.11 14.40 49.46
1985-1989 44.64 673.51 24.52 52.05
1990-1994 38.59 679.85 21.16 52.30
1995-1999 73.98 653.33 1.41 52.77
2000-2004 57.27 699.96 12.52 52.26
2005-2009 53.76 707.58 31.84 52.34
2010-2014 51.56 694.56 20.00 52.65

* Yagis Etkenligi Indisi, ** Sicaklik Etkenligi Indisi, *** Kuraklik Indisi, **** Y1llik Potansiyel Evapotranspirasyonun Yaz Aylari
Toplamina Oran1 indisi.

Thornthwaite yontemine gore yagis etkenligi, sicaklik etkenligi, kuraklik ve yillik PE degerinin, yaz aylari PE
degerleri toplamina orani indisi gibi dort deger ¢alisma dénemi i¢in belirlenmis ve etiket degerleri Tablo 3’te

gosterilmistir.

Tablo 3. Bartin’in 1965-2014 yillar1 arasinda beser yillik donemler halinde iklim tipleri.

Donemler

1965-69 1970-74 1975-79 1980-84 1985-89 1990-94 1995-99 2000-04 2005-09 2010-14
iklim
TI;)I B2B1sh4 B2B1sb4 B1B1sb4 B2B1rb4 B2B1sh3 B1B1sb3 B3B1rb3 B2B1rb3 B2B1sh3 B2B1sb3

Thornthwaite yontemine gore yagis etkenligi indisi esas alindiginda Bartin’da 1965-69, 1970-74, 1980-84,
1985-89, 2000-04, 2005-09 ve 2010-14 dénemleri nemli “B2” iklim tipi kategorisinde yer almaktadir. 1975-79
ve 1990-94 donemleri nemli “B1” ve 1995-99 periyodu nemli “B3” kategorilerinde yer almaktadir. Sicaklik
etkenligi indisi esas alindiginda biitiin donemler “B1” mezotermal (orta sicaklikta) iklim tipi kategorisinde
bulunmaktadir. Kuraklik indisine gére 1980-84, 1995-99 ve 2000-04 donemleri “r” su agig1 yok veya pek az
kategorisinde yer alirken; diger dénemlerin tamami “s” yazin orta derecede su agig1 kategorisinde yer almustir.
Yillik PE {i¢ yaz ayma (Haziran-Temmuz-Agustos) ait PE degerleri toplamina orani indisine gére 1965-1984
arasinda yer alan tim donemler “b4”; 1985-2014 arasinda yer alan donemler ise “b3” okyanusal iklim etkisine
yakin kosullar kategorisindedir. Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi sonrasinda 1965-2014 arasindaki

donemde beser yillik donemler halinde Thornthwaite yontemine gdore Bartin’in iklim tipleri yer almaktadir
(Tablo 3).
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4. Sonug ve Degerlendirme

Yagis etkenlik indisine gore Bartin’da iklim tipleri nemli iklim sinifindadir ve ¢aligma dénemi i¢inde herhangi
bir degisiklik olmamustir. Yillik buharlagsma esas alinarak yapilan sicaklik indisi degerlendirmesine gore ¢aligma
donemi olan 1965-2014 arasindaki 50 yillik donemde oldukga istikrarli bir sekilde mezotermal iklim tipi
gostermektedir. Yagigh iklimler i¢in yapilan kuraklik indisi siniflamasinda, Bartin’da genelde yaz periyodunda
su acig1 oldugu goriilmektedir. Sadece li¢ donem i¢in su ac¢iginin olmadigi ya da pek az oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle 2005-2009 aras1 donemde 31.84 indis degeri son 50 yillik dénemin en yiiksegi olarak dikkat
¢ekmistir. Bu deger 33.30 olan ¢ok kuvvetli su agig1 sinir degerine de olduk¢a yaklagsmistir. Thornthwaite
yonteminde iklim tipinin karasallagsma egilimi gosterip gostermedigi yaz aylari toplam buharlagsma miktar ile
yillik toplam buharlagsma miktar1 arasindaki oranla ortaya konulmaktadir. Bu noktada, g¢alisma donemi
tamamiyla okyanusal iklim etkisine yakin kosullar anlami tasiyan “b” kategorisinde yer almistir. Ancak 1965-
1984 arasinda Bartin “b4” kategorisinde yer alirken, 1985°ten sonraki 30 yillik donemde “b3” kategorisinde yer
almistir. Her iki etiketlendirme de okyanusal iklim etkisine yakin kosullar sinifinda yer alsa da; “b3” etiketi
Bartin’in karasalliga biraz daha yakinlastig1 sonucunu ortaya koymaktadir.

Sicakligin beser yillik donemler halinde gosterdigi degigkenlik incelendiginde, Bartin icin dikkat ¢ekici bir
sonu¢ ortaya ¢ikmaktadir. Ortalama sicaklik degerleri 1990-94 doneminden bu yana istikrarli bir sekilde
yiikselmektedir. 1990-94 aralifinda 12.15 °C olan yillik ortalama sicaklik, 1995-99 araliginda 12.66 °C
olmustur. 2000-04 doneminde ortalama 0.2 °C artarak 12.86 olurken, 2005-09 arasinda 13.21 °C, 2010-14
arasinda ise 13.380C olarak gerceklesmistir. Boylelikle 1990-94 ile 2010-14 arasindaki 20 yil iginde donemsel
anlamda Bartin’da yillik ortalama sicaklik 1.23 °C artmustir. Diinya 6lgeginde 1900 yilindan bu yana yillik
ortalama sicakligin 0.8 °C arttig1 g6z oniine alindiginda (Hansen vd. 2006), Bartin i¢in ortalamanin {izerinde ug
bir durum s6z konusudur. Genel olarak su a¢igmin goriildiigii yaz dénemi (Haziran-Temmuz-Agustos) i¢in de
benzer durum séz konusudur. 1980-84 doneminden itibaren, 1985-89 dénemi istisna sayilirsa yaz aylari
ortalama sicaklig siirekli artig gostermistir. 2010-2014 doneminde 22.42 °C olan ortalama yaz aylari sicakligt
otuz yil dncesine oranla 2.06 °C’lik bir artis kaydetmistir. Turoglu (2014), ¢ok benzer sonuglar1 Bartin Cay1
havzasi i¢in ortaya koymus ve iklim elemanlarinda dikkat ¢ekici degisimler saptamistir. Dikkat ¢eken bir diger
sonug, calisma donemi iginde yillik ortalama sicakligin en yiiksek oldugu 10 yilin yedisinin son 15 yillik
donemde yani 2000 yilindan sonra olmasidir. Lindner vd. (2010) kiiresel 6lgekte 1880°den bu yana en sicak 12
yilin 1990-2005 arasinda kaydedildigini belirtmektedir. Kiiresel ve yerel 6l¢ekte olugsan bu degisimler acil ve
etkili 6nlemlerin bir an evvel alinmasini gerektirmektedir.

1995-99 doneminden sonra diisen yillik ortalama yagis miktariin 50 yillik yagis ortalamasinin {izerinde oldugu
goriilmektedir. Bu durum yaz aylarinda diisen ortalama yagis miktari i¢in de gecerlidir. Bartin i¢in 1965-2014
arasindaki ortalama deger 81.18 mm iken, 1995-2014 arasinda yaz aylar1 ortalamasi 26.61 mm artisla 107.79
mm olmustur. Yaz doneminde yagis miktarinin artmasina karsin, su agiginin da olmasi, bu dénemde Bartin’da
yiizeysel akis ile ani ve siddetli yagislarin arttigimin gostergesidir. Trenberth (2011) atmosferin su tutma
kapasitesinin her 10C’lik sicaklik artisinda % 7 oraninda arttigin1 ve bu durumun daha yogun sekilde ani
yagislar tirettigini belirtmektedir. Nitekim Bartin’da 1998, 1999 ve 2009 yillarinda ani yagiglarin olusturdugu
ciddi anlamda zarar verici tagkinlar gerceklesmistir. Bartin’da yapilan bir ¢alismada Eyliil 2007- Eyliil 2009
arasinda iki yilda meydana gelen toplam yiizeysel akis miktariin yamag¢ uzunluguna bagli olarak % 35-40
arasindaki kisminin sadece Temmuz 2008’de bir ay i¢inde olustugu belirlenmistir (Sensoy 2010). Turoglu
(2014) Bartin Cay1 havzasinda yillik yagis miktarmin son dénemlerde arttigini fakat asil sorunun yil igindeki
yagis dagilimimin ve yagis rejiminin degismesi oldugunu vurgulamaktadir.

Calisma sonucunda Thornthwaite yontemine gore Bartin yerelinde iklim tipi degisikligi olduguna dair bir
bulguya ulasilmamistir. Ancak Bartin ve Bartin Cay1 havzasinda Sensoy (2010) ve Turoglu (2014) sicaklik,
yagis ve yiizeysel akis anlaminda ekstrem (ug) bazi degisimler oldugunu belirtmektedir. Fischer ve Knutti’ye
(2015) gore ug olaylarin yaygilasmasi iklim degisikligi olarak adlandirilmaktadir. Bu noktadan degerlendirme
yapildiginda, sicaklik ve yagis verilerindeki degisimlerin, iklim degisikligi noktasinda oniimiizdeki yillar igin
ciddi riskleri beraberinde tagidig1 dngériillmektedir.
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