Optimum Ekonomi ve Yonetim Bilimleri Dergisi, 2019, 6(1), 17-32

Optimum Journal of Economics and Management Sciences, 2019, 6(1), 17-32

Tiirkiye’de Petrol Fiyatlarindan Enflasyona Asimetrik ve Dogrusal
Olmayan Gegiskenlik

Erkan OZATA"
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Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin 6nemli ekonomik sonuglari oldugundan akademisyenler ve politika
yapicilar tarafindan sikca arastirtlan konularin basinda gelmektedir. Petrol fiyatlarindaki artislar petrol ihra¢ eden
iilkeler icin iyi olsa da, Tiirkiye gibi Petrol yoksunu ve enerji ihtiyacinin biiyiik boliimiinii petrol ithal ederek
karsilayan iilkeler icin kotiidiir. Bu alandaki kapsamli aragtirmalar, kiiresel ham petrol fiyatlarinin yerel enflasyon
iizerindeki etkisinin ¢ok net olmadigini gostermektedir. Bu calismada Genisletilmis Phillips egrisi yaklagimina
dayanarak, dogrusal ve dogrusal olmayan ARDL yontemleriyle diinya petrol fiyatlarindaki degisimlerin Tiirkiye’de
tiiketici ve iretici fiyatlar1 {izerindeki asimetrik etkisi incelenmektedir. Elde edilen sonuglara gore petrol fiyatlarindaki
dalgalanmalarin tiiketici ve {retici fiyatlar1 iizerindeki etkisi uzun donemde asimetrikken, kisa donemde ise
simetriktir. Diinya petrol fiyatlarindaki %100’liik bir artis sonucunda yurtigi tiiketici fiyat endeksi (CPI) %13,05
iretici fiyat endeksi (PPI) %14,7 artarken, petrol fiyatlarindaki %100°liik bir azalig tiiketici fiyat endeksini %11,27,
iiretici fiyat endeksini %7,24 azaltmaktadur.
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Asymmetric and Nonlinear Pass-Through of Global Crude Oil Price to Inflation in
Turkey

ABSTRACT

Since the fluctuations in oil prices have important economic consequences, it is one of the most frequently
investigated topics by scholars and policymakers. Although increase in oil prices is good for oil exporting countries, it
is bad for countries like Turkey who meet energy needs by importing crude oil. The effect of global crude oil prices on
domestic inflation is not very clear. In this study, based on the augmented Phillips curve framework, linear and
nonlinear ARDL methods are used to examine the asymmetric effects of oil price fluctuations on consumer and
producer prices in Turkey. According to the empirical results, the effects of fluctuations in oil prices on consumer and
producer prices are asymmetrical in the long run and symmetrical in the short run. A %100 increase in oil price
increases CPI by %13,05 and PPI by %14,7. A %100 decrease in oil price decrease CPI by %11,27 and PPI by %7,24.
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1. GIRiS

Giliniimiizde petrol ve yan iirlinleri tiim iilke ekonomileri agisindan kritik éneme sahip
enerji kaynaklarindan birisidir. Ekonomilerin temel girdilerinden olan petrol fiyatlarinin artmasi,
petrol ithalatcisi iilkelerde girdi maliyetlerinin artmasia ve 6demeler dengesinin bozulmasina
neden olmaktadir. Maliyetlerin artmasi ile birlikte enflasyon oranlar1 artar ve milli gelir
bliyiimesi yavaglar. Diger taraftan petrol iireticisi ve ihracatcist {ilkeler ise gelirlerini
arttiracaklarindan petrol fiyatlarindaki artistan olumlu etkilenerek biiyiime oranlarini
arttirabilirler. Petrol fiyatlarimin enflasyona etkisi aslinda dogrudan bir etki degildir. Bu etkinin
onemi akaryakit iiriinlerinden alinan verginin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle
ekonomik durgunluk ve yiiksek issizlik donemlerinde hiikiimetler akaryakit {izerinden alinan
vergileri diislirerek petrol fiyatlarindaki artiglarin  yurti¢gi  enflasyona yansimasini
engelleyebilmektedir.

2017 yili diinya ispatlanmis petrol rezervi 1.696,6 milyar varil olarak tespit edilmistir.
Petrol rezervinin 807,7 milyar varili (%47,6) Orta Dogu tilkelerinde, 330,1 milyar varili (%19,5)
Giliney ve Orta Amerika tilkelerinde, 226,1 milyar varili Kuzey Amerika iilkelerinde (%13,3)
bulunmaktadir. 2017 yilinda diinya petrol {iretimi 97,4 milyon varil/glin’e ulagsmistir. Birincil
enerji kaynaklar arasinda stratejik konuma sahip olan ham petrol 2017 yili itibartyla diinya
enerji talebinin %33,7'sini karsilamustir. Gegtigimiz on yil igerisinde Tiirkiye ekonomisi
bliyiimiis, petrol ve yan iiriinlerinin tiiketimi de artmigtir. Smirh yurtici rezervleri ile Tirkiye
neredeyse tiim petrol kaynaklarini ithal etmektedir. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)
verilerine gore Tirkiye’nin petrol iiriinleri ithalati 2017 yilinda bir 6nceki yila gore %6,43
artarak 42 milyon 653 bin ton olarak gerceklesmistir. En fazla ithalat yapilan iilkeler ise Iran,
Rusya ve Irak’tir. Petrol ithalatindaki en biiyiik kalem ise ham petrol ithalatidir.

Petrol fiyatlarindaki degisikliklerin yurtigi fiyatlar iizerindeki etkileri dogrudan ve
dolayli olmak tizere iki sekilde gerg¢eklesmektedir. Dogrudan ilk etkiler diinya petrol fiyatlarinin
artmasit sonucunda dogrudan tiiketicilerin kullandiklar1 akaryakit ve petrol yan {iriinlerinin
fiyatlarinin artmasi ile gerceklesir. Dolayli ilk etkiler ise petrol fiyatlarindaki degisimin tiretim
maliyetlerini arttirmas1 sonucunda tiiketicilerin kullandiklar1 mal ve hizmetlerin fiyatlarmin
degismesi ile gerceklesir. Ornegin petroliin dnemli bir girdi oldugu kimyasal maddeler ve ulasim
hizmetlerinin fiyatlar1 petrol fiyatlarindaki artistan etkilenecektir. Petrol fiyatlarindaki bir defaya
mahsus degisiklikler ister dogrudan, isterse dolayli olsun, sadece fiyat diizeyinde bir artig
yaratacak ancak kalic1 enflasyonist etkiler ortaya ¢ikartmayacaktir (ECB, 2010). Ikinci tur etkiler
ise fiyat sokuna iicretlerin ve fiyat belirleyicilerinin tepkilerini gostermesi sonucunda ortaya
¢ikar. Gegmis donem enflasyon soklarinin neden oldugu reel gelir kayiplar1 ekonomik birimlerin
enflasyon beklentilerini etkileyerek daha yiiksek fiyat ve iicret belirleme davranisina neden olur.
Bu sekilde gegici bir sok kalic1 hale gelerek ortadan kaldirmak daha maliyetli hale gelmis olur.
Petrol fiyatlarindaki degisimlerin ikinci tur etkilerinin olabilmesi ekonomik konjonktiiriin
durumu, mal ve hizmet piyasasinin esnekligi, enflasyon beklentilerinin nasil olustugu, Merkez
Bankasinin giivenilirligi gibi bircok degisik faktdre baglidir. Petrol fiyatlarindaki degisimin en
fazla ve en hizli etkisi ise dogrudan tiiketicilerin kullandiklar1 petrol ve yan {iriinlerinin
fiyatlarindaki degisikliklerde goriiliir. Petrol ithalatgis1 bir {ilke olan Tiirkiye nin bu ilk etkileri
ortadan kaldirmak konusunda yapabilecegi ¢ok fazla sey bulunmamaktadir. Ancak inandiric1 bir
para politikasi ile enflasyon beklentilerini iyi yonetip petrol fiyatlarindaki artiglarin enflasyona
gecislerini orta ve uzun vadede azaltabilir.

Petrol fiyatlarinin goriinlimii arz ve talep kosullarindaki siirekli degisikliklerden dolay1
belirsizlikler icermektedir. Arz tarafinda, yaganan finansal krizler ve sonrasinda ortaya ¢ikan
durgunluk petrol tiretim kapasitesini arttiracak yatirimlarin yapilmasini engellemistir. Ayrica
onemli bir enerji kaynagi olan petroliin kalan rezervleri konusunda ciddi belirsizlikler
bulunmaktadir. Ancak teknolojik gelismeler ve seyl gazi gibi alternatif enerji kaynaklarinin kesfi

18


http://dergipark.gov.tr/optimum/

Optimum Ekonomi ve Yonetim Bilimleri Dergisi, Cilt:6, Sayr:1- http://dergipark gov.tr/optimum/

Ozata — Tiirkiye de Petrol Fiyatlarindan Enflasyona Asimetrik ve Dogrusal Olmayan Gegiskenlik

ile petrol arzinin bugiin tahmin edilenden daha fazla olacag1 sdylenebilir. Talep tarafinda ise
kiiresel ekonomik kriz sonrasinda gelismis ve gelismekte olan iilkelerde biiyiime oranlari arttik¢a
petrol talebi de artmistir. Karbon fiyatlamasi, alternatif yenilenebilir enerji kaynaklariin tesvik
edilmesi ve enerji verimliligi gibi ¢evreci politikalar ise petrol talebini azaltabilir. Ancak
tizerinde fikir birligine varilan en olasi senaryoya gore petrolde talep fazlasi olacak ve petrol
fiyatlarindaki yukar1 yonlii bask: orta vadede devam edecektir.

Avrupa Brent petroliin varil basina fiyat: inceleme dénemi olan 2003-2018 déneminde
ciddi dalgalanmalar gdstermistir. 2003 yilinin basinda 28 Dolar civarinda olan petrol fiyati, 2008
yilimin ikinci ¢eyreginde 138 Dolara kadar ¢ikmis, sonraki donemde tekrar azalmistir. 2010-2014
déneminde 100 Dolarin iizerinde seyreden petrol fiyatlar1 daha sonra azalarak 40-60 Dolar
bandinda seyretmistir. 2018 yilinda ise artis yoniinde bir egilime girerek 77 Dolar civarinda
seyrini siirdiirmektedir. Tiiketici ve yurtici tiretici fiyat endeksleri ise ayn1 donemde birlikte
hareket ederek artis yoniinde bir egilim sergilemistir. Ekonomik konjonktiiriin durumuna gore
bazen tiiketici fiyat endeksi yukarida iken bazen de liretici fiyat endeksi {iste gegmektedir.
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Sekil 1: Petrol Fiyatlari ile Tiiketici ve Uretici Fiyat Endeksleri
Kaynak: TCMB Elektronik Veri Dagitum Sistemi

Bu calismada Tiirkiye’de petrol fiyatlarindan enflasyona bir gegiskenlik olup olmadigi
arastirilmaktadir. Petrol fiyat1 geciskenlik etkisi TUFE ve UFE gibi yurt ici fiyat endekslerinde
petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin etkisine igaret etmektedir. Bu alandaki kapsaml
aragtirmalar, kiiresel ham petrol fiyatlarinin yerel enflasyon {iizerindeki etkisinin ¢ok net
olmadigim gostermektedir. Petrol fiyatlarindaki artis dogrudan ve dolayli olarak enflasyonu
arttirirken, petrol fiyatlarindaki azalisin etkisi daha az olabilmektedir. Yani petrol fiyatlarinin
enflasyon {iizerindeki etkisi asimetrik olabilir. Bu ¢alismada Genisletilmis Phillips egrisi
yaklasgimma dayanarak, dogrusal ve dogrusal olmayan ARDL yontemleriyle diinya petrol
fiyatlarindaki degisimlerin Tiirkiye’de tiiketici ve dretici fiyatlar1 iizerindeki etkisi
incelenmektedir.
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2. LITERATUR

Petrol fiyatlarindaki keskin ve kalict artiglar politika yapicilarin ve iktisat¢ilarin ilgisini
¢ekmis ve petrol fiyatlarindaki soklarin enflasyonist etkileri konusunda pek ¢ok arastirma
yapilmigtir. Petrol soklarinin ekonomik durgunluga neden olup olmadig1 konusunda goriis birligi
olmamasina ragmen, petrol fiyatlarinin en azindan kismen enflasyonu etkiledigi genel kabul
gormiis gerceklerden birisidir. Petrol fiyatlarindaki artislarin enflasyonist etkileri hakkinda bilgi
sahibi olmak, parasal otoritelerin bu soklar1 karsilamak i¢in uygun politikalar1 benimsemesine
yardimcr olacaktir. Chinn & Leblanc (2004) petrol fiyatlarindaki degisimlerin enflasyona
gecisini incelemisler ve ABD, Japonya ve Avrupa iilkelerinde petrol fiyatlarindaki artiglarin
enflasyonu etkiledigini belirlemislerdir. Choi, Furceri, Loungani, Mishra, & Poplawski-Ribeiro
(2017) 1970-2015 doneminde 72 gelismis ve gelismekte olan iilke verisini kullanarak diinya
petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin yurtici enflasyona etkisini incelemislerdir. Analiz
sonuclaria gore kiiresel petrol fiyatlarindaki %10’ luk artis yurti¢i enflasyon oranlarini ortalama
olarak %0,4 arttirmaktadir ve bu etki 2 yilin sonunda sone ermektedir. Ayrica etkinin asimetrik
oldugunu ve pozitif petrol fiyat soklarinin negatiflere gore etkisinin daya biiyiik oldugunu
belirlemislerdir.

Son dénemde yapilan ¢aligmalar petrol fiyatlarindaki artiglarin enflasyonist etkilerinin
daha az oldugunu belgelemektedir. Yani, petrol fiyatlarindaki degisimler, 2000'lerde 1970'lerde
oldugundan daha diisiik bir enflasyona neden olmustur. Chen (2009) 19 endistri iilkesi ile
yaptig1 ¢alismasinda zamanla degisen petrol fiyat1 gegiskenligi katsayisi elde etmis ve yaklasik
tiim tilkelerde gegiskenligin azaldigini belirlemistir. Bunun nedenleri olarak yerel paralarin deger
kazanmasini, enflasyon karsisinda aktif para politikalari uygulanmasini ve ticari agikligin yiiksek
oranlara ulagmasini gostermektedir. Blanchard & Gali (2007) petrol fiyat soklariin enflasyon ve
ekonomik aktiviteler {izerindeki etkilerini 1983 &ncesi ve sonrasi donem i¢in VAR modeli
kullanarak incelemisler ve petrol soklarinin dinamik etkilerinin azaldigini belirlemislerdir.
Bunun nedeni olarak petrol soklarinin yapisinin degismesini, iiretimde petroliin daha az
kullanilmasini, emek piyasasinin daha esnek hale gelmesini ve para politikasindaki gelismeleri
gostermislerdir. Hooker (2000) Phillips egrisi yaklagimini kullanarak yaptigi caligmasinda
1980°1i yillarda petrol fiyatindaki degisikliklerin enflasyonu f{irlinlerin fiyat endeksindeki
dogrudan paylar1 araciligiyla etkiledigini ve ¢ekirdek enflasyona herhangi bir etkisinin
bulunmadigini, 1980 oncesinde ise petrol soklarinin ¢ekirdek enflasyonu 6nemli OSlglide
etkiledigini belirtmektedir.

Birgok calisma da, kiiresel ham petrol fiyatlarinin yurt i¢i fiyatlara olan aktariminin
asimetrik ve dogrusal olmadigini ve kiiresel ham petrol fiyatlarinin yiikselmesinin ve diisiistiniin
yurt igi fiyatlara etkisinin farkli oldugunu teyit etmektedir. Ik olarak Mork (1989) ABD’de
petrol fiyat degisikliklerine enflasyonun asimetrik ve dogrusal olmayan tepkilerini belirlemistir.
Daha sonra Hamilton & Herrera (2004) benzer sonuglar bularak petrol fiyatlar1 ile ABD
enflasyonu arasinda dogrusal olmayan ve asimetrik iligkiler bulundugunu belirlemistir. Long &
Liang (2018) ARDL ve NARDL modelleri kullanarak petrol fiyatlarindaki degisikliklerin Cin’in
iiretici ve tiiketici fiyat endekslerine aktariminin uzun dénemde asimetrik oldugunu, petrol
fiyatindaki artiglarin etkisinin, azalisin etkisine gore daha fazla oldugunu belirlemiglerdir. Bala
& Chin (2018) Cezayir, Angola, Libya ve Nijerya i¢in yaptiklari ¢alismada hem pozitif hem de
negatif petrol fiyat degisimlerinin enflasyonu arttirdigini belirlemislerdir. Ancak bu etki petrol
fiyat diisiislerinde daha anlamli bulunmustur. Lacheheb & Sirag (2016) 1970-2014 déneminde
Cezayir’de petrol fiyatlar ile enflasyon oranlar arasindaki iliskiyi NARDL modeli kullanarak
incelemisler ve petrol fiyat artislar1 ile enflasyon arasinda anlamli bir iligki bulmuslardir. Analiz
sonuglarina gore petrol fiyatindaki azalma ile enflasyon arasinda ise anlamli bir iligki yoktur. Bu
nedenle dogrusal ARDL modeli ile analizlerini siirdiiriip petrol fiyat sokunun %70’lik kisminin
bir iki ay icerisinde sona erecegini bulmuslardir. Zhao, Zhang, Wang, & Xu (2016) dinamik
stokastik genel denge (DSGE) modeli kullanarak Cin’de petrol fiyat soklarinin ¢ikt1 ve enflasyon
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iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Politik olaylar sonucu gerceklesen petrol arz soklarinin ¢ikti
ve enflasyon iizerinde kisa donem etkilerinin oldugunu, diger soklarin etkilerinin ise uzun
donemde goriildiigiinii belirlemislerdir.

Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilan az sayida ¢aligmada da diger lilkelere benzer sonuclar
elde edilmistir. Catik & Karaguka (2012) Tirkiye i¢in farkli enflasyon diizeylerinde petrol
fiyatlarindan enflasyona geciskenligi Markov Rejim Degisim modelini kullanarak analiz
etmisler ve yliksek enflasyon rejiminden diisiik enflasyon rejimine gecildigi donemlerde islenmis
petrol tiriinleri fiyatlarindan enflasyona gegiskenligin 6nemli dl¢giide diistiiglinii belirlemislerdir.
Oztiirkler, Demir & Yilmaz (2015) 2001-2015 déneminde Tiirkiye i¢in NARDL modelini
kullanarak yaptiklar1 ¢alismada petrol fiyatlarinin enflasyon iizerinde uzun dénemde etkisinin
oldugunu kisa dénemde ise bir etkisinin bulunmadigini; ayrica uzun déonemdeki etkinin simetrik
oldugunu belirlemislerdir. Dedeoglu & Kaya (2014) 1990-2012 donemini kapsayan
calismalarinda petrol fiyatlarinda yurti¢i fiyatlara aktarimda artis yoOniinde bir egilim
belirlemislerdir. Bu artisin nedenini de nispi fiyatlardaki degisime baglamiglardir. Genel maliyet
yapisinda petrol daha 6nemli hale geldiginden firmalar petrol fiyatina daha duyarli hale
gelmektedir. Ayrica petrol fiyatlarinin iiretici fiyatlarina etkisinin tiiketici fiyatlarina etkisine
gore iki kat fazla oldugu belirlenmistir.

3. YONTEM

Phillips egrisi enflasyon ve ¢ikti agig1 arasindaki iliskiyi incelemekte kullanilan en
yaygin aractir. Bircok akademik calismada Phillips egrisine petrol fiyatlar1 da dahil edilerek
petrol fiyatlarinin enflasyon tizerindeki etkileri incelenmistir (Long & Liang, 2018; Chen, 2009;
Choi, Furceri, Loungani, Mishra, & Poplawski-Ribeiro, 2017; Conflitti & Luciani, 2017;
Dedeoglu & Kaya, 2014; Oztiirkler, Demir, & Yilmaz, 2015). Bu ¢alismada diinya petrol
fiyatlarinin Tirkiye’de iiretici fiyatlar1 (PPI) ve tiiketici fiyatlar1 (CPI) iizerindeki asimetrik
etkileri Genisletilmis Phillips egrisi ¢ercevesinde incelenecektir. Petrol fiyatlarinin da dahil
edildigi Genisletilmig Phillips egrisi (1) nolu esitlikte verilmistir.

= B(L)m + UG + (Lo, + & @

Burada 7, = p, — P,; = Ap, olup enflasyon oranmi ifade etmektedir. Enflasyon orani
liretici veya tiiketici fiyatlarinin logaritmasinin birinci farki alinarak hesaplanabilir. UG issizlik

orani ile dogal issizlik orami arasindaki agiktir. O,ise diinya piyasalarinda belirlenen petrol

fiyatim temsil etmektedir. L gecikme operatorii, &, ise bagimsiz ve 6zdes dagilmis hata

terimidir. Okun kanununa gore issizlik agig1 yerine ¢ikti agig1 kullanildiginda (1) nolu esitlik
yeniden diizenlenerek (2) nolu esitlik elde edilir:

m = pL)7, +y (Y, =) +HL)o +¢ )

Burada Y, ¢ikti iken ¥, potansiyel ¢iktiy1 ifade etmektedir. Dolayistyla ¢ikt1 diizeyi ile
potansiyel ¢ikti arasindaki fark (Y, —V,)¢ikti agigimi verir. Y, Gayrisafi yurtici Hasilanin

logaritmas1 (IGDP), ¥, ise Hodrick-Prescott filtresi ile elde edilen trenddir. Hodrick-Prescott

filtresi serinin kisa donem dalgalanmalarin1 aritarak dogrusal olmayan bir biiyiime trendi
olusturma fonksiyonunu yerine getirmektedir ve elde edilen trend serisi potansiyel ¢ikti yerine

kullanilmaktadir. (2) nolu esitlikte 7z, yerine (p, — P,;) yazilirsa asagidaki (3) nolu esitlik elde
edilir:
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P = IB'(L) P +7(yt - yt) +‘9(L)Ot +& (3)

(3) nolu esitlik ile p,, 0, ve (Y, — ¥,) arasinda uzun dénem denge iliskisi elde edilebilir.

Engle ve Granger tarafindan (Engle, 1982; Engle & Granger, 1987) literatiire kazandirilan
esbiitiinlesme teorisine gore degiskenler diizeyde duragan olmasalar bile esbiitiinlesik olabilirler
ve aralarindaki dinamik iligkiler hata diizeltme modeli (ECM) ile ortaya koyulabilir. Pesaran ve
Shin (Pesaran, M. H., Shin, 1999) I(0) ve I(1) degiskenlerin birlikte yer almasi durumunda
degiskenlerin esbiitiinlesik olabilecegini ve hata diizeltme modeline dayanan bir ARDL modeli
ile ifade edilebilecegini belirtmislerdir. Ancak degiskenlerin higbirisi I(2) olmamalidir. ARDL
modelinin tercih edilmesinin bir baska nedeni de kiiciik drneklemlerde bile giivenilir sonuglar
vermesidir. Dolayisiyla eger fiyat diizeyi(p), petrol fiyatlari (0) ve ¢ikt1 agigi 1(0) ve I(1)

kosulunu yerine getiriyorsa ve aralarinda esbiitiinlesme iliskisi varsa, ARDL modeli (4) no'lu
esitlikteki gibi tahmin edilir.

m-1 n-1
T =Ap=a+A4 P +A40,+ Z A +ZTiAOt—i +7 (Y, - V) +& 4)
=) i—0

A birinci fark islemcisi olup petrol fiyatlarindaki ve fiyat diizeyindeki degisimleri
gostermektedir. (4) numarali model fiyat diizeyi ve petrol fiyatlari arasindaki kisa ve uzun
donemdeki iligkileri gosterebilir. Petrol fiyatlarindan fiyat diizeyine gegiskenligi 6lgen uzun

dénem katsayist Ly =A,/4 formiilii ile hesaplanir. Ancak petrol fiyatlarindaki artis ve

azaliglarin fiyat diizeyi iizerinde asimetrik ve dogrusal olmayan etkileri olabilir. Bu etkileri
ortaya koyabilmek amaciyla Shin (Shin, Yu, & Greenwood-Nimmo, 2013) dogrusal olmayan bir
ARDL modeli (NARDL) gelistirmistir. Bu ¢alismada petrol fiyatlarindan enflasyona asimetrik

geciskenligi aragtirmak i¢in kullanilacak NARDL modelinde petrol fiyatlari pozitif (0;) ve

negatif (0, ) bilesenlerine ayrigtirilmustir.

t
0/ =Y Ao; =
=1

_t max(Ao;,0) (5)

o :Zt:Aoj =>_min(Ao;,0) (6)

=

Petrol fiyatlarinin pozitif ve negatif bilesenleri de ilave edilerek (4) nolu simetrik
ARDL(m,n) modelinden (5) nolu asimetrik ARDL(m,n) modeli elde edilir.

m-1 n-1
o=+ 4P+ 4,00 + A0, + Z AP + Z (Tttlettl +7,A0 ) T ( Yo~ ¥, ) +g (1)
=) i—0

Degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi bulunup bulunmadigimi test etmek igin
kullanilacak hipotezler sunlardir:

H,: 4 =4, =4, =0 (Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur)
H : A4 #A4 # 4, #0 (Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir)

Bu hipotezler Pesaran vd. (Pesaran, Shin, & Smith, 2001) tarafindan gelistirilen sinir
testi i¢in kullanilmaktadir. Sifir hipotezinin reddedilmesi degiskenler arasindaki egbiitiinlesme
iligkisinin varligin ifade eder. Petrol fiyatlarindaki artis ve azalislarin enflasyon {izerindeki uzun
donemdeki etkileri hesaplanacak uzun donem etki katsayilari ile belirlenir. Petrol fiyatindaki
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artiglarin etkisini belirlemek i¢in Loil+ =4, / A, katsayis1 ve petrol fiyatlarindaki diisiislerin

etkisini belirlemek igin Loil’ =/ / A, katsayisi hesaplanir. Uzun donem simetriyi test etmek i¢in
olusturulmasi gereken hipotezler sunlardir:
H,:L

i = Ly (Uzun ddnem simetri)

H,:L,. #L, (Uzun dénem asimetri)
Iki katsayinin birbirine esit olup olmadig: standart wald testi ile test edilebilir.

Kisa donem simetriyi test etmek i¢in ise olusturulmasi gereken hipotezler sunlardir:

n-1 n-1

Hy: ) 7/ =) 7 1=12,........ ,N—=1. (Kisa dénem simetri)
i~0 i—0
n-1 n-1

H,: er + Zri_ i=12,..... ,N—1. (Kisa dénem asimetri)
i~0 i~0

NARDL modelinde kisa déonem veya uzun dénem (veya her ikisi birlikte) asimetrik
iligkiler belirlenirse, pozitif ve negatif dinamik carpan etkileri asagidaki gibi hesaplanir:

~
j—0 00 i—0 00

h a . h a )
m, :Z apm ve m, :Z% h=0,12....

ve m; — L, olur. Daha 6nce belirtildigi gibi L,

h—)Wise m; —> I_Jr oil

il ve L, uzun donem

etki katsayilaridir.

4. BULGULAR

Analizde 2003 yilinin 1. ¢eyregi ile 2018 yilinin 2. ¢eyregi arasindaki ¢eyrek donemlik
veriler kullanilmigtir. Fiyat degiskenleri olan iiretici fiyat endeksi (PPI), tiiketici fiyat endeksi
(CPI) ve petrol fiyatlar1 dogal logaritmalari alimarak kullanilmistir (Ippi, lcpi, loil). Petrol
fiyatlarimi temsil etmek i¢in Avrupa Brent Petroliiniin varil bagma fiyat1 ($) kullanilmigtir.
Tiiketici ve tiretici fiyat endeksleri 2003 baz yilli serilerdir. Tiim veriler Tiirkiye Cumhuriyet
Merkez Bankasi Elektronik Veri Dagitim Sisteminden elde edilmistir. Cikti  agigini
hesaplayabilmek i¢in dncelikle GDP serisinin dogal logaritmasi alinmis ve Tramo/Seats yontemi
kullanilarak mevsimsellikten arindirilmistir. Daha sonra Hodrick-Prescott filtresi ile elde edilen
trend potansiyel GDP’yi temsil etmek lizere kullanilmis ve GDP ile potansiyel GDP arasindaki

fark hesaplanarak (Y, — ¥,) ¢ikt1 agig1 elde edilmistir.

4.1. Birim Kok Testleri

Oncelikle serilerin biitiinlesme derecelerini 6grenmek igin Augmented Dickey Fuller
(ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleri uygulanmustir. Testlerin sonuglart Tablo 1’de
yer almaktadir.
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Tablo 1: ADF ve PP Birim Kok Testleri

Degiskenler Diizey 1. Fark
Test ADF PP ADF PP
[statistigi Ippi -2,094 (0,53) | -1,93(0,62) | -6,34* (0,00) | -6,17* (0,00)
(Sabitli ve | Icpi -1,55(0,79) | -2,87 (0,17) | -0,203(0,99) | -14,65(0,00)*
Trendli) Loil -2,38(0,38) | -2,31(0,41) | -7,01(0,00)* | -7,30(0,00)*
Gap -2,95(0,15) | -2,97(0,14) | -8,48(0,00)* | -8,48(0,00)*

Parantez i¢indeki degerler olasilik (Prob) degerleridir. Gecikme uzunlugunun se¢iminde Schwarz Bilgi Kriteri (SIC)
kullanilmistir. Bant genisligi ise Bartlett Kernel modeli kullanilarak Newey West’e gore belirlenmistir. * % 1 anlam
diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

PP testi sonuglarina gore tiim seriler I(1) olarak belirlenmistir. ADF testi sonuglarina
gore ise lcpi serisi digindaki seriler I(1) dir. lcpi serisi igin ADF ve PP testleri geligkili sonuglar
vermektedir. Bu ¢elisikinin nedeni serideki yapisal kirilmalar olabilmektedir. Bu nedenle Icpi
serisine yapisal kirilmali birim kok testi uygulanarak tablo 2’deki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 2: Kirilmal Birim Kok Testi Sonuclar:

Degisken Diizey Prob 1. Fark Prob
Test  Istatistigi | Lcpi -0,91 >0,99 | -9,48* <0,01
(Sabitli&Trendli) Kirilma Tarihi 2016Q4

*%]1 anlam diizeyindeki anlamlilig1 ifade etmektedir.

Kirtlmali birim kok testi sonuglarina gore Icpi serisi diizeyde duragan degilken birinci
farli alindiginda duragan hale gelmektedir. Bu nedenle Icpi serisinin de diger seriler gibi I(1)
oldugu sonucuna ulasilmistir. Hicbir degiskenin 1(2) olmadig1 belirlendikten sonra simetrik ve
asimetrik modeller tahmin edilmistir. Yurtici fiyatlar1 temsil etmek iizere iiretici fiyat endeksi
(PPI 2003=100) ve tiiketici fiyat endeksi (CPI 2003=100) kullanilmis ve petrol fiyatlarindaki
dalgalanmalarm enflasyon {izerindeki simetrik ve asimetrik etkileri ARDL ve NARDL modelleri
kullanilarak arastirilmistir.

4.2. Petrol Fiyatlarimin Tiiketici Fiyatlarina EtKisi

Oncelikle petrol fiyatlarindaki degisimin tiiketici fiyatlar1 iizerindeki etkisi ARDL
modeli ile incelenmistir. Uygun modelin belirlenmesinde Akaike Bilgi Kriteri (AIC)
kullanilmigtir. Bu kritere gore ARDL(4,4,1) modeli secilerek LCPI’nin 4, LOIL’in 4 ve GAP’in
1 gecikmesi modele dahil edilmistir.

Petrol fiyatlar1 ve tiiketici fiyatlar1 arasindaki uzun donem iligkinin varligin1 arastirmak
i¢in yapilan smir testi sonuglar1 tablo 3’te verilmektedir. Buna gore hesaplanan Fo

istatistiginin 6rnek degeri olan 20,44; tablo iist sinir degeri olan 5’ten (%5 anlam diizeyi) biiyiik
oldugundan, Tirkiye’de petrol fiyatlar1 ve tiiketici fiyatlar1 arasinda egbiitiinlesme iligkisinin
varlig1 tespit edilir.
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Tablo 3: Esbiitiinlesme I¢in Simir Testi Sonuglar:

Hesaplanan F.y istatistigi: 20,44 Kritik Degerler

Alt Sinir 1(0) Ust Smir | (1)

%1 anlam diizeyi 4,13 5,00
%5 anlam diizeyi 3,10 3,87
%10 anlam diizeyi 2,63 3,35

ARDL(4,4,1) modeline ait uzun dénem katsayilar belirlenmis ve sonuglar Tablo 4’te
verilmistir. Buna gore petrol fiyatlarinin tahmin edilen katsayisi pozitif ve olasilik degeri
(prob=0,0908) hesaplandigindan %10 anlam diizeyinde anlamlidir. Yani petrol fiyatlarindaki
dalgalanmalar uzun donemde tiiketici fiyatlarin1 etkilemektedir. Yapilan tanisal testlerin
sonuclarma gore modelde otokorelasyon, degisen varyans ve belirleme hatasi sorunlar
bulunmamaktadir. Ayrica modelden elde edilen artik terimler normal dagilima sahiptir.

Tablo 4: ARDL(4,4,1) Modeline Ait Uzun Dénem Katsayilar ve Tamsal Testler

Bagimli Degisken: LCPI

Degiskenler Katsayilar t istatistigi Prob. Degeri
LOIL 0,8122 1,7275 0,0908
GAP -9,6556 -1,6189 0,1123
Sabit -2,9825 3,6003 0,4117

Tanisal Testler

Otokorelasyon LM Testi = 3,1104 (0,2111)

Degisen Varyans White Testi = 8,84 (0,6358)

Ramsey RESET Testi= 3,54 (0,2456)

JB Normallik Testi=0,32 (0,8497)

Petrol fiyatlar ile tiiketici fiyatlar arasindaki asimetrik iliskileri incelemek amaciyla
dogrusal olmayan NARDL modeli tahmin edilerek sonuglar Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5: NARDL Modeli Tahmin Sonuglari

Bagimli Degisken ALCPI

Degisken Katsay1 t istatistigi

C -0,497** -2,549 (0,0146)
LCPI, , 0,118* 2,755 (0,008)
LOIL -0,015* -2,727 (0,009)
LOIL , 0,013 1,524 (0,135)
GAP -0,033 -0,456 (0,650)
ALCPI, -0,517* -3,740 (0,000)
ALCPI,_, -0,528* -3,804 (0,000)
ALCPI -0,542* -4,157 (0,000)
ALOIL; -0,011 -0,624 (0,535)
ALOIL; 0,015 0,825 (0,413)
ALOIL, 0,001 0,119 (0,905)
ALOIL , 0,035** 2,112 (0,040)
ALOIL, -0,006 -0,498 (0,621)
ALOIL, 0,010 0,895 (0,376)
ALOIL, 0,001 0,131 (0,896)
ALOIL_, 0,022*** 1,963 (0,056)
Breusch Godfrey LM 1,66 (0,434) White 10,05 (0,816)
Jarque Bera 0,413 (0,813) RESET 3,827 (0,171)

* %1 ** %5 **¥* %10 anlam diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Parantez i¢indeki degerler Prob degerleridir.
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NARDL modelinden sinir testi yapmak i¢in hesaplanan F.o degeri 13,00 olup %]l

anlam diizeyindeki {ist sinir degerinden biiyliktiir. Buna goére petrol fiyatlar ile tiiketici fiyatlar
arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi vardir. Tahmin edilen modelden elde edilen uzun donem
katsayilar tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6: NARDL Modeline Ait Uzun Dénem Katsayilar

Bagiml Degisken: LCPI

Degiskenler Katsayilar t istatistigi Prob. Degeri
LOIL" 0,1305* 3,4474 0,0013
LOIL -0,1127* -2,5971 0,0130
GAP 0,2811 0,5048 0,6163
C 4,2090* 29,2906 0,0000

* %1 anlam diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Petrol fiyatlarindaki artis ve azaliglarin uzun dénemde CPI {izerindeki etkilerini gosteren

LOIL" ve LOIL degiskenlerine ait katsayilar istatistiksel olarak anlamlidir. Diinya petrol
fiyatlarindaki %100’liik bir artig sonucunda yurtigi tiiketici fiyat endeksi (CPI) %13,05 artarken,
petrol fiyatlarindaki %100’lik bir azalis tiiketici fiyat endeksini %11,27 azaltmaktadir.

Uzun donem asimetriyi arastirmak amaciyla Hy:L_ . =L hipotezi test edilir.

Hesaplanan Wald , =302,46 olup Prob=0,000 bulunmustur. Buna gore sifir hipotezi
reddedildiginden petrol fiyatlarmin tiikketici fiyatlari lizerinde uzun dénemde asimetrik etkileri

bulunmaktadir. Kisa dénem asimetriyi arastirmak amactyla
n-1 n-1

H,: er = Zr[ =12, ,n—1. hipotezi test edilir. Hesaplanan Wald, = 0,079
i=0 i=0

olup Prob=0,7795 bulunmustur. Bu sonuglara gore sifir hipotezi reddedilmez ve petrol
fiyatlarinin tiikketici fiyatlar izerindeki etkisi kisa donemde simetriktir.

4.3. Petrol Fiyatlarimin Uretici Fiyatlarina Etkisi

Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin {retici fiyat endeksi iizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla benzer analizler petrol fiyatlar ile iiretici fiyatlar1 arasinda da yapilmstir.
Esbiitiinlesmenin arastirildigr simir testi sonuglari tablo 7°de verilmektedir. Hesaplanan Fyg

istatistigi %1 anlam diizeyindeki iist stnir degerinden yiiksek oldugundan sifir hipotezi reddedilir
ve petrol fiyatlari ile dretici fiyat endeksi arasinda bir esbiitiinlesme iligkisi bulundugu sonucuna
ulagtlir.
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Tablo 7: Simir Testi Sonuglar:

Hesaplanan F.q istatistigi: 15,22  Kritik Degerler

Alt Sinir 1(0) Ust Smir | (1)

%1 anlam diizeyi 4,13 5,00
%5 anlam diizeyi 3,10 3,87
%10 anlam diizeyi 2,63 3,35

Tahmin edilen ARDL(1,2,0) modeline ait uzun donem katsayilar ve tanisal testler Tablo
8’de sunulmaktadir.

Tablo 8: ARDL (1,2,0) Modeline Ait Uzun Déonem Katsayilar ve Tamisal Testler

Bagimli Degisken: LPPI

Degiskenler Katsayilar t istatistigi Prob. Degeri
LOIL 092811 0,1968 0,8447
GAP -6,28155 -1,0140 0,3151
Sabit 3,51058 1,79019 0,0790

Tanisal Testler

Otokorelasyon LM Testi = 4,0820 (0,1299)

Degisen Varyans White Testi = 4,41 (0,4909)

Ramsey RESET Testi= 4,56 (0,3542)

JB Normallik Testi=2,64 (0,2685)

Modelde otokorelasyon, degisen varyans ve belirleme hatasi sorunlari yoktur. Petrol
fiyatlarinin uzun dénemde {iretici fiyatlan tizerindeki etkisini belirleyen katsay1 pozitif olmasina
ragmen istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Tablo 9: NARDL Modeli Tahmin Sonuclar:

Bagimli Degisken ALPPI

Degisken Katsay1 t istatistigi

C -0,322 -1,1244 (0,266)

LPPI , 0,0754 1,2162 (0,2294)
LOIL, -0,0111 -1,1063 (0,2737)
LOIL, , 0,0054 0,4703 (0,6401)
GAP -0,049 -0,4271 (0,6710)
ALOIL; 0,0399*** 1,8930 (0,0639)

ALOIL 0,0582* 3,1671 (0,0026)

Breusch Godfrey LM 3,4570 (0,1775) White 3,6739 (0,7207)

Jarque Bera 0,654 (0,7964) RESET 3,462 (0,265)

* %1 ** %5 *** %10 anlam diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Parantez i¢indeki degerler Prob degerleridir.

NARDL modelinden sinir testi yapmak i¢in hesaplanan F.i degeri 17,16 olup %l

anlam diizeyindeki iist sinir degerinden biiyiiktiir. Buna gore petrol fiyatlari ile {iretici fiyatlari
arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi vardir. Tahmin edilen modelden elde edilen uzun donem
katsayilar tablo 10°da sunulmaktadir.

Tablo 10: NARDL Modeline Ait Uzun Donem Katsayilar

Bagimli Degisken: LPPI

Degiskenler Katsayilar t istatistigi Prob. Degeri
LOIL" 0,1474 1,4242 0,1604
LOIL -0,0724 -0,6138 0,5420
GAP 0,6615 0,5216 0,6041
C 4,2746 13,9836 0,0000

Petrol fiyatlarindaki artislar uzun doénemde {iretici fiyatlarmi arttirirken, petrol
fiyatlarindaki azalislar ise tretici fiyatlarii diistirmektedir. Sayisal olarak ifade edilirse, petrol
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fiyatlarindaki %100 lik artig iiretici fiyatlarim %14,7 arttirirken, petrol fiyatlarindaki %100
azalig tretici fiyatlarm %7,24 diisiirmektedir. Bu sonuglar asimetrik etkinin varligimi agikca
gostermektedir. Ancak bu etkiler istatistiksel olarak anlamli degildir. Uzun dénem asimetriyi

aragtirmak amaciyla hesaplanan Wald ; =39,25 olup Prob=0,000 bulunmustur. Buna gore

petrol fiyatlarinin {iretici fiyatlar1 iizerinde uzun dénemde asimetrik etkileri bulunmaktadir. Kisa
donem asimetriyi aragtirmak amaciyla hesaplanan Waldg, =0,3768 olup Prob=0,5420

bulunmugtur. Bu sonuglara gore petrol fiyatlarmin iiretici fiyatlar1 {izerindeki etkisi kisa
donemde simetriktir.

5. SONUC

Bu calismada Genisletilmis Phillips egrisi yaklagimina dayanarak, dogrusal ve dogrusal
olmayan ARDL yontemleriyle diinya petrol fiyatlarindaki degisimlerin Tiirkiye’de tiiketici ve
iiretici fiyatlar1 iizerindeki asimetrik etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore petrol
fiyatlarindaki dalgalanmalarin tiiketici ve {retici fiyatlar1 iizerindeki etkisi uzun doénemde
asimetrikken, kisa donemde ise simetriktir. Diinya petrol fiyatlarmmdaki %100’lik bir artig
sonucunda yurtigi tiiketici fiyat endeksi (CPI) %13,05 diretici fiyat endeksi (PPI) %14,7
artmaktadir. Tiketici fiyatlarindaki artig; ilk asamada akaryakit, dogalgaz gibi tiiketicilerin
dogrudan kullandiklari iiriinlerin fiyatlarinin artmasi sonucunda gerceklesir. Ikinci asama ise
petrol fiyatlarindaki artisin {iretim maliyetlerini arttirmast ve artan maliyetlerin fiyat artiglan
olarak tiiketiciye yansitilmasidir. Uzun donemde iiretici fiyat endeksindeki artisin daha fazla
olmasi iireticilerin maliyetten kaynaklanan artiglarin tamamini, talep yetersizligi ya da durgunluk
gibi nedenlerle tiiketiciye yansitamadiklarini gostermektedir. Tiketici fiyatlariin daha az
artmasinin bir bagka nedeni de enflasyonu 6nlemek amaciyla devletin akaryakit iizerinden aldig1
vergilerin bir boliimiinden vazgecerek petrol fiyat artiglarinin tamamini tiiketicinin dogrudan
kullandig1 petrol yan {irlinleri lizerine yansitmamasidir.

Arz ve talep kosullari nedeniyle bazi donemlerde diinya petrol fiyatlarinda diisiisler de
yasanmaktadir. Petrol fiyatlarinin diismesi de dogrudan tiiketicilerin kullandiklar1 petrol yan
driinleri ve maliyetler araciligiyla tiiketici ve iretici fiyatlarmi etkilemektedir. Kullandigi
petroliin biiylik boliimiinii ithal etmek durumunda olan Tiirkiye i¢in diinya petrol fiyatlariin
diisiik seyretmesi ekonomik dengeleri saglamak i¢in bilyiik bir avantajdir. Analiz sonuglarina
gore petrol fiyatlarindaki %100’liik bir azalis tiiketici fiyat endeksini %11,27, iretici fiyat
endeksini  %7,24 azaltmaktadir. Petrol fiyatlarindaki azalis ulasim, 1sinma gibi tiiketici
biitgesinde 6nemli yer tutan kalemleri etkileyerek tiiketici fiyatlarini, liretici fiyatlarina gore daha
fazla etkilemektedir.

Petrol fiyat artiglarinin dolayli etkisi ise enflasyon beklentilerini etkileyerek gerceklesir. Gegmis
donem enflasyon soklarinin neden oldugu reel gelir kayiplari ekonomik birimlerin enflasyon
beklentilerini etkileyerek daha yiiksek fiyat ve iicret belirleme davranigina neden olur. Bu tiir
dolayli etkilerin olabilmesi ekonomik konjonktiiriin durumu, mal ve hizmet piyasasinin
esnekligi, enflasyon beklentilerinin nasil olustugu, Merkez Bankasinin giivenilirligi gibi birgok
degisik faktore baglidir. Petrol fiyatlarindaki degisimin en fazla ve en hizh etkisi ise dogrudan
tiiketicilerin kullandiklar1 petrol ve yan iiriinlerinin fiyatlarindaki degisikliklerde goriiliir. Petrol
ithalatcis1 bir iilke olan Tiirkiye’nin bu ilk etkileri ortadan kaldirmak konusunda yapabilecegi
cok fazla sey bulunmamaktadir. ithal edilen petrol miktarini azaltmak amaciyla arz tarafinda
yeni petrol rezervleri aranabilir, talep tarafinda alternatif yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanilabilir ve enerji daha verimli kullanilarak petrol talebi azaltilabilir. Bu ¢aligma sonuglari
petrol fiyatlarinin uzun donemde tiiketici ve iiretici fiyatlarim1 asimetrik olarak etkiledigini
gostermektedir. Tiirkiye petrol ithalat¢isi bir iilke olarak diinya petrol fiyatlarii etkileyemez
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ancak inandiric1 bir para politikasi ile enflasyon beklentilerini iyi yonetip petrol fiyatlarindaki
artislarin enflasyona gecislerini orta ve uzun vadede azaltabilir.
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