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Arap plakasinin kuzeydoguya dogru hareketi nedeniyle, Anadolu levhasi Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu
Anadolu Fay1 (EAF) gibi ana fay zonlar1 boyunca batiya dogru kaymustir. Bu ana fay kusaklarindaki streslere
bagl olarak Orta Anadolu’da gelisen en 6nemli tektonik yapilardan birisi Tuzg6lii Fay Zonu’dur. Tuzg6lii Fay
Zonu ~200 km uzunluga sahip KB-GD uzanimli, toplamda on bir segmentten olusan, bilyiik ¢ogunlugu egim
atimh normal fay, az bir kismun ise sag-yanal dogrultu atimli fay zonudur. Fay zonunun farkli kesimlerinden
yapilmig olan ¢alismalar fay hatti boyunca, farkli yaslarda ve &zelliklerdeki birimler igerisinde egim atim
miktarmin 20 ile 400 metre arasinda degistigini gostermistir. Bu ¢aligmada Nigde Masifi’nin batisinda yer alan
tufa ve traverten deposunu kesen Tuzgélii Fay Zonu’na ait Bor Segmenti’nin egim atim miktar1 incelenmistir.
Deponun giiney kesimi Tuz Goli Fay Zonu’nun Bor segmenti tarafindan kesilmis ve tavan blogu 6rtii malzeme
ile kaplanmistir. Deponun yas1 termoluminesans (TL) tarihlendirme yontemine gére ~0.8 Ma ~1.4 My (Erken
Pleyistosen) olarak bulunmustur. Depo igerisindeki atim miktarini belirleyebilmek igin elektriksel &zdireng
yontemi (ERT) kullanilmigtir. Deponun yamacindan alinan 330 m’lik ERT profiline gore diisey atim miktari
100-110 m’dir. Elde edilen yaslara ve ERT profil sonuglarina goére Tuzgélii Fay Zonu, Bor Segmenti’nin
Kuvaterner atim miktart ~110 m olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tuz Goli Fay Zonu, Bor segmenti, tufa deposu, atim miktari, termoliiminesans

QUATERNARY SLIP-RATES OF THE BOR SEGMENT OF TUZGOLU
FAULT ZONE

ABSTRACT

The Anatolian plate has shifted to west along the main fault zones such as the North Anatolian Fault (NAF)
and the East Anatolian Fault (EAF) due to the movement of the Arabian plate to the northeast. Tuzgdli Fault
Zone is one of the most important tectonic structures developed in Central Anatolia depending on the stresses in
these main fault zones. The Tuzgéli Fault Zone is a NW-SE-trending fault zone with a length of ca. 200 km and
consisting of a total of eleven segments. The majority of the Tuzgélii Fault Zone is a dip slip normal fault and a
small part is a dextral strike-slip fault zone. Experiments made from different sections of the fault zone show that
throughout the fault line, the amount of vertical slip-rate varied between 20 and 400 meters within different ages
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and lithology. In this study, the amount of vertical slip-rate of Bor Segment of Tuzgélii Fault Zone has been
investigated. Bor segment cut tufa and travertine deposit which covered with debris and is located in the west
part of the Nigde Massif. The southern section of the deposit is limited by the Bor Segment of the Tuzgolii Fault
Zone. The age of the deposit was found between ~0.8 Ma and ~1.4 Ma (Early Pleistocene) according to the
thermoluminescence (TL) dating method. Electrical Resistivity Method (ERT) was used to determine the amount
of slip-rate in the deposit. The amount of slip-rate is around 100-110 m according to the 330 m ERT profile
taken from the slope of the mass. According to the obtained ages and ERT profile results, the Quaternary slip-
rate of Bor Segment of the Tuzgolii Fault Zone was determined as ~110 m.

Keywords: Tuz Golii Fault Zone, , Bor segment, tufa deposit, Quaternary slip-rate, thermoluminesans

1.GIRIS

Tuzgoli Fay Zonu (TGFZ) kuzeybatida Pasadagi (Ankara) ile giineydoguda Bor (Nigde) ilgesi arasinda KB-
GD dogrultusunda uzanan, yaklasik 200 km uzunlugunda, 6dnemli miktarda normal bileseni olan sag yanal
dogrultu atimli bir fay zonudur. Tuz Go6li havzasinin kuzeydogu kenarmi sinirlayan ve Orta Anadolu’nun en
onemli tektonik yapilarindan biri olan TGFZ ilk olarak Beckman [1] tarafindan adlandirilmis olup, daha sonraki
yillarda farkli arastirmacilar tarafindan “S.Koghisar-Aksaray Fay1”, “Tuzgolii Fay1”, “Kochisar-Aksaray Fay
Zonu” gibi isimler ile adlandirilmustir [2,3,4]. Fay zonunun yag1 hakkinda farkli gériisler bulunmakta olup, fayin
yast Geg Kretase [4, 5, 6, 7], Eosen [8] ve Miyosen [9] olarak belirtilmistir. TGFZ biiyiik boliimiinde, dogrultu
atimlh faylara 6zgii morfotektonik yapilar sergiler ve 9-30 km uzunlukta, birbirine paralel-yar1 paralel uzanan 11
segmentten olusur [10, 11, Sekil 1a,b].

Calisma alan1 Nigde ili, Bor ilgesinin merkezinde yer alan ve TGFZ’nin Bor segmenti tarafindan kesilen tufa
ve traverten depolarinin bulundugu alani igermektedir (Sekil 1¢) TGFZ nin en giiney kesimini olusturan ve ~17
km uzunlugundaki Bor segmenti iizerinde yapilan fay diizlemi 6l¢iimlerine gére segment c¢ok kiigiik oranda
dogrultu atim bilesenine sahip egim atimli normal fay niteligindedir. Kinematik ¢aligmalara gére bolgede KD-
GB yoniinde bir genisleme rejimi etkindir [10]. Caligma alanini olugturan deponun maksimum yiiksekligi 1205
m’ye kadar ¢ikmaktadir. Deponun yiiksekligi kuzeybatiya dogru azalarak Bor ilgesinin dogu kesiminde 1150
metre yiikseklige kadar diismektedir.

[ 4 o 253, e
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2. MATERYAL ve METOT

Uygulamali jeofizik yontemlerinden biri olan dogru akim 6zdireng ya da elektriksel 6zdireng yontemi (ERT),
akim elektrotlar1 yardimiyla yere yapay bir akim verilmesi ve potansiyel elektrotlar arasinda bu akima karsilik
olusan potansiyel (gerilim) farki Glgerek yeraltinin goriiniir 6zdirenci olarak adlandirilan bir parametrenin
belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Amag, yeraltinin jeolojik yapisint elektriksel &zelligine (6zdireng) gore
belirleyip gorsel olarak sunmaktir. Bu ¢alismalar: arkeoloji, mithendislik, maden, yeralti suyu, jeomorfoloji, kiy1
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jeolojisi ve paleo-cografya, vb. gibi birgok farkli alanda olabilmektedir [12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21]. Bu
calismada Nigde ili Bor ilgesinde fay hatti bdlgesinin incelenmesi ve bu alanda meydana gelen bosluklar
hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla 3 ayr1 profil boyunca ERT olg¢iileri alinmustir (Sekil 1c). Ardindan toplanan
goriiniir 6zdireng verileri iki-boyutlu ters ¢6ziim teknigi ile degerlendirilmis [22] ve gergek 6zdireng degerlerini
sunan tomografik kesitler olusturulmustur. Kiitlenin tarihlendirilmesi igin kiitlenin giiney kesiminde fayin
olusturmus oldugu yamag¢ boyunca 3 farkli lokasyondan toplanan 6rnekler termoluminesans yontemi ile analiz
edilmistir [23] (Sekil 1c). Bu ¢aligma kapsaminda tiim liiminesans 6l¢iimleri ve 1ginlama islemleri Riso TL/OSL-
20 liminesans okuyucu sistemi aracihigiyla yapilmistir. Yillik doz 6l¢iimleri tiim numunelerin ig¢erdigi U, Th, K
konsantrasyonunu tespit etmek i¢in %33 goreli verime sahip yiliksek saflikta Germanyum dedektorii (HpGe) ile
gama spektroskopisi yontemi kullanilmustir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Depodan alinan yiizey 6rneklerinin termoluminesans yontemine gore tarihlendirmesi sonucunda elde edilen
yaslar tufa deposundaki depolanmanin Erken Pleyistosen’e gergeklestigini gostermektedir (Tablo 1). Bu sonuglar
istifin Anadolu’daki en yasli tufa depolarindan bir tanesi oldugunu gostermektedir. Kiitle ile ilgili ayrintili bir
¢alisgma bulunmamakla birlikte ¢alisma alam Atabey [24] tarafindan ¢ogunlukla beyaz, bej renkli, orta-kalin
katmanli, organizma yasam izleri barindiran, gbézenekli, gastropoda kavkili gdlsel kirectaglari ve bunlarla
ardalanmali yesilimsi, beyaz renkli marn ardalanmasindan olusan godlsel Gokbez Formasyonu igerisinde
gosterilmig ve birimin yast Ge¢ Miyosen-Pliyosen olarak belirtilmistir. Ancak bu ¢alisma kapsaminda yapilan
tarihlendirme sonuglar1 alanin Kuvaterner yash oldugu ortaya koymaktadir.

Tablo 1: Depodan alinan yiizey 6rneklerine ait termoluminesans tarihlendirmesi sonuglari

Ornek kodu | Esdeger Doz (Gy/binyil) | Yillik doz hiz1 (Gy/biny1l) | Yas (Biny1l)
Bor 1 1065488 0.775+0.100 13734210
Bor 2 781£70 0.882+0.110 885+136
Bor 3 70665 0.753+£0.114 938+167

Kiitle tizerinde gergeklestirilen ERT sonuglaria gore kiitlenin kalinlig1 oldukga fazla degiskenlik gostermekle
birlikte maksimum kalinliklar 15-25 metreleri arasinda degismektedir (Sekil 2a). Kiitle gozenekli bir yapiya
sahip oldugundan dolay1 direng degeri yiiksek ¢ikmaktadir. Kiitlenin yamacindan alinan iki ERT hattinin
birlestirilmesiyle olusturulan profilde ise iki birim arasindaki sinir net bir sekilde goriilmektedir. Profilde yiiksek
direngli birim diisen blok tarafinda goriiliir ve bu birimin istiinde ¢ok ince bir ortii tabakasi yer alir. Profilde
egimin arttig1 noktada direng degerleri aniden degismekte ve daha diisiik direngli birimlere gegmektedir. Bu
profil deponun TGFZ tarafindan kesildigini ve giineydeki diisen blogun zamanla yamagtan gelen sedimanlar ile
kaplandigin1 gostermektedir (Sekil 2b). Diisen blokun tavan yiiksekligi (1100) ile hemen giineyindeki kiitlenin
tavan yiiksekligi (1200) karsilastirildiginda 100-110 metrelik bir yiikseklik farki ¢gikmaktadir. Bu sonuglar TGFZ
Bor Segmenti’nin Erken Pleyistosen’den giiniimiize 100-110 metrelik diisey atim olusturdugunu gostermektedir.
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Sekil 2: (a) Deponun iistiinden (ERTl) ve (b) giiney yamacindan yapilan (ERT2-3) ERT profil ¢oziimlemeleri

1051



OHU Miih. Bilim. Derg. / OHU J. Eng. Sci 2018, 7(3): 1049-1053

M. Z.OZTURK, M.F. SENER, E. SAHINER

Tuz Goli'niin kuzey kesiminden baslayip Nigde’nin giineyine kadar uzanan TGFZ boyunda diisey atim
miktar1 oldukg¢a fazla degiskenlik gostermektedir. Aksaray ilinin iizerinde yer aldig1 yelpaze iizerinde yapilan
jeofizik calismada [25], buradaki diisey atim miktarmin yaklasik 130 metre oldugu saptanmustir. Mezgit
grubunun taban kotuna gore diisey atim miktar1 400 m olarak tahmin edilmistir [26]. Sereflikoghisar-Hanobas1
kesiminde Geg¢ Pliyosen-Erken Kuvaterner yash yelpazeler TGFZ tarafindan 20-50 m yiikseltilmistir [27].
Hasandagi civarinda, Hasan Dagi’na ait lavlarda yapilan g¢alismaya gore 120 m’lik diisey atim miktar
belirlemistir [28]. Kiirger [10] tarafindan yapilan ¢aligsmalara gére TGFZ nun diisey atim miktar1 Sereflikochisar
dolaylarinda 200 m, Akhisar kdyii dolaylarinda ise 268 m olarak belirlenmistir. Atim miktarlar1 degistigi i¢in
belirtilen atim miktarlarina gore belirlenen atim orani da farklilik géstermektedir. Ornegin Fernandez-Blanco vd
[29] TGFZ’nin diigen blogunun Miyosen ve Pliyosen’de 0.064- 0.17 mm/yil oraninda ¢Oktiigii belirtmistir.
TGFZ’nin yillik ortalama diisey atim miktar1 Aktug vd [30]’e gore 1.2 mm/ yil, Kiirger ve Gokten [31]’e gore
0.34-0,53 mm/yil arasinda, Ozsayin vd [32]’e gore 0.03-0.13 mm/y1l arasinda degismektedir. Bu ¢alismada elde
edilen yas ve ERT sonuglar1 degerlendirildiginde TGFZ’nun Bor segmentinde atim orani 0.0714-0.112 mm/yil
ctkmakta ve elde edilen bu sonuclar diger aragtirma sonuglart ile drtiismektedir.

4. SONUCLAR

Arap- Afrika plakalarinin Avrasya plakasi ile garpismasi sonucu baslayan tektonik siiregte Anadolu Plakasi
igerisinde olusan O6nemli fay kusaklarindan biriside 11 ayri1 segmentten olusan Tuzgéli Fay Zonu’dur. Bu
calismada TGFZ’nu en giiney segmenti olan Bor Segmentinin kestigi tufa deposundaki atim miktar
incelenmigtir. Caligma kapsaminda yapilan jeofiziksel (ERT) ve tarihlendirme ¢aligmalarina gore Bor
Segmenti’nin Erken Pleyistosen’den giliniimiize 100-110 metrelik bir diigey atim gerceklestirdigi tespit
edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen yas ve atim miktarlar1 degerlendirildiginde Bor Segmenti’nde atim miktari
0.0714-0.112 mm/y1l oraninda ¢gikmakta ve elde edilen bu sonuglar diger aragtirma sonuglari ile ortiismektedir.
Orta Anadolu Boélgesi’nin en 6nemli tektonik yapilarindan biri olan TGFZ’nin giiney ucunu temsil eden Bor
Segmenti ilk defa bu ¢alismada sayisal veriler ile degerlendirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen veriler ile TGFZ
Bor Segmenti’nin Kuvaterner’deki hareketi ilk defa ortaya konmustur.
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