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Oz

Biyodizel genellikle yiiksek saflikta yaglar kullanilarak, alkali katalizorlii transesterifikasyon reaksiyonu ile
giretilir. Ancak hammadde olarak yemeklik bitkisel yaglarin kullanimi, biyodizelin en onemli
dezavantajlarindan biri olan maliyetini arttirir. Her yil tiim diinyada c¢ok miktarda atik kizartma yagi
olusmaktadir. Bu yaglardan biyodizel iiretilmesiyle, hem yakit maliyetinin diisiiriilmesine yardimci olunacak
hem de cevreye ve ekonomiye Onemli katkilar saglanmis olunacaktir. Bitkisel yaglarin kizartma prosesi
sirasinda maruz kaldiklar1 pisirme sartlari, yagda bir takim degisikliklere sebep olmaktadir. Yagdaki
degisiklikler bunlardan iiretilen biyodizelin de bazi 6zelliklerini etkilemektedir. Bu calismada, tuz orani, su
orani, kizartma sicakligi ve kizartma siiresi gibi farkli kizartma sartlarina maruz birakilan ve atik hale getirilen
ti¢ farkli bitkisel yagdan biyodizel iretilmistir. Bitkisel yaglarin kizartma sartlarinin tiretilen biyodizelin yag
asiti metil ester (YAME) {irliniinii nasil etkiledigi incelenmistir. Biyodizel 6rneklerinin yag asiti metil ester
icerikleri gaz kromatografisi ile 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak, tiim bitkisel yaglarin tuz orani, su orani, kizartma
sicakligl ve kizartma siiresi arttikga iiretilen biyodizel 6rneklerinin {irlin miktarinin azaldig1 tespit edilmistir.
Ayrica, kizartma prosesinin en fazla misirézii yagini ve buna bagli olarak misirdzii biyodizelini olumsuz yonde
etkiledigi de goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Atik Kizartma Yaglari, Biyodizel Yame Verimi, Kizartma Sartlari

Investigation of the Effects of Frying Process on Biodiesel YAME Product Obtained
from Waste Vegetable Oils

Abstract

Biodiesel is usually produced by the alkali-catalyzed transesterification reaction using high purity oils.
However, the use of edible vegetable oils as raw material increases the cost, which is one of the most important
disadvantages of biodiesel. Every year, a lot of waste frying oil is produced all over the world. By producing
biodiesel from these oils, both the cost of fuel will be reduced and there will be significant environmental and
economic benefits. The cooking conditions vegetable oils are subject to during the frying process cause some
changes in the oil. Changes in the oil affect some properties of biodiesel produced from these oils. In this study,
biodiesel was produced from three different vegetable oils which were exposed to different frying conditions
such as salt content, water content, frying temperature and frying time. It has been investigated how frying
conditions of vegetable oils affect the fatty acid methyl ester (FAME) product of the biodiesel produced. The
fatty acid methyl ester contents of the biodiesel samples were measured by gas chromatography. As a result, it
was determined that the product amount of biodiesel samples produced decreased as the salt content, water
content, frying temperature and frying time of all vegetable oils increased. It has also been observed that the
frying process has the greatest effect on corn oil and consequently corn oil biodiesel in the negative direction.

Keywords: Waste Frying Oils, Biodiesel FAME Yield, Frying Conditions

1. Giris kaynaklarina yonlenmistir. Bu kaynaklar

Diinyadaki enerji ihtiyacinin artmasi, bu
enerjinin biiyiik oranda karsilandigi fosil
yakitlarin kullanilabilir
miktarlarinin  hizla tiikeniyor
bunlarin ¢evreye olan olumsuz etkileri

mevcut rezerv

olmas1 ve

nedeniyle, arastirmalar yenilenebilir enerji

Sorumlu Yazar: hatice@atauni.edu.tr

icerisinde onemli bir pay1 olan biyodizel, bir
katalizor esliginde metil alkol veya etil alkol
gibi kisa zincirli alkollerle bitkisel veya
hayvansal yaglarin reaksiyonu sonucu
tiretilen yenilenebilir bir yakittir (Alptekin ve
Canake1, 2006). Biyodizel, biyolojik olarak
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bozunabilir, toksik degildir, petrol icermez,
fakat saf olarak veya her oranda petrol
kokenli dizelle karistirilarak yakit olarak
kullanilabilir. Bir dizel motorunda, herhangi
bir modifikasyona gerek kalmadan veya
kiiciik degisiklikler yapilarak kullanilabilir.
Alevlenme noktas1 ve setan sayisi dizele gore
yiiksektir. Tarimsal bitkilerden elde edildigi
icin fotosentez yoluyla CO2’ i1 doniistiiriip
karbon dongiisiinii hizlandirir ve bu nedenle
sera etkisini arttirict yonde etki gostermez.
Hemen hemen sifir kiikiirt icerdigi igin,
atmosfere zararli olan SO salinimi yapmaz.
Tim bu avantajlarma karsin biyodizelin en
o6nemli dezavantajlarindan birisi, maliyetinin
yiiksek olmasidir (Ma ve Hanna, 1999). Gida
sektoriinde  kullanilmakta olan  bitkisel
yaglarin  biyodizel hammaddesi olarak
kullanilmast ekonomik degildir. Bu nedenle
biyodizel iiretiminde ham bitkisel yaglar
yerine atik kizartma yaglarinin ve gida
sektorlinde pek de tercih edilmeyen yaglarin
kullanim1 daha fazla Onerilmektedir. Atik
yaglarin hammadde maliyetleri ham bitkisel
yaglarin yaklasik {igte bir oraninda olabilir
(Phan ve Phan, 2008). Ayrica, diinya
genelinde yillik olarak ¢ok biiyiik miktarlarda
atik yag ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde atik
yag potansiyeli ile ilgili olarak yapilmis net
bir calisma olmamasina ragmen, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin resmi verilerine gére
yilda 1.5 milyon ton bitkisel yagin gida
amacgh kullanildigi ve bu yagdan yaklasik
olarak 350 bin ton atik yag olustugu tahmin
edilmektedir (Behget vd., 2012). Bu yaglarin
uygun sekilde degerlendirilmesi ve dogaya
olan zararlarinin 6nlenmesi 6nemli bir konu
olarak  karsimiza  ¢ikmaktadir.  Evler,
hastaneler, restoranlar, oteller ve hazir yemek
sanayi gibi pek ¢ok yerden atilan atik yaglar
gevreye ¢ok biiyiik zararlar vermektedirler.
Bu yaglar, lavabolara dokiildiikleri zaman
kanalizasyon borularinda tikanmaya sebep
olurken, suya veya dogaya atildiklarinda
basta insanlar olmak iizere her tiirlii canh
sagligint  tehdit etmektedirler. Bu atik
yaglarin dogru yonetimi ile hem c¢evre

sorunlartyla 6nemli bir miicadeleye yardim
edilecek, hem de ekonomiye katki saglanmis
olunacaktir. Aym1 zamanda, bu atik yaglar
biyodizel hammaddesi olarak kullanildiklari
zaman, biyodizelin en Onemli dezavantaji
olan yiiksek maliyeti diisliriilmiis olacaktir.
Atik yaglardan biyodizel tiretimi ile ilgili pek
¢ok calisma yapilmaktadir. Bu calismalarin
bir kisminda atik bitkisel yaglardan biyodizel
iiretimi i¢in optimum sartlar belirlenmis
(Ramirez vd., 2016; Bobadilla vd., 2017), bir
kisminda farkli kat1 katalizorlerin etkileri
(Subbiah vd., 2014; Gupta vd., 2015) ya da
farkli alkollerin etkileri (Malins vd., 2014;
Atmanli, 2016)  incelenmistir.
caligsmalarda ise ultrases destekli atik bitkisel
yagin transesterifikasyonu (Grant ve Gude,
2013; Guerra ve Gude, 2014) incelenmis ve
bu c¢aligmalarda ultrases destegi oldugu
zaman daha kisa siirede daha yiiksek
dontisiime ulasildigi gozlenmistir. Yapilan
calismalarda genellikle atik bitkisel yagdan
biyodizel etkileyen faktorler
arasgtirilmis, bitkisel yagda kizartma sirasinda
meydana gelen degisikliklerin biyodizel
etkiledigi ile ilgili pek

Bazi

uretimini

Uriinlinii  nasil
arastirma yapilmamistir. Bu caligmada; farkl
bitkisel yaglarin kizartma prosesi sirasinda

degisiklik gosterecek bazi parametreleri
degistirilmistir. Kizartma sartlarindaki
degisikligin, bu  yaglardan  {iretilen

biyodizelin iiriin verimini nasil etkiledigi
arastirilmagstir.

2. Materyal ve Metot

Calismada, kizartma islemlerinde ¢okca
tercih edilen ti¢ farkl bitkisel yag (aygicegi,
misirdzii  ve kolza yaglart), potasyum
hidroksit  katalizori ve metil alkol
kullanilmistir. Calismada kullanilan bitkisel

yaglar yerel bir marketten temin edilmistir.

Bilindigi gibi kizartma islemi sirasinda
yikanip tuzlanan malzemelerdeki su ve tuz,
kizartma yagma ge¢mektedir. Kizartma

sirasinda  sicaklik degisimleri olabilir ve
ayrica bazen bir bitkisel yag defalarca
islemi  i¢in  tekrar  tekrar
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kullanilabilir.

sirasinda

Kizartma prosesi
yagin maruz kaldig1 bu ozellikler dikkate
alinarak bu calismanin deneysel
parametreleri  belirlenmistir.  Belirlenen
deneysel parametreler ve degerleri Tablo 1’
de verilmistir. Her bir parametre i¢in yapilan
deneyler, farkli zamanlarda ii¢ kez tekrar

edilmistir.

Tablo 1. Kizartma deneyleri igin belirlenen deneysel
parametreler.

Kizartma Parametreleri

Tuz Su orant | Kizartma | Kizartma
orani (% stiresi sicaklig
(% hacimce) | (saat) (°C)
kiitlece)

0.22 2* 5* 100*
0.44* 4 10 160

0.88 8 15 230

* Her bir parametrenin etkisi incelenirken
sabit tutulan parametreler

Deneysel kisim ii¢  asamali  olarak
gerceklestirilmistir. Ik asamada,

bitkisel yaglar atik hale getirebilmek i¢in, bu

ham

yaglara 6n islem uygulanmis, ikinci asamada
bu atik yaglardan biyodizel iiretimi yapilmis
ve lglincli asamada ise iretilen biyodizel
numunelerinin - Gaz Kromatografi (GC)
analizleri yapilmustir.

2.1. Bitkisel Yaga On Islem Uygulanmasi

Oncelikle ham bitkisel yaglar belirlenen
kizartma sartlarina maruz birakilarak atik
hale getirilmistir. Bunu yapmak igin, secilen
ham bitkisel yag, altt diiz, boyunlu, 1000
mL’lik bir cam balon igerisine konularak,
yagm igerisine belli miktarlarda su ve tuz
konulmustur. Cam balon igerisindeki yag,
belirlenen sicaklikta ve siirede karistiricili bir
isitict lizerinde  sitilarak  atik  hale
getirilmistir.  Isman yagdaki patlamalari
engellemek icin yagin igerisine magnet ve
kaynama taglar1 atilmistir. Kapali bir kapta
kizartma islemi yapildig1 varsayilarak balona
bir geri sogutucu takilmis ve bu sekilde yagin
icine konulan suyun kaybi engellenmistir.
Sicaklik kontrolii yapmak i¢in balona bir

termometre takilmis, hangi kizartma sarti
incelenecekse, 0 kizartma sart1 igin belirlenen
degerler degistirilirken diger kizartma sartlari
sabit tutulmustur. Kizartma prosesine ait
deney diizenegi sekil 1’ de verilmistir.

~

en
Soputucy

) nl’n‘;‘e:ﬁ-;
Karglmes-Istics

Sekil 1. Kizartma iglemlerinin gerceklestirildigi deney
diizenegi.

2.2. Biyodizel Uretimi

Belirlenen  kizartma  sartlarina
birakilarak atik hale getirilmis olan yagdan
KOH katalizorliigiinde ve metil alkol ile
temel transesterifikasyon reaksiyonu ile
biyodizel {retilmistir. Atk yag 1000 mL
ceketli cam bir reaktoriin i¢ine konularak ve
reaktore bagli olan bir sabit sicaklik
sirkiilatorii yardimiyla 60°C’ ye 1sitilmistir.
Reaktor igeriginin karistirilmast bir mekanik
karistirict yardimiyla yapilmistir. Reaktore
sicaklik 6l¢iimii yapmak i¢in bir termometre,
buharlagsmalarla olusacak olan kayiplan

maruz

Oonlemek i¢in bir geri sogutucu takilmistir.
Katalizér olarak kullanilacak olan KOH
(katalizor miktari, kiitlece % 1), metil alkol
(yag/alkol orami kiitlece 6:1) igerisinde
¢Oziilmiis ve bu karisim, karistirilmakta olan
reaktoriin i¢ine ilave edilerek reaksiyon
baslatilmistir. Reaksiyon 1 saat sonunda
durdurulmus ve reaktor igerigi, metil ester
faz1  (biyodizel) ile gliserin  fazinin
birbirinden ayrilmasi i¢in bir ayirma hunisine
aktarilmistir. 2 saat sonunda alt taraftan
gliserin fazi almmistir. Ayirma hunisinde
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kalan biyodizel fazi, 7’ ser saat araliklarla ti¢
kez saf su ile yikanmig ve saflastirma islemi
icin bir doner evaparatére alinmistir.
Evaparatorde 2 saat boyunca tutularak

biyodizelin igerisindeki atik metanol ve su
uzaklastirilmistir. Bu sekilde B100 biyodizel
iretilmistir. Biyodizel iiretim prosesine ait
deney diizenegi sekil 2° de verilmistir.

Sekil 2. Biyodizel iiretimi i¢in kullanilan deney
diizenegi.

2.3. GC Analizleri

Uretilen her bir biyodizel numunesi
icerisindeki yag asiti metil ester (YAME)
iriin yiizdeleri ya da verimleri, otomatik
enjektorlit (Perkin Elmer Clarus 680, USA)
bir Gaz Kromatografi (GC) cihazi yardimiyla
belirlenmistir. YAME analizleri i¢in BPX-70
kapiler kolon (SGE, Melbourne, Australia,
60m X 0.25mm i.d., 0.25) kullanilmistir.
Firinin ilk sicakligt 50°C° den, 230°C’ ye
yiikseltilmis (dakikada 4°C artirilarak) ve bu
sicaklikta 10 dakika tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Genel olarak; kizartma islemi sirasinda yagin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde bir takim
degisiklikler olmaktadir.
Kizartilacak gidalarin  nemi

olumsuz
ve yiksek

sicaklik nedeniyle yagda {i¢ temel bozunma
reaksiyonu meydana gelmektedir. Bu
reaksiyonlar; suyun neden oldugu hidroliz
reaksiyonu,  oksijenin  neden  oldugu
oksidasyon reaksiyonu ve 1smin neden
oldugu termal bozunma reaksiyonlaridir
(Choe ve Min, 2007). Kizartma prosesi
sirasinda  yagda meydana gelen bu
reaksiyonlar, yagm o&zelliklerini ve buna
bagli olarak da bu yagdan (retilen
biyodizelin ozelliklerini  olumsuz yonde
etkilemektedir (Dogan, 2016). Bu ¢alismada,
kizartma prosesi sirasinda yagi etkileyen en
Onemli dort kizartma sartinin, {iretilen
biyodizelin iriin verimini nasil etkiledigi
arastirilmistir. Elde edilen sonuglar, kizartma
sart1 ile verim arasindaki iliskiyi gosterecek
sekilde grafik edilmistir. Ayrica kizartma
prosesine maruz kalmamig ham bitkisel
yaglardan iiretilen biyodizel numunelerinin
verimleri de GC yardimiyla analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Ham bitkisel yaglardan iiretilen biyodizel
numunelerinin tirlin verimleri.

Ham Biyodizel % Verim (Kiitlece)
Kolza 94.10
Aygigegi 98.25
Misirozii 85.3

Yagin tuz oraninin kolza, aygicegi ve
misirdzi  yaglarindan  {iretilen  biyodizel
numunelerinin verimini nasil etkiledigi Sekil
3’ de gosterilmektedir.

462




Kizartma Prosesinin Atik Bitkisel Yaglardan Elde Edilen Biyodizel YAME Uriinii Uzerine Etkilerinin
Arastirilmasi

100
s 90
=<
— 80
Bl
< 70
X
< 60 —i—Kolza
E 50 —8— Aycicek
5 —t— Misirozii
40
>
30
0,1 0,2 0,3 04 05

0,6
TUZ ORANI (% Agirlikea)

0,7 0,8 0,9 11

Sekil 3. Tuz orani ile biyodizel verimi arasindaki iligki.

Sekil 3 incelendiginde, kizartma sirasinda her
lic yagin i¢indeki tuz miktarinin artmasinin
da biyodizel verimini disiirdiigii
goriilmektedir. Bu daha tuzlu gidalarin
kizartildig: bitkisel yaglarin biyodizel verimi
acisindan uygun olmadigim1 gdstermektedir.
Yagdaki tuz miktart % 0,22 den % 0,88’ ¢
artirildiginda, kolza biyodizelinin veriminde
%30,67’lik, aygigek biyodizelinin veriminde
% 25,78 lik dusiis olurken, verimdeki en
fazla disis % 46,44°lik bir oranla misirozii

96
86
76
66
56
46

36 —a—Kolza

VERIM (% Agirhkca)

26 —@— Aycicek

16 —te— Misirozii

6

1 4

yaginda olmustur. Yagm igerisindeki tuz
miktar1 arttik¢a, ortamdaki suyun aktivitesi
artar. Bu ise reaksiyon ortamindaki hidrolizin
artmasina ve buna bagl olarak serbest yag
asitlerinin artmasina neden olur. Serbest yag
asitlerindeki artis ise biyodizel veriminin
diismesine neden olur (Choe ve Min, 2007).
Sekil 4, kolza, aygicegi ve misirdzii
yaglarindaki su oraniyla, onlardan iiretilen
biyodizel numunelerinin verimi arasindaki
iligkiyi gostermektedir.

l

5 6

SU ORANI (% Hacimce)

Sekil 4. Su orani ile biyodizel verimi arasindaki iligki.

Sekil 4’ den goriildiigii gibi, kizartma yaginin
igindeki su miktarinin artmasi, her ii¢ yagdan
uretilen  biyodizelin
diistirmektedir. En diisiik miktar su ilavesi ile

uriin verimini

(hacimce %?2), en yiiksek verim Aygicek
yaginda (%90.95) elde edilirken, en diisiik
verim musirdzii yaginda elde edilmistir

(%70.66). Su oranindaki artis, kolza, aycicegi
ve misirdzii biyodizellerinin  her {igiiniin
veriminde de yaklasik % 30’luk bir diisiise
neden olmustur. Bilindigi gibi kizartma
islemi bazen, kapag: kapali bir kap igerisinde
yapilmaktadir. Kapali bir kapta yapilan
kizartma islemi sirasinda gidalardan yaga
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gecen suyun bir kismi ve gidanin kendi nemi
yagin icinde kalir. Yagdaki su miktar
arttikca, yagin hidrolizi ve bununla birlikte
serbest yag asitleri artar. Artan serbest yag
asitleri ise transesterifikasyon prosesini
olumsuz bir sekilde etkiler ve yag asiti metil
esterlerini azaltir (Canak¢t ve Ozsezen,
2005). Calismanin sonuglart gostermektedir
ki; kizartilacak gidalarin biiyiik dl¢iide suyu

100

80

stizdlirtilmeden kizartilirsa bu durumda bu
yagdan {retilen biyodizelin {iriin verimi
diisik olacagindan yagm i¢indeki su
miktarinin miimkiin oldugu kadar az olmasi
uygun olacaktir. Yagin kizartma siiresinin,
kolza, aycicegi ve misirozii yaglarindan
iiretilen biyodizel numunelerinin verimini
nasil etkiledigi Sekil 5° de gosterilmektedir.

= 70 =
Y
< 60 —— Kolza
S —&— Aygicek
> —&— Misirozii —A
Z 40
>
S
3 5 7 9 11 13 15 17

KIZARTMA SURESI (Saat)

Sekil 5. Kizartma Siiresi ile Biyodizel Verimi Arasindaki iliski.

Yemekhane, restoran, otel gibi pek ¢ok yerde
biiyiik Olciilerde kizartma islemi
yapilmaktadir. Bu gibi yerlerde ortalama bir
kizartma isleminin 5 saat siirdiigii ve ayni
yagin birden fazla sayida kullanildig1 dikkate
alinmistir. Bu nedenle kizartma siiresinin
verim lzerine etkisi, 5 (bir kez kizartma

yapildigt durum), 10 (iki kez kizartma
yapildigi durum) ve 15 saatlik (li¢ kez
kizartma  yapildigi  durum)  siirelerde
incelenmistir.  Sekil 5  incelendiginde

gorilmektedir ki; {ii¢ bitkisel yagin da
kizartma siiresi arttikca biyodizel {iriinii
azalmaktadir. Kizartma siiresi 5 saatten 15
saate artirlldiginda, aygicek biyodizelinin

100

=

[

Z 70

} =)

fﬂb 60

N 50 —i— Kolza
5 40 —@— Aycicek
D—f: 30 —te— Mis1rozii
= 20

> 75 95 115 135 155

iiriin verimi %90.95 den, %78.57’ye, kolza
biyodizelinin verimi %80.94° den %69.59° a
ve misirdzii  biyodizelinin  verimi  ise
%70.66°dan, %43.65’e diismiistiir. Kolza ve
aycicek biyodizelinin verimi yaklagik % 12
oraninda azalirken, en fazla diisiis % 27’lik
bir oranla misirézii yaginda olmustur.
Kizartma siiresi arttikca, yagdaki serbest yag
asitleri, polar ve polimer maddeler artar
(Choe ve Min, 2007). Bu artig iretilen
biyodizeldeki metil ester iriiniinii azaltir.
Sekil 6, kolza, aygicegi ve musirozii
yaglarinin kizartma sicakligi ile onlardan
tretilen biyodizel numunelerinin verimi
arasindaki iligkiyi gostermektedir.

90
80 —
——

175
KIZARTMA SICAKLIGI (°C)

195 215 235 255 275

Sekil 6. Kizartma sicakligi ile biyodizel verimi arasindaki iliski.
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Diger kizartma sartlarina benzer olarak
kizartma sicakliginin artmasi da, her ii¢ yagin
biyodizel lriin verimini distirmiistiir (Sekil
6). Aym kizartma sicakliginda (160°C), en
yiiksek  verim  Aygicek  biyodizelinde
(%83.08), daha sonra kolza biyodizelinde
(%74.78) ve en az verim ise misirozi
biyodizelinde (%50.30) elde edilmistir.
Kizartma sicakligindaki artis en fazla
misirdzii biyodizelinin verimini diistirmiistiir.
Misirdzii biyodizelinin verimi % 70,66’ dan,
% 30,04’ e diiserek yaklasik % 40’ lik bir
diislis yasanmistir. Buna gore denilebilir ki
yiiksek verimli biyodizel iiretmek istiyorsak,
kizartma isleminin ¢ok yiiksek sicakliklarda
yapildig1 atik bitkisel yag1 pek fazla tercih
etmemeliyiz. Yiksek sicakliklarda yapilan
kizartma  islemleri, yagdaki  polimer
maddelerin ve serbest yag asitlerinin artigina
sebep olur (Choe ve Min, 2007). Bu
istenmeyen artiglar metil ester irilinlini
dolayistyla verimi disiiriir. Ayrica kizartma
prosesine maruz kalmamis ham bitkisel
yaglardan iretilen biyodizel numunelerinin
iriin verimleri, kizartma islemi yapilmis
yagdan Tretilen biyodizellerden daha
yiiksektir (Tablo 2). Bu da kizartma prosesi
sirasinda yagin tuz orant, su orani, kizartma
sicakligi  ve siliresi gibi parametrelerin,
iretilen biyodizel verimini diislirdiigiini
acikca gostermektedir.

4. Sonug

Bu calismada; kizartma prosesi sirasinda yagi
en c¢ok etkileyen tuz orani, su orani, kizartma
siiresi ve kizartma sicakligi gibi kizartma
sartlarinin, kolza, aygicegi ve misirdzii gibi
atik kizartma yaglarindan iiretilen biyodizelin
irlin verimi {lizerine etkileri arastirilarak, elde
edilen sonuclar asagida maddeler halinde
verilmistir. 1. Tuz orani, su orani, kizartma
sicaklig1 ve kizartma siiresindeki artis, her li¢
yagdan iiretilen biyodizelin de iirlin verimini
azaltmistir. Bu sonugtan hareketle denilebilir
ki, fazla suyu 1yl
stizdlirilmemis olan gidalarla, yliksek
sicaklikta ve tekrarlayan kizartmalardan elde

tuzlanmis  ve

edilen atik bitkisel yaglar biyodizel {iretimi
icin ¢ok elverigli degildir.

2. Yagm i¢indeki su miktar arttik¢a, kolza,
aycicegi ve misirdzli biyodizellerinin her
licliniin de verimi yaklasik ayn1 oranlarda (%
30) azalirken, tuz orani, kizartma siiresi ve
kizartma sicakligindaki artiglar en fazla
misirdzli yagmin verimini disiirmiistiir. Bu
nedenle denilebilir ki; kizartma prosesi en

fazla misirdzii yagint ve buna bagli olarak

misirdzii  biyodizelini  olumsuz  ydnde
etkilemistir. Bunun son zamanlarda, GDO’ lu
ve c¢esitli  kimyasallarla {iretilen misir
yaglarinin bir sonucu oldugu
distiniilmektedir.
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