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In this study, it was aimed to determine the variation of chlorophyll amount in 

some plant species, which are used extensively in landscape studies in Samsun 

province center. As is known, chlorophyll is a green colored pigment that allows 

photosynthesis to take place. The amount of chlorophyll in plants affects the rate of 

photosynthesis, and the amount of plant varies depending on many factors, mainly 

planting conditions and plant species. Within the scope of the study, measurements 

were made in 26 plant species used in landscaping studies in Samsun city center in 

5 replications. Study results were evaluated by means of variance analysis and 

Duncan test. The mean, lowest and highest chlorophyll values and standard 

deviations of the species were determined. According to the results of the variance 

analysis, it was found that there was a significant difference in the 99.9% 

confidence level among the species, and the chlorophyll levels of the studied 

species were collected in 12 homogenous groups according to Duncan test results. 

As a result of the study, it was determined that the amount of chlorophyll in 11.04 

cci of Robinia pseudoacacia was 144.82 cci in Yucca gloriosa, and the average 

chlorophyll content of other species changed between these two values. 
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Bu çalışmada Samsun il merkezinde peyzaj çalışmalarında yoğun olarak kullanılan 

bazı bitki türlerinde klorofil miktarının değişiminin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

Bilindiği üzere klorofil, fotosentez olayının gerçekleşmesini sağlayan yeşil renkli 

pigmenttir. Bitkilerdeki klorofil miktarı, fotosentez hızını etkilemekte olup, 

bitkideki miktarı yetişme yeri koşulları ve bitki türü başta olmak üzere pek çok 

faktöre bağlı olarak değişmektedir. Çalışma kapsamında Samsun şehir merkezinde 

peyzaj çalışmalarında kullanılan 26 adet bitki türünde 5 tekerrürlü olarak ölçümler 

yapılmıştır. Çalışma sonuçları Varyans analizi ve Duncan testi ile değerlendirilmiş 

ve türlerin ortalama, en düşük ve en yüksek klorofil değerleri ile standart sapmaları 

belirlenmiştir. Varyans analizi sonuçlarına göre türler arasında %99,9 güven 

düzeyinde anlamlı farklılıklar bulunduğu, çalışılan türlerin klorofil miktarı 

değerlerinin Duncan testi sonuçlarına göre 12 homojen grupta toplandığı 

belirlenmiştir. Çalışma sonucunda Robinia pseudoacacia da 11,04 cci olan klorofil 

miktarının Yucca gloriosa da 144,82 cci olduğu, diğer türlerde ortalama klorofil 

miktarının bu iki değer arasında değiştiği belirlenmiştir. 

1. Giriş 

Klorofil, bitkilerde renklenmeyi sağlayan en önemli pigmentlerden olup, fotosentez olayının 

gerçekleşmesini sağlar. Fotosentez sonucunda yeşil bitkiler klorofili ve ışık enerjisini kullanarak organik 

bileşikleri sentezlemektedir. Böylece klorofil ışık enerjisini absorbe ederek kimyasal enerjiye 

çevirmektedir [1, 2]. Böylece klorofil diğer tüm canlıların yaşaması için gerekli olan oksijen ve besin 

maddelerinin üretildiği fotosentez olayının gerçekleşmesini sağlar [2, 3].  
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Yeşil bitkiler, fotosentez esnasında pek çok fonksiyonu da yerine getirmektedirler. Bitkiler 

bulundukları ortamda hava kirliliğini azaltır [4-10], gürültüyü azaltır [11-15], psikolojik olarak olumlu 

yönde etkiler [16,17], enerji tasarrufu sağlar [18-25], önemli bir ekonomik kaynaktır [26-33], erozyonu 

önler [34], rüzgarın hızını azaltır, toprağı kökleri ile tutarak yağışların ve akarsuların toprağı taşımasını 

önler, yaban hayatı ve av kaynaklarını korur. Bitkilerin bulunduğu açık yeşil alanlar hem yetişkinler hem 

de çocuklar için önemli aktivite alanlarıdır [3, 30-32, 35-42].  

Bunlara ek olarak bitkiler bulundukları ortama estetik değer katar. Bundan dolayı bitkiler peyzaj 

çalışmalarının vazgeçilmez ögeleridir. Peyzaj çalışmalarında kullanılan bitkiler pek çok estetik, sosyal, 

ekolojik ve ekonomik fonksiyonu bir arada sağlamaktadır. 

 Peyzaj çalışmalarında kullanılan bitkilerde renk özellikle estetik açıdan oldukça önemlidir. Farklı 

renklerdeki yapraklar kadar, farklı tonlardaki yeşil renge sahip bitkiler de estetik amaçlı kullanımlarda 

önem taşır. Bitkilere yeşil rengin tonunu belirleyen de yine klorofil miktarıdır [2, 3, 43]. 

Bu çalışmada bazı peyzaj bitkilerindeki klorofil miktarının değişimi tür bazında incelenmiştir. 

Çalışma Samsun il merkezinde yürütülmüş ve çalışma kapsamında 28 adet bitki türünde yapraklarda 

yapılan ölçümler ile klorofil miktarı belirlenmiştir. Çalışma sonucunda elde edilen veriler varyans analizi 

ve duncan testi ile değerlendirilmiş ve sonuçlar yapılan benzer çalışmalarla karşılaştırılarak 

yorumlanmıştır. 

 

2. Materyal ve Yöntem 

Bu çalışmada, Samsun il merkezinde peyzaj çalışmalarında yoğun olarak kullanılan bazı bitkilerde 

klorofil miktarının değişiminin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla Samsun il merkezindeki peyzaj 

çalışmalarında kullanılan; Catalpa bignoides, Morus alba, Acer platanoides, Acer negundo, Cotonoaster 

horizantalis, Yucca gloriosa, Nerium oleander, Cotonoaster franchetti, Hibiscus syriacus, Eucalyptus 

globulus, Prunus ceracifera, Berberis thunbergii, Eleagnus angustifolia, Aesculus hippocastanum, Robinia 

pseudoacacia, Ulmus glabra, Platanus orientalis, Juglans nigra, Cercis siliquastrum, Ficus carica, 

Fraxinus excelsior, Wisteria sinensis, Euonymus japonica, Chamaerops Excelsa, Ginko bloba, Punica 

granatum bitki türlerinin yapraklarında klorofil ölçümleri yapılmıştır.  

Öçümler her bir birey üzerinde, yaprakların orta kısmında, damar bulunmayan alanlarda 5 tekrarlı 

olarak gerçekleştirilmiştir. Ölçümler Apogee CCM-200 marka klorofilmetre ile gerçekleştirilmiş ve 

Chlorophyll Concentration Index (cci) biriminde sonuçlar elde edilmiştir. Benzer yöntemle daha önce de iç 

mekan bitkileri [44, 45] ve peyzaj bitkilerinde [2] çeşitli çalışmalar yürütülmüştür.  

Çalışma sonucunda her bir tür için minimum, maksimum ve ortalama klorofil miktarı değerleri 

belirlenmiş ve ayrıca standart sapmalar hesaplanmıştır. Sonuçlar grafik şeklinde gösterilmiş ayrıca, verilere 

Varyans analizi ve Duncan testi uygulanarak türlerin klorofil miktarı bakımından farklılıkları istatistiki 

olarak hesaplanmış ve sonuçlar yorumlanmıştır. 

 

3. Bulgular 

Yapılan ölçümlere göre tür bazında en yüksek, en düşük ve ortalama değerler ile standart sapma 

değerleri Tablo 1.’de verilmiştir. 

 

Tablo 1. Türlerin Klorofil Miktarları 

Tür Minimum Maksimum Ortalama Standart sapma 

Catalpa bignoides 16,00 32,70 25,00 6,09 

Morus alba 20,20 32,90 25,42 5,71 



 

 

Kastamonu University Journal of Engineering and Sciences 4(1):1-10, 2018 

3 

 

Acer platanoides 30,50 55,40 39,76 9,54 

Acer negundo 12,90 18,00 15,64 1,89 

Cotonoaster horizantalis 57,60 91,80 82,44 14,09 

Yucca gloriosa 112,40 174,10 144,82 27,01 

Nerium oleander 53,50 103,80 79,30 21,54 

Cotonoaster franchetti 71,20 95,00 83,64 9,24 

Hibiscus syriacus 17,50 26,10 21,06 3,65 

Eucalyptus globulus 23,50 42,80 32,12 7,62 

Prunus ceracifera 14,50 21,10 18,24 2,53 

Berberis thunbergii 24,00 47,40 34,14 9,76 

Eleagnus angustifolia 57,60 88,50 71,06 13,15 

Aesculus hippocastanum 13,30 24,90 17,98 4,24 

Robinia pseudoacacia 10,60 11,30 11,04 0,29 

Ulmus glabra 41,40 58,50 49,92 8,31 

Platanus orientalis 21,30 29,80 25,26 3,68 

Juglans nigra 20,10 35,30 24,50 6,19 

Cercis siliquastrum 13,00 18,30 15,40 2,01 

Ficus carica 17,90 35,50 23,92 6,81 

Fraxinus excelsior 17,30 22,90 20,40 2,21 

Wisteria sinensis 18,40 32,60 24,26 6,61 

Euonymus japonica 25,50 86,00 57,84 21,81 

Chamaerops Excelsa 17,40 66,50 42,24 18,94 

Ginko bloba 80,30 101,70 89,54 8,34 

Punica granatum 37,00 96,30 55,58 24,13 

ORTALAMA 30,81 52,66 41,10 8,88 

 

Tablo değerleri incelendiğinde ortalama değerlerin 11,04 cci ile 144,82 cci arasında değiştiği, en 

düşük değerin Robinia pseudoacacia da, en yüksek değerin ise Yucca gloriosa da ölçüldüğü görülmektedir. 

Çalışmada değerlendirilen türlerin ortalama klorofil miktarı 41,10 cci olarak hesaplanmıştır. Çalışılan 

türlerden Robinia pseudoacacia dan sonra en düşük değerler Cercis siliquastrum (15,40 cci) ve Acer 

negundo (15,64 cci) da belirlenmiştir. Yucca gloriosa dan sonra en yüksek değerler ise Ginko bloba (89,54 

cci) ve Cotonoaster franchetti (83,64 cci) da belirlenmiştir. Bu değerlere göre, en düşük değerler arasında 

önemli bir fark bulunmamasına rağmen en yüksek değere sahip Yucca gloriosa ile sonraki en yüksek 

değere sahip Ginko bloba arasında önemli ölçüde fark bulunduğu görülmektedir. Yucca gloriosa da ölçülen 

ortalama klorofil miktarı Ginko bloba da ölçülen ortalama klorofil miktarının 1,6 katından fazladır. 

Tablo1’deki verilerin daha rahat değerlendirilebilmesi amacıyla Tablo 1’deki verilere bağlı kalınarak 

hazırlanan ve türlerin ortalama, minimum ve maksimum klorofil miktarlarını gösteren grafik Şekil 1’de 

verilmiştir. 
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Şekil 1. Türlerin Klorofil Miktarları 

Çalışmada çalışılan türler arasında klorofil miktarı açısından istatistiki olarak anlamlı düzeyde bir farklılık 

olup olmadığını belirlemek amacıyla verilere Varyans analizi uygulanmış ve sonuçları Tablo 2’de 

verilmiştir. 

 

Tablo 2. Varyans analiz sonuçları 

 Kareler 

Toplamı 

Serbestlik 

derecesi 

Kareler 

Ortalaması F Hata 

Gruplar Arası 126208,192 25 5048,328 35,406 ,000 

Gruplar İçi 14828,800 104 142,585   

Toplam 141036,992 129    

Tablo 2’de görüldüğü üzere türler arasında klorofil miktarı bakımından, istatistiki olarak %99,9 güven 

seviyesinde anlamlı farklılıklar bulunmaktadır. Türlerin klorofil miktarı bakımından nasıl gruplandığını 

belirlemek amacıyla verilere Duncan testi uygulanmış ve sonuçları Tablo 3’de verilmiştir. 
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Tablo 3. Duncan testi sonuçları 

Türler Klorofil (cci) Gruplar 

Robinia pseudoacacia 11,04 a 
           

Cercis siliquastrum 15,40 a b 
          

Acer negundo 15,64 a b 
          

Aesculus hippocastanum 17,98 a b c 
         

Prunus ceracifera 18,24 a b c 
         

Fraxinus excelsior 20,40 a b c 
         

Hibiscus syriacus 21,06 a b c 
         

Ficus carica 23,92 a b c d 
        

Wisteria sinensis 24,26 a b c d 
        

Juglans nigra 24,50 a b c d 
        

Catalpa bignoides 25,00 a b c d 
        

Platanus orientalis 25,26 a b c d 
        

Morus alba 25,42 a b c d 
        

Eucalyptus globulus 32,12 
 

b c d e 
       

Berberis thunbergii 34,14 
  

c d e f 
      

Acer platanoides 39,76 
   

d e f g 
     

Chamaerops Excelsa 42,24 
    

e f g h 
    

Ulmus glabra 49,92 
     

f g h 
    

Punica granatum 55,58 
      

g h i 
   

Euonymus japonica 57,84 
       

h i 
   

Eleagnus angustifolia 71,06 
        

i j 
  

Nerium oleander 79,30 
         

j k 
 

Cotonoaster horizantalis 82,44 
         

j k 
 

Cotonoaster franchetti 83,64 
         

j k 
 

Ginko bloba 89,54 
          

k 
 

Yucca gloriosa 144,82 
           

l 

Duncan testi sonuçları incelendiğinde türlerin 12 homojen grupta toplandığı, Robinia pseudoacacia nın 

sadece birinci grupta yer aldığı, Yucca gloriosa nın ise tek başına son homojen grubu oluşturduğu 

görülmektedir. En kalabalık homojen gruplar bir ve ikinci homojen gruplar olup, bu gruplarda 13 tür yer 

almıştır. Bu türlerden Robinia pseudoacacia ikinci, Eucalyptus globulus ise ilk homojen grupta yer 

almamış, bunun dışındaki Aesculus hippocastanum, Prunus ceracifera, Fraxinus excelsior, Hibiscus 

syriacus, Ficus carica, Wisteria sinensis, Juglans nigra, Catalpa bignoides, Platanus orientalis, Morus 

alba ilk iki homojen grupta yer almıştır. En yüksek değerlere sahip türlerden Ginko bloba sadece 11. 

homojen grupta, Nerium oleander, Cotonoaster horizantalis, Cotonoaster franchetti ise 10 ve 11. homojen 

gruplarda yer almıştır. 

 

4. Tartışma ve Sonuç 

Çalışma sonuçları klorofil miktarının türler arasında önemli ölçüde değişiklik gösterdiğini ortaya 

koymaktadır. Yapılan hesaplamalara göre ölçüm yapılan türler içerisinde en düşük değer 11,04 cci ile 
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Robinia pseudoacacia da, en yüksek değer ise 144,82 cci ile Yucca gloriosa da ölçülmüştür. İki değer 

arasındaki fark hesaplandığında Yucca gloriosa da ölçülen ortalama klorofil değerinin Robinia 

pseudoacacia da ölçülen değerin 13 katından fazla olduğu görülmektedir. Bu kadar fark aslında normal 

karşılanabilir. Nitekim farklı türler üzerinde yapılan çalışmalarda da benzer sonuçlar elde edilmiştir. Çetin 

(2016) [2] iç mekan bitkileri üzerinde yaptığı çalışmada Begonia coccinea da 11,86 cci olan ortalama 

klorofil miktarının Ficus elastica’da 145,12 cci olduğunu ve bu türler arasında 10 kattan fazla fark 

bulunduğunu belirtmiştir.  

Yapraklardaki klorofil miktarının yetişme ortamı koşulları başta olmak üzere pek çok çevresel faktörden 

etkilenerek değişiklik gösterdiği çeşitli araştırmacılar tarafından belirtilmektedir [3, 7-10, 45-47]. Bu 

faktörler arasında yetişme yeri koşulları ve özellikle ışığa bağlı faktörler öne çıkmaktadır. Gerek tarım, 

gerekse peyzaj bitkileri üzerinde yapılan çalışmalarda bu bakımdan benzer sonuçlar alınmıştır [3, 48-49]. 

Bitkilerdeki klorofil içeriğinin klimatik faktörler yanında edafik faktörlere bağlı olarak da değiştiği yapılan 

çalışmalarda ortaya konulmuştur. Bu çalışmalarda klorofil miktarının topraktaki magnezyum, demir, humik 

asit, azot, civa, bakır, kadmiyum ve kurşun gibi maddelerle ilişkili olduğu belirlenmiştir [3, 50-53]. 

Klorofil içeriği; edafik ve klimatik faktörlerin yanı sıra ayrıca genetik yapıya bağlı olarak da değişmektedir 

[54]. Dolayısıyla klorofil miktarı türler arasında farklılık gösterdiği gibi tür içinde de farklılıklar 

gösterebilir [55,56]. Bunların yanında yaprak yapısının da klorofil miktarını belirleyen önemli etkenlerden 

olduğu belirtilmektedir. Tepe ve ark., [57] poliploid bitkilerin klorofil miktarının diploidlere göre daha 

fazla olduğunu ve bundan dolayı bu bitkilerin yapraklarının koyu yeşil renkli olduğunu belirtmektedirler.  

Bunların dışında bitkilerdeki klorofil miktarının vejetasyon dönemi içerisinde zamana bağlı olarak da 

değişiklik gösterdiği belirtilmektedir [58]. Söz konusu değişiklikler bitkilerin normal hayat seyri esnasında 

gösterdiği değişikliklerdir. Bunların dışında bireysel olarak da bitkilerdeki klorofil miktarı çeşitli faktörlere 

bağlı olarak değişebilmektedir. Bu faktörlerin başında stres faktörleri gelmektedir. Stres faktörleri bitkilerin 

fizyolojik, morfolojik ve anatomik yapılarında önemli değişiklikler meydana getirebilmektedir. Kuraklık 

stresi, tuz stresi, don stresi, hava kirliliği gibi stres faktörleri bitkilerin diğer karakterlerini ve fizyolojisini 

etkilemenin yanı sıra klorofil miktarını da önemli ölçüde etkileyebilmektedir [3, 59-64]. 

Bilindiği üzere Dünya’da yaşanan hızlı değişim süreci, doğanın tahrip olmasına hava, su ve toprağın 

kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasına sebep olmaktadır [65-67]. Bu süreçten bitkiler de önemli 

düzeyde etkilenmiş ve birçok tür yok olma tehlikesi ile karşı karşıya kalmıştır. Bundan dolayı bitki 

sağlığına ve konforuna yönelik çalışmalar da son dönemde önem kazanmıştır. Bu güne kadar yapılan 

çalışmalar pratik olarak kısa bir süre içerisinde yapılabilen klorofil miktarı tayininin, uygulamada pek çok 

alanda kullanılabileceğini göstermektedir [2-3]. Bitkinin su stresinin belirlenmesi [68], soğuğa toleransının 

belirlenmesi [69, 70], ozon zararının tespiti [71] bu uygulama alanlarından bazılarıdır. Ancak, klorofil 

miktarı yukarıda açıklandığı üzere pek çok faktöre bağlı olarak değişmektedir ve bundan dolayı klorofil 

miktarındaki değişimin uygulamada etkin olarak kullanılabilmesi için bu konudaki çalışmaların artırılarak, 

geliştirilerek ve çeşitlendirilerek devam etmesi ve ekolojik koşulların değiştiği her bölge için ayrı ayrı 

yapılması gerekmektedir. 
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