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Reviewed: October:10.2018 some plant species, which are used extensively in landscape studies in Samsun
Accepted: November:21.2018 province center. As is known, chlorophyll is a green colored pigment that allows
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were made in 26 plant species used in landscaping studies in Samsun city center in
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“E-mail: ukizeren@gmail.com Duncan test. The mean, lowest and highest chlorophyll values and standard
deviations of the species were determined. According to the results of the variance
analysis, it was found that there was a significant difference in the 99.9%
confidence level among the species, and the chlorophyll levels of the studied
species were collected in 12 homogenous groups according to Duncan test results.
As a result of the study, it was determined that the amount of chlorophyll in 11.04
cci of Robinia pseudoacacia was 144.82 cci in Yucca gloriosa, and the average

chlorophyll content of other species changed between these two values.
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Anahtar Kelimeler: Bu ¢alismada Samsun il merkezinde peyzaj ¢alismalarinda yogun olarak kullanilan
Peyzaj Bitkisi, baz1 bitki tiirlerinde klorofil miktarinin degisiminin belirlenmesi amaglanmustir.
Klorofil, Bilindigi iizere klorofil, fotosentez olayinin gerceklesmesini saglayan yesil renkli
Samsun. pigmenttir. Bitkilerdeki klorofil miktari, fotosentez hizini etkilemekte olup,
bitkideki miktar1 yetisme yeri kosullar1 ve bitki tiirii basta olmak {izere pek ¢ok
faktore bagli olarak degismektedir. Caligma kapsaminda Samsun sehir merkezinde
peyzaj ¢alismalarinda kullanilan 26 adet bitki tiiriinde 5 tekerriirlii olarak 6lgiimler
yapilmistir. Calisma sonuglar1 Varyans analizi ve Duncan testi ile degerlendirilmis
ve tlirlerin ortalama, en diigiik ve en yliksek klorofil degerleri ile standart sapmalart
belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarma goére tiirler arasinda %99,9 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklar bulundugu, calisilan tiirlerin klorofil miktar:
degerlerinin Duncan testi sonuglarina gére 12 homojen grupta toplandigi
belirlenmistir. Calisma sonucunda Robinia pseudoacacia da 11,04 cci olan klorofil
miktarinin Yucca gloriosa da 144,82 cci oldugu, diger tiirlerde ortalama klorofil

miktarinin bu iki deger arasinda degistigi belirlenmistir.

1. Giris

Klorofil, bitkilerde renklenmeyi saglayan en onemli pigmentlerden olup, fotosentez olayinin
gergeklesmesini saglar. Fotosentez sonucunda yesil bitkiler klorofili ve 1s1k enerjisini kullanarak organik
bilesikleri sentezlemektedir. Boylece klorofil 151k enerjisini absorbe ederek kimyasal enerjiye
¢evirmektedir [1, 2]. Boylece klorofil diger tiim canlilarin yasamasi i¢in gerekli olan oksijen ve besin
maddelerinin dretildigi fotosentez olayinin ger¢eklesmesini saglar [2, 3].
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Yesil bitkiler, fotosentez esnasinda pek cok fonksiyonu da yerine getirmektedirler. Bitkiler
bulunduklari ortamda hava kirliligini azaltir [4-10], giirliltiyii azaltir [11-15], psikolojik olarak olumlu
yonde etkiler [16,17], enerji tasarrufu saglar [18-25], 6nemli bir ekonomik kaynaktir [26-33], erozyonu
Onler [34], riizgarin hizin1 azaltir, topragi kokleri ile tutarak yagiglarin ve akarsularin topragi tagimasini
onler, yaban hayati ve av kaynaklarini korur. Bitkilerin bulundugu ac¢ik yesil alanlar hem yetiskinler hem
de cocuklar i¢in 6nemli aktivite alanlaridir [3, 30-32, 35-42].

Bunlara ek olarak bitkiler bulunduklart ortama estetik deger katar. Bundan dolay: bitkiler peyzaj
caligmalarinin vazgecilmez Ggeleridir. Peyzaj ¢alismalarinda kullanilan bitkiler pek ¢ok estetik, sosyal,
ekolojik ve ekonomik fonksiyonu bir arada saglamaktadir.

Peyzaj caligsmalarinda kullanilan bitkilerde renk 6zellikle estetik acidan olduk¢a 6nemlidir. Farkli
renklerdeki yapraklar kadar, farkli tonlardaki yesil renge sahip bitkiler de estetik amacli kullanimlarda
Onem tagir. Bitkilere yesil rengin tonunu belirleyen de yine klorofil miktaridir [2, 3, 43].

Bu calismada baz1 peyzaj bitkilerindeki klorofil miktarinin degisimi tiir bazinda incelenmistir.
Calisma Samsun il merkezinde yiiriitiilmiis ve calisma kapsaminda 28 adet bitki tiiriinde yapraklarda
yapilan olglimler ile klorofil miktar1 belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler varyans analizi
ve duncan testi ile degerlendirilmis ve sonuglar yapilan benzer ¢alismalarla karsilastirilarak
yorumlanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, Samsun il merkezinde peyzaj ¢calismalarinda yogun olarak kullanilan bazi bitkilerde
klorofil miktarmin degisiminin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amacgla Samsun il merkezindeki peyzaj
¢alismalarinda kullanilan; Catalpa bignoides, Morus alba, Acer platanoides, Acer negundo, Cotonoaster
horizantalis, Yucca gloriosa, Nerium oleander, Cotonoaster franchetti, Hibiscus syriacus, Eucalyptus
globulus, Prunus ceracifera, Berberis thunbergii, Eleagnus angustifolia, Aesculus hippocastanum, Robinia
pseudoacacia, Ulmus glabra, Platanus orientalis, Juglans nigra, Cercis siliquastrum, Ficus carica,
Fraxinus excelsior, Wisteria sinensis, Euonymus japonica, Chamaerops Excelsa, Ginko bloba, Punica
granatum bitki tiirlerinin yapraklarinda klorofil 6l¢iimleri yapilmustir.

Ociimler her bir birey iizerinde, yapraklarin orta kisminda, damar bulunmayan alanlarda 5 tekrarl
olarak gerceklestirilmistir. Olgiimler Apogee CCM-200 marka klorofilmetre ile gergeklestirilmis ve
Chlorophyll Concentration Index (cci) biriminde sonuglar elde edilmistir. Benzer yontemle daha 6nce de i¢
mekan bitkileri [44, 45] ve peyzaj bitkilerinde [2] ¢gesitli ¢alismalar ylrttilmistiir.

Calisma sonucunda her bir tiir i¢in minimum, maksimum ve ortalama klorofil miktar1 degerleri
belirlenmis ve ayrica standart sapmalar hesaplanmistir. Sonuglar grafik seklinde gosterilmig ayrica, verilere
Varyans analizi ve Duncan testi uygulanarak tiirlerin klorofil miktar1 bakimindan farkliliklar: istatistiki
olarak hesaplanmis ve sonuglar yorumlanmistir.

3. Bulgular

Yapilan 6l¢timlere gore tiir bazinda en yiiksek, en diisiik ve ortalama degerler ile standart sapma
degerleri Tablo 1.’de verilmisgtir.

Tablo 1. Tirlerin Klorofil Miktarlar:

Tiir Minimum Maksimum Ortalama  Standart sapma
Catalpa bignoides 16,00 32,70 25,00 6,09
Morus alba 20,20 32,90 25,42 5,71
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Acer platanoides 30,50 55,40 39,76 9,54
Acer negundo 12,90 18,00 15,64 1,89
Cotonoaster horizantalis 57,60 91,80 82,44 14,09
Yucca gloriosa 112,40 174,10 144,82 27,01
Nerium oleander 53,50 103,80 79,30 21,54
Cotonoaster franchetti 71,20 95,00 83,64 9,24
Hibiscus syriacus 17,50 26,10 21,06 3,65
Eucalyptus globulus 23,50 42,80 32,12 7,62
Prunus ceracifera 14,50 21,10 18,24 2,53
Berberis thunbergii 24,00 47,40 34,14 9,76
Eleagnus angustifolia 57,60 88,50 71,06 13,15
Aesculus hippocastanum 13,30 24,90 17,98 4,24
Robinia pseudoacacia 10,60 11,30 11,04 0,29
Ulmus glabra 41,40 58,50 49,92 8,31
Platanus orientalis 21,30 29,80 25,26 3,68
Juglans nigra 20,10 35,30 24,50 6,19
Cercis siliquastrum 13,00 18,30 15,40 2,01
Ficus carica 17,90 35,50 23,92 6,81
Fraxinus excelsior 17,30 22,90 20,40 2,21
Wisteria sinensis 18,40 32,60 24,26 6,61
Euonymus japonica 25,50 86,00 57,84 21,81
Chamaerops Excelsa 17,40 66,50 42,24 18,94
Ginko bloba 80,30 101,70 89,54 8,34
Punica granatum 37,00 96,30 55,58 24,13
ORTALAMA 30,81 52,66 41,10 8,88

Tablo degerleri incelendiginde ortalama degerlerin 11,04 cci ile 144,82 cci arasinda degistigi, en
diisiik degerin Robinia pseudoacacia da, en yiiksek degerin ise Yucca gloriosa da 6l¢iildiigii goriilmektedir.
Calismada degerlendirilen tiirlerin ortalama klorofil miktart 41,10 cci olarak hesaplanmistir. Calisilan
tiirlerden Robinia pseudoacacia dan sonra en diisiik degerler Cercis siliquastrum (15,40 cci) ve Acer
negundo (15,64 cci) da belirlenmistir. Yucca gloriosa dan sonra en yiiksek degerler ise Ginko bloba (89,54
cci) ve Cotonoaster franchetti (83,64 cci) da belirlenmistir. Bu degerlere gore, en diisiik degerler arasinda
onemli bir fark bulunmamasina ragmen en yiiksek degere sahip Yucca gloriosa ile sonraki en yiiksek
degere sahip Ginko bloba arasinda 6nemli 6l¢iide fark bulundugu goriilmektedir. Yucca gloriosa da dlgiilen
ortalama klorofil miktar1 Ginko bloba da olgiilen ortalama klorofil miktarmm 1,6 katindan fazladir.
Tablo1’deki verilerin daha rahat degerlendirilebilmesi amaciyla Tablo 1’deki verilere bagli kalinarak
hazirlanan ve tiirlerin ortalama, minimum ve maksimum klorofil miktarlarim1 gosteren grafik Sekil 1’de
verilmistir.
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Sekil 1. Tiirlerin Klorofil Miktarlari

Caligmada ¢alistlan tiirler arasinda klorofil miktar1 agisindan istatistiki olarak anlamli diizeyde bir farklilik
olup olmadigini belirlemek amaciyla verilere Varyans analizi uygulanmis ve sonuglart Tablo 2’de
verilmigtir.

Tablo 2. Varyans analiz sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler

Toplam derecesi Ortalamasi F Hata
Gruplar Arasi 126208,192 25 5048,328 35,406 ,000
Gruplar I¢i 14828,800 104 142 585
Toplam 141036,992 129

Tablo 2’de goriildiigii iizere tiirler arasinda klorofil miktari bakimindan, istatistiki olarak %99,9 giiven
seviyesinde anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Tiirlerin klorofil miktar1 bakimindan nasil gruplandigini
belirlemek amaciyla verilere Duncan testi uygulanmis ve sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Duncan testi sonuglar

Tiirler Klorofil (cci) Gruplar
Robinia pseudoacacia 11,04 a
Cercis siliquastrum 15,40 a b
Acer negundo 15,64 a b
Aesculus hippocastanum 17,98 a b c
Prunus ceracifera 18,24 a b c
Fraxinus excelsior 20,40 a b ¢
Hibiscus syriacus 21,06 a b ¢
Ficus carica 23,92 a b c d
Wisteria sinensis 24,26 a b c d
Juglans nigra 24,50 a b ¢ d
Catalpa bignoides 25,00 a b ¢ d
Platanus orientalis 25,26 a b c¢c d
Morus alba 25,42 a b c d
Eucalyptus globulus 32,12 b ¢ d e
Berberis thunbergii 34,14 c d e f
Acer platanoides 39,76 d e f g
Chamaerops Excelsa 42,24 e f g h
Ulmus glabra 49,92 f g h
Punica granatum 55,58 g h i
Euonymus japonica 57,84 h i
Eleagnus angustifolia 71,06 i
Nerium oleander 79,30 i k
Cotonoaster horizantalis 82,44 j k
Cotonoaster franchetti 83,64 i k
Ginko bloba 89,54 k
Yucca gloriosa 144,82 |

Duncan testi sonuglari incelendiginde tiirlerin 12 homojen grupta toplandigi, Robinia pseudoacacia nin
sadece birinci grupta yer aldigi, Yucca gloriosa nin ise tek basina son homojen grubu olusturdugu
goriilmektedir. En kalabalik homojen gruplar bir ve ikinci homojen gruplar olup, bu gruplarda 13 tiir yer
almigtir. Bu tiirlerden Robinia pseudoacacia ikinci, Eucalyptus globulus ise ilk homojen grupta yer
almamug, bunun disindaki Aesculus hippocastanum, Prunus ceracifera, Fraxinus excelsior, Hibiscus
syriacus, Ficus carica, Wisteria sinensis, Juglans nigra, Catalpa bignoides, Platanus orientalis, Morus
alba ilk iki homojen grupta yer almigtir. En yiiksek degerlere sahip tiirlerden Ginko bloba sadece 11.
homojen grupta, Nerium oleander, Cotonoaster horizantalis, Cotonoaster franchetti ise 10 ve 11. homojen
gruplarda yer almistir.

4. Tartisma ve Sonug

Calisma sonuglar1 klorofil miktarinin tiirler arasinda 6nemli 6lciide degisiklik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Yapilan hesaplamalara gore dl¢im yapilan tiirler igerisinde en disiik deger 11,04 cci ile
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Robinia pseudoacacia da, en yiiksek deger ise 144,82 cci ile Yucca gloriosa da dlciilmiistiir. Tki deger
arasindaki fark hesaplandiginda Yucca gloriosa da olgiilen ortalama klorofil degerinin Robinia
pseudoacacia da olgiilen degerin 13 katindan fazla oldugu gériilmektedir. Bu kadar fark aslinda normal
karsilanabilir. Nitekim farkl: tiirler {izerinde yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Cetin
(2016) [2] i¢ mekan bitkileri iizerinde yaptig1 ¢alismada Begonia coccinea da 11,86 cci olan ortalama
klorofil miktarimin Ficus elastica’da 145,12 cci oldugunu ve bu tiirler arasinda 10 kattan fazla fark
bulundugunu belirtmistir.

Yapraklardaki klorofil miktariin yetisme ortami kosullar1 basta olmak iizere pek ¢ok c¢evresel faktérden
etkilenerek degisiklik gosterdigi gesitli aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir [3, 7-10, 45-47]. Bu
faktorler arasinda yetisme yeri kosullar1 ve 6zellikle 1518a bagl faktorler 6ne ¢ikmaktadir. Gerek tarim,
gerekse peyzaj bitkileri lizerinde yapilan ¢aligmalarda bu bakimdan benzer sonuglar alinmustir [3, 48-49].

Bitkilerdeki klorofil igeriginin klimatik faktorler yaninda edafik faktorlere bagl olarak da degistigi yapilan
calismalarda ortaya konulmustur. Bu ¢alismalarda klorofil miktarinin topraktaki magnezyum, demir, humik
asit, azot, civa, bakir, kadmiyum ve kursun gibi maddelerle iliskili oldugu belirlenmistir [3, 50-53].

Klorofil igerigi; edafik ve klimatik faktorlerin yani sira ayrica genetik yapiya bagh olarak da degismektedir
[54]. Dolayisiyla klorofil miktar1 tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi tiir iginde de farkliliklar
gosterebilir [55,56]. Bunlarin yaninda yaprak yapisinin da klorofil miktarini belirleyen 6nemli etkenlerden
oldugu belirtilmektedir. Tepe ve ark., [57] poliploid bitkilerin klorofil miktarinin diploidlere gore daha
fazla oldugunu ve bundan dolayi bu bitkilerin yapraklarinin koyu yesil renkli oldugunu belirtmektedirler.

Bunlarin disinda bitkilerdeki klorofil miktarinin vejetasyon donemi igerisinde zamana bagli olarak da
degisiklik gosterdigi belirtilmektedir [58]. S6z konusu degisiklikler bitkilerin normal hayat seyri esnasinda
gosterdigi degisikliklerdir. Bunlarin disinda bireysel olarak da bitkilerdeki klorofil miktar1 ¢esitli faktdrlere
bagli olarak degisebilmektedir. Bu faktorlerin basinda stres faktorleri gelmektedir. Stres faktorleri bitkilerin
fizyolojik, morfolojik ve anatomik yapilarinda dnemli degisiklikler meydana getirebilmektedir. Kuraklik
stresi, tuz stresi, don stresi, hava kirliligi gibi stres faktorleri bitkilerin diger karakterlerini ve fizyolojisini
etkilemenin yani sira klorofil miktarini1 da 6nemli 6l¢tide etkileyebilmektedir [3, 59-64].

Bilindigi tlizere Diinya’da yasanan hizli degisim siireci, doganin tahrip olmasina hava, su ve topragin
kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasina sebep olmaktadir [65-67]. Bu siiregten bitkiler de onemli
diizeyde etkilenmis ve birgok tiir yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmigtir. Bundan dolay:1 bitki
sagligina ve konforuna yonelik ¢alismalar da son dénemde onem kazanmistir. Bu giine kadar yapilan
¢aligmalar pratik olarak kisa bir siire i¢erisinde yapilabilen klorofil miktar1 tayininin, uygulamada pek ¢ok
alanda kullanilabilecegini gostermektedir [2-3]. Bitkinin su stresinin belirlenmesi [68], soguga toleransinin
belirlenmesi [69, 70], ozon zararinin tespiti [71] bu uygulama alanlarindan bazilaridir. Ancak, klorofil
miktar1 yukarida agiklandig1 {izere pek ¢ok faktdre bagli olarak degigsmektedir ve bundan dolay: klorofil
miktarindaki degisimin uygulamada etkin olarak kullanilabilmesi i¢in bu konudaki ¢aligmalarin artirilarak,
gelistirilerek ve cesitlendirilerek devam etmesi ve ekolojik kosullarin degistigi her bdlge icin ayr1 ayri
yapilmasi gerekmektedir.
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