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MAKALE HAKKINDA / 0z

ARTI C LE INFO Bu calisma, laktik asit bakteri+enzim (LAB+E) karsimi inokulantin yas bira posasi silajlarinin
Makale Oykiisii / Article History: fermantasyon ve aerobik stabilite Gzellikleri ile in vitro organik madde sindirilebilirligi (IVOMS)
lizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla diizenlenmistir. inokulant olarak, Lactobacillus
. . . plantarum ve Enterococcus faecium bakterileri ile birlikte seliilaz, pentozanaz ve amilaz enzimlerini
Gelis Tarihi / Received: 12.03.2018 iceren SILAID (Global Nutritech Biotechnology LLC, Richmond, VA) kullamlmistir. inokulant silajlara
Kabul Tarihi / Accepted: 19.07.2018 5x10°%, 1x10° ve 5x10°kob g diizeylerinde ilave edilmistir. Yas bira posalar yalnizca gaz cikisina izin
veren 1 litrelik cam kavanozlara silolanmislardir. Altms giinlik silolanma siresi sonrasinda acilan
silajlarda kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmis ve silajlar 5 giin sireyle aerobik stabilite
testine tabi tutulmustur. Ayrica, silajlarin enzimatik yontem ile IVOMS saptanmistir. Sonug olarak,
Anahtar kelimeler: LAB+E inokulanti ilavesi silajlarin pH, amonyak azotu ve asetik asit iceriklerini distrirken, laktik asit
iceriklerini ve lactobacilli sayisinm artirmistir (P<0,05). Ayrica LAB+E ilavesi silajlarin notr deterjanda
coziinmeyen lif, asit deterjanda c¢oziinmeyen lif ve seliiloz icerigini azaltmis (P<0.05) olmasina
ragmen IVOMS etkilememistir (P>0,05).

Yas bira posasi
LAB+enzim inokulanti The Effects of Lactic Acid Bacterial with Enzymes Inoculants on the Fermentation,

Fermantasyon Aerobic Stability and in vitro Digestibility of Wet Brewers Grain Silages

aerobik stabilite ABSTRACT

in vitro sindirim This study was carried out to determine the effect of lactic acid bacteria+enzyme (LAB+E) mixture
inoculants on the fermentation, aerobic stability, and in vitro organic matter digestibility (IVOMD)
Keywords: of wet brewers grain silages. SILAID (Global Nutritech Biotechnology LLC, Richmond, VA) containing

water soluble Lactobacillus plantarum and Enterococcus faecium bacteria with cellulase, pentosanaz

and amylase was used as bacterial inoculants. Inoculants were applied to silages at 5x10°, 1x10° and

Wet brewers grain 5x10°cfu/g levels. Wet brewers grains were ensiled in 1.0 litter special jars equipped with a lid that
LAB+enzyme inoculant enabled gas release only. Silages were sampled for chemical and microbiological analyses on day 60
Fermentation after ensiling and subjected to aerobic stability test for 5 days. In addition, IVOMD of silage was

determined with enzymatic technique. Lactic acid bacteria+enzyme mixture inoculants decreased
the pH, ammonia nitrogen and acetic acid whereas increased the lactic acid and lactobacilli count
in vitro digestibility of silages (P<0.05). In addition, LAB+E mixture inoculants decreased neutral detergent fiber, acid
detergent fiber and cellulose contents (P<0.05) whereas were not effect IVOMD of silages (P>0.05).
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Giris

Bira uretimi amaciyla arpanin cimlendirilip kurutulmasiyla
elde edilen maltin icindeki suda ¢ozinmus maddelerin sizme
islemi ile yapidan uzaklastirilmasi sonucu elde edilen kalinti
yas bira posast (YBP) olarak adlandiriimaktadir (Ogiin ve Polat,
1995; Westendorf ve Wohlt, 2002). Ulkemizde biralik arpa
ihtiyac1 yilik 250.000 tondur (Sirat ve Sezer 2014). Bira yapim
amaciyla kullanilan 100 kg arpadan 170 kg yas bira posasi elde
edildigi (Kaur ve Saxena, 2004) diisiiniliirse bu iiretim miktan
tlkemiz icin kiicimsenmeyecek boyuttadir.

Yas bira posalar kullanilan tahila, endustriyel islemlere
(sicaklik, fermantasyon) ve saklama yontemine (acikta veya
silolama) bagl olarak kompozisyonu ve besin degeri oldukca
degisken bir yan iriindiir. Uretim kosullarina bagimli olarak
YBP’s1 yaklasik %75-80 oraninda su icermektedir (Allen ve ark.,
1975; Kilic ve Yurtman, 1998; Ozdiiven ve Ogiin, 2006; Wang
ve ark., 2014). Yas bira posasinin kuru madde (KM)’sinde %42-
54,7 notr deterjanda coziinmeyen lif (NDF) ve %20,1-27,0 asit
deterjanda coziinmeyen lif (ADF) icerigi ile yiiksek diizeyde
yapisal karbonhidrat icermesine ragmen kolay sindirilebilir
olmas1 ve %7-10 arasinda ham yag (HY) icermesi nedeniyle
ruminantlar icin yiksek enerji (7.8 NEL MJ kg' KM) diizeyine
sahip bir yem maddesi olarak kabul edilmektedir (NRC, 2001;
Thomas ve ark., 2010). Ayrica YBP’st KM’de %23-29 ham
protein (HP) icerigine sahip oldugu bildirilmektedir (Pereira ve
ark., 1998; Dhiman ve ark., 2003). Yas bira posalarinin
depolanmalan sirasinda icermis olduklar yiiksek su ve HP
icerigi nedeniyle yaz aylarinda 2-5 giin, kis aylarinda ise iki
haftaya kadar acik havada bozulmadan saklanabilmektedir
(Thomas ve ark., 2010). Yas bira posasinin uygun bir sekilde
depolanmamasi, KM ve besin maddelerinde kayiplarina yol
acmakta ve aflatoksinler (Asurmendi ve ark., 2013), okratoksin
A (Amézqueta ve ark., 2009), zearalenon (Zinedine ve ark.,
2007), patulin (Atanda ve ark., 2012) ve gliotoksin (Keller ve
ark., 2012) gibi mikotoksinlerin Uremesine neden olmaktadir.

Ozetlenmeye calisilan giicliikler nedeniyle, YBP’nin uzun
sureli koruma amaciyla silolanarak saklanmasi pratikte yaygin
olarak kullanilan bir yontemdir (Schneider ve ark., 1995, Geron
ve ark., 2008). Ancak YBP’min silajda arzu edilen yonde
fermantasyonun gelisiminin saglanmasi bakimindan Gnem
tasiyan suda c¢ozinebilir karbonhidrat (SCK) miktarinin ve
lactobacilli sayilarinin dusiik olmasi ile yiiksek diizeydeki su ve
HP icerikleri silolanma yeteneklerini disurmektedir (Allen ve
ark., 1975; Ozdiiven ve Ogiin 2006; Coskuntuna ve ark., 2010;
Koc ve ark., 2010). Bu nedenle YBP silajinin yapilmasinda katki
maddesi gerekmektedir.

Silolanan materyalde LAB'nin hizla gelisip cogalmalarinm
saglayarak iyi fermente olmasin1 saglamak, besin
maddelerindeki deger kaybini en aza indirmek, yem degerini
artirmak, aerobik stabilitesi yuksek ve hijyenik riskleri az olan
bir silaj elde etmek amaciyla silaj katki maddeleri
kullanilmaktadir (Filya, 2005; Ayasan ve Karakozak, 2012).
Laktik asit bakterileri ile enzimlerin bir karisim seklinde silaj
katki maddesi olarak kullanilabilmektedir. Filya (2005),
bakteriyal inokulantlarin icerisinde bulunan enzimler LAB'nin

calismasi icin ilave SCK aciga c¢ikararak laktik asit (LA)
Urettigini ve (Uretilen bu LA’in silaj fermantasyonunu
gelistirdigini, kaliteli ve besleme degeri yiiksek bir silaj elde
edilmesinde basrolii oynadigini bildirmektedir.

Turkiye’nin  mevcut ekonomik kosullarni goz oOniinde
bulunduruldugunda, yiiksek diizeylerde inokulant kullanimi
oldukca pahali bir yontemdir. Bu calisma yas bira posasina
farkli dizeylerde laktik asit bakteri+enzim (LAB+E) kansimi
inokulant ilavesinin laboratuar kosullarinda yapilan silajlarin
fermantasyon, aerobik stabilite ve in vitro organik madde
sindirilebilirlikleri (IVOMS) Uzerine olan etkilerinin saptanmasi
amaciyla diizenlenmistir.

Materyal ve Yontem

Yas bira posasi Trakya Bolgesinde faaliyet gosteren Anadolu
Efes Biracilik ve Malt Sanayi A.S.’nin lretim isletmesinden
temin edilmistir. inokulant olarak Lactobacillus plantarum ve
Enterococcus faecium bakterileri ile birlikte selilaz,
pentozanaz ve amilaz iceren SILAID (Global Nutritech
Biotechnology LLC, Richmond, VA) kullanmilmistir. inokulant
silajlara 5x10° (1 g/ton), 1x10® (2 g/ton) ve 5x10° (10 g/ton)
cfu/g LAB icerecek sekilde 20 ml steril suda ayr1 ayn
coziundurildiikten sonra taze YBP’sina homojen bir sekilde
puskirtiilerek kanstinlmistir. Ayrica katki maddesi icermeyen
kontrol grubuna da ayn miktar su ilave edilmistir. Daha sonra
YBP’s1 yalnizca gaz cikisina izin veren 1,0 litrelik laboratuvar
tipi anaerobik kavanozlara (Weck, Wher-Oftlingen, Germany)
6 tekerrurli olarak silolanmistir. Kavanozlar, laboratuar
ortaminda 25+2 °C sicaklikta tutulmuslardir. Silolanmadan
sonraki 60. giinde acilan silajlarda kimyasal ve mikrobiyolojik
analizler yapilmistir. Taze materyal ve silajlardan 25 g ornek
bir behere alinip 100 ml distile su katilarak blenderde 5 dakika
stire ile parcalandiktan sonra elde edilen siiziigiin pH degerini
olcmek icin dijital pH metre (WTW inolab) kullamlmistir
(Akyildiz 1986). Silajlarda NH3-N tayini Anonim (1986)’in
bildirdigi mikro distilasyon metoduna gore yapilmistir. Taze
materyal ve silaj orneklerinde SCK icerigi Anonim (1986)
tarafindan bildirilen antron-tioure yontemi ile
spektrofotometre (Shimadzu UV-1201, Kyoto, Japan) cihazinda
saptanmistir. Laktik asit ve asetik asit (AA) analizlerinde Koc
ve Coskuntuna (2003) tarafindan bildirilen spektrofotometrik
yontem kullamlmistir. Silajlarin lactobacilli sayilar1 MRS agar,
maya ve kuf sayilan da malt ekstrat agar kullanilarak 30 °C
sicaklikta 3 gunliik inkiibasyon donemi sonucunda saptanmistir
(Seale ve ark., 1990). Notr deterjanda coziinmeyen lif, ADF ve
asit deterjanda coziinmeyen lignin (ADL) analizleri Goering ve
Van Soest (1983) tarafindan bildirilen yontemlere gore
yapilmistir. Hemiseluloz (Hsel=NDF-ADF) ve seliiloz (Sel=ADF-
ADL) hesaplama yolu ile bulunmustur. Silolamanin 60. giiniinde
acilan silajlara 5 guin sureyle Ashbell ve ark. (1991) tarafindan
gelistirilen aerobik stabilite testi uygulanmistir. Aerobik
stabilitenin 5. guniindeki silaj orneklerinin pH’lar 6lculmus ve
karbondioksit (CO;) uretimleri saptanmistir. Aynica silajlarin
icerdigi maya ve kiif sayimlar1 yapilmistir. Silajlarin IVOMS
Naumann ve Bassler (1993) tarafindan bildirilen enzim
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metoduna gore belirlenmistir. Bu amacla pepsin enzimi
(Merck, 0,7 FIP-U/g, Germany) ve Trichoderma viride
mikroorganizmalarindan elde edilmis seliillaz enzimi (Merck,
Onozuka R10; Germany) kullanilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
tek yonlu varyans analizi (ANOVA) kullanilmis, onemli olan
farkliliklarin belirlenmesinde ise Duncan coklu karsilastirma
testinden yararlamlmistir (Soysal, 1998). istatistiksel analizler
MINITAB  for Windows (2000) paket programiyla
gerceklestirilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Taze ve silolanmis YBP’larina ait kimyasal ve mikrobiyolojik
analiz sonuclan Cizelge 1 ve 2' de verilmistir. Arastirmada
YBP’larina farkli dizeylerde katilan LAB+E inokulantlan
silajlarin  pH, NH3-N ve AA iceriklerini onemli dizeyde
distrmustir (P<0,05). Ayrica LA iceriklerini artirmis (P<0.05),
KM, HP ve SCK iceriklerini ise etkilememistir (P>0.05, Cizelge

Cizelge 1. Yas bira posas silajlarina ait kimyasal analiz sonuclar

1). Diger yandan, silajlanin lactobacilli sayilarim kontrol
silajina gore onemli diizeyde artirirken (P<0,05), maya ve kuf
sayilarini etkilememistir (P>0,05, Cizelge 2).

Silolamanin 60. giininde acilan silajlara ait 5 gunlik
aerobik stabilite testi sonuclar Cizelge 3' de verilmistir. Her ¢
diizeyde katilan LAB+E inokulanti hava ile temas ettikleri bu 5
giinliik siire icerisinde, silajlarin pH degerlerini, CO; lretimini,
maya ve kuf iceriklerini etkilememistir (P>0,05, Cizelge 3).

Taze ve silolanmis YBP’nin hiicre duvan bilesenleri ve
IVOMS’ne iliskin analiz sonuclan Cizelge 4’de verilmistir. Yas
bira posasina farkli diizeylerde LAB+E inokulant ilave edilmesi
silajlarimin hiicre duvar bilesenleri lizerindeki etkileri onemli
diizeyde bulunmustur. inokulant kullamlan silajlarin NDF, ADF
ve seliiloz icerikleri kontrol silajina gore onemli diizeyde
azalirken (P<0,05), ADL ve hemiselliloz icerikleri de sayisal
anlamda azalmis, ancak bu azalma 6nemsiz diizeyde olmustur
(P>0,05). Ayrica LAB+E inokulanti kullanilan silajlarda IVOMS
kontrol silajina gore onemsiz de olsa bir miktar artmistir
(P>0,05).

Uygulamalar

Parametreler Taze K 1 12 13

pH 4,74 4,52+0,042 4,28+0,04° 4,16+0,03° 4,16+0,03°
KM, % 23,61 22,98+0,28 23,11+0,20 23,16+0,27 23,29+0,47
HP, % KM 26,86 26,22+0,31 26,58+0,23 26,43:0,29 26,630,34
NH3-N, g kg’ TN 69,09+1,422 58,87+1,73b 58,36+1,85P 54,84+1,56P
SCK, kg'' KM 21,19 10,76x0,58 10,36x0,65 10,83x0,78 10,08x0,63
LA, % KM 0,42 3,50:0,11¢ 4,57+0,13P 4,41+0,12° 4,74+0,112
AA, % KM 0,21 2,53+0,082 2,12+0,09° 1,70+0,082 1,700,112

K: kontrol, | 1: 5x10° LAB+E, | 2: 1x 10° LAB+E, | 3: 5x10% LAB+E, b cAym satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki
farkliliklar onemlidir, P<0,05, KM: kuru madde, SCK: suda coziinebilir karbonhidratlar, HP: ham protein, NH3-N: amonyak azotu, TN:

toplam nitrojen, LA: laktik asit, AA: asetik asit

Cizelge 2. Yas bira posasi silajlarina ait mikrobiyolojik analiz sonuglari, log kob g KM

Uygulamalar
Parametreler Taze K 11 12 13
Lactobacilli 2,30  4,49+0,13* 521+0,14* 5,53+0,09° 5,67+0,13?
Maya 3,08 296+0,23 2,75+0,19 2,33+0,14  2,32+0,12
Kiif 3,49 2,83+0,26  2,29+0,13  2,49+0,14  2,32+0,10

K: kontrol, I 1: 5x10° LAB+E, | 2: 1x 106 LAB+E, | 3: 5x10° LAB+E, kob: logaritma koloniform {inite,

2, bAyni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir, P<0.05

147

ﬂhﬁm;ri



Okuyucu, Ozdiiven ve Kog¢ (2018) Alinteri Journal of Agriculture Sciences 33(2): 145-151

Cizelge 3. Yas bira posas silajlarinin aerobik stabilite test sonuclan

Uygulamalar
Parametreler K 1 12 13
pH 4,78+0,03 4,87+0,04 4,82+0,05 4,81+0,05
CO, g kg KM 14,58+0,70 16,34:0,99 17,62+0,84 17,1620,99
Maya, log kob g'' KM 4,31+0,03 4,36+0,06 4,32+0,04 4,49+0,11
Kiif, log kob g KM 3,96+0,09 3,84+0,03 4,03+0,09 3,96+0,10

K: kontrol, | 1: 5x10° LAB+E, | 2: 1x 10° LAB+E, | 3: 5x10° LAB+E, CO,: karbondioksit, kob: logaritma koloniform unite

Cizelge 4. Yas bira posas silajlarinin hiicre duvan bilesenleri ve OMS analiz sonuclar, % KM

Uygulamalar

Parametreler Taze K 11 12 13
NDF 56,87 56,25+0,228 54,08+0,27° 54,82+0,19° 54,54+0,37°
ADF 27,24 27,03+0,422 25,81+0,29° 25,89+0,07° 25,7140,14°
ADL 5,05 5,11+0,10 4,73+0,09 4,83+0,09 4,95+0,11
Hemiseliiloz 29,63 29,21+0,30 28,27+0,51 28,93+0,22 28,83+0,35
Seliiloz 22,19 22,08+0,15? 21,08+0,32° 21,06+0,13° 20,60+0,15°
IVOMS 46,84 47,30+0,81 48,45+0,44 48,46+0,41 49,44+0,65

K: kontrol, I 1: 5x10° LAB+E, | 2: 1x 10° LAB+E, | 3: 5x10° LAB+E, NDF: notr deterjanda coziinmeyen lif, ADF: asit deterjanda
cbziinmeyen lif, ADL: asit deterjanda ¢oziinmeyen lignin, IVOMS: in vitro organik madde sindirilebilirligi, & PAym satirda farkli
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklitiklar nemlidir, P<0,05

Sonuc ve Oneriler

Arastirmada silolama oncesi YBP’min pH’s1 4,74 olarak
belirlenmistir. Saptanan pH degerinin Erman ve Yurtman
(1998) ile Ozdiiven ve Ogiin (2006)in YBP icin bildirdikleri
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Kuru madde icerigi
%23,61 olarak saptanan taze materyalin KM’sinde saptanan HP
(%26,86), NDF (56.87), ADF (27,24) degerleri Thomas ve ark.
(2010) ve Wang ve ark. (2014)'mn bildirdikleri degerler ile
benzerlik gostermektedir. Silajda arzu edilen yonde
fermantasyon gelisiminin saglanmasi bakimindan 6nem tasiyan
SCK miktarn YBP’nda 21,19 g kg olarak tespit edilmistir.
Arastirmada kullanilan YBP’nin SCK miktarinin diisuk olmas,
uretim asamalarinda uygulanan islemlerin yapisal olmayan
karbonhidratlar1 ortamdan tamamen uzaklastinldiginin bir
gostergesidir. Arastirmada saptanan YBP’nin SCK icerikleri
Wang ve ark. (2014)’nin bildirdigi 21,10 g kg' KM degeri ile
benzer, Kog ve ark. (1999)’nin 10,42 g kg! KM olarak bildirdigi
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Uretim kosullarimin
YBP'da neden oldugu onemli degisimlerden birisi mikrobiyal
kompozisyondur. Silolama oncesi YBP’nda lactobacilli, maya
ve kiif sayilar sirasiyla 2,30; 3,08 ve 3,49 log kob g*' KM olarak
belirlenmistir. Bira uretimi asamalarinda materyale uygulanan
sicaklik 75 °C’ye kadar vyiikselebilmektedir. Bu nedenle
lactobacilli ve maya sayilarinin minimuma inebildigi, buna
karsin spor olusturma yetenegine sahip clostradia tiirlerinin
varligim siirdiirdigii bildirilmektedir (Schneider ve ark., 1995;
Ozdiiven ve 0giin, 2006). Nitekim bu calismada YBP’nda
lactobacilli sayisinin dusuk olmasin1 Uretim asamalarinda
uygulanan yuksek sicaklik ile aciklayabiliriz. Taze YBP’nin

mikrobiyolojik kompozisyonu ile ilgili olarak elde edilen
sonuclar, benzer konularda yapilan arastirma sonuclan ile
uyumludur (Erman ve Yurtman, 1998; Koc ve ark., 2010)

Silajlarin pH degerleri, amonyak azotu ve organik asitlerin
(laktik, asetik ve biitirik asit) miktar ve kompozisyonlan
fermantasyonun kalitesini belirlemektedir (Filya, 2005). Bu
calismada, LAB+E inokulanti kullanmlan gruplarin timinde
saptanan pH degerleri (pH 4,16-4,28) kontrol grubuna (pH
4,52) gore onemli dizeyde dusuk bulunmustur. Kaliteli
silajlarda pH 3,8-4,2 arasinda degistigi bildirilmektedir (Kung
ve Shaver, 2001). LAB+E kullanilan silajlarda saptanan pH
degerlerinin kaliteli bir silajda olmas1 gereken degerler (pH
3,7-4,2) ile uyum icerisinde oldugunu gostermektedir. Laktik
asit bakterileri+E inokulanti ilave edilen silajlar ile kontrol
silaji arasinda NH3-N icerikleri bakimindan farkliliklar onemli
olup, LAB+E kullamim dozuna bagli olarak disiis gostermistir
(P<0,05). Bunda, bu silajlarda gerceklesen homolaktik
fermantasyon ve daha az diizeydeki protein parcalanmasinin
etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte tiim silajlarda
saptanan NHs3-N diizeyleri McDonald ve ark. (2002) tarafindan
kaliteli bir silaj icin bildirilen toplam nitrojen (TN)’de 100 g kg
! diizeyinin altinda bulunmustur. Yas bira posasi silajlarinin SCK
icerikleri %10,08-10,83 g kg'' KM arasinda degismis olup, farkli
diizeylerde LAB+E karisimi inokulant kullamlmas silajlarin SCK
iceriklerini etkilememistir (P>0,05). Calismada LAB+E ilavesi
YBP silajlarinda LA iceriklerini kontrol silajina gore arttirirken,
AA icerigini ise azalttigi gorilmiistiir. Bu bulgular lzerinde
ozellikle YBP’nin silaj fermantasyonu agisindan SCK icerigi
yetersiz olmasina ragmen, LAB+E karisimi inokulantin icerdigi
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enzimlerin hiicre duvarin ve nisastay1 parcalamasi sonucunda
aciga cikan ilave SCK’in lactobacilli tarafindan fermente
edilmesi sonucu bu silajlarda kontrol silajina gore daha yiiksek
diizeyde LA iiretimini saglamis olabilir. Silajlarda AA igerigi ile
KM tiiketimi arasindaki negatif korelasyon nedeni ile 6nem
tasidigi, yiiksek oranda AA iceren silajlarda amino asitlerin
deaminasyonu sonucunda NH3-N miktarinin da yiikseldigi
bildirilmektedir (McDonald ve ark., 1991). Bu calismada da
LAB+E inokulanti kullanilan silajlarda AA iceriklerinin kontrol
silajina gore daha diisuk olmasi ile ayn gruplara iliskin NH3-N
degerleri paralellik gostermektedir.

Arastirmada farkli diizeylerde kullanilan inokulantlar,
silajlarin lactobacilli sayilarim onemli diizeyde artirmislardir
(P<0.05, Cizelge 2). Bu silajlarda LAB'nin dominant mikroflora
olmas1 ve LAB faaliyeti icin enzimlerin hiicre duvarinm ve
nisastay1 parcalayarak ilave SCK aciga cikarmasi nedeniyle
bunun beklenen bir gelisme oldugu soylenebilir. Allen ve
Stevenson (1975), baslangic materyalinde yeterli lactobacilli
olmast halinde bakteriyal inokulant kullaniminin onemli
avantajlar  getirmeyecegini bildirmektedirler. Bu goriis
arastirmadan elde edilen bulgulan destekler niteliktedir.
Silajlardaki maya sayilan farkli diizeylerde ilave edilen LAB+E
karisimi inokulantindan etkilenmemistir. Silajlara
fermantasyon sirasinda herhangi bir sekilde hava girisi mumkiin
olmadig1 icin, silajlarda gorilen disiik diizeydeki maya
sayisinin taze materyalinde bulunan mayalar olabilecegi
dusuniilmektedir. Silajlarin mikrobiyolojik ozellikleriyle ilgili
olarak elde edilen bulgular, benzer konularda yapilan
arastirma sonuclar ile uyumludur (Sucu ve Aydogan Ciftci,
2016; Ozduven ve ark., 2017).

Cizelge 3’den de goriildiigli gibi, farkli diizeylerde LAB+E
inokulant1 kullanilan YBP silajlarinin aerobik stabilitesi
Uzerindeki etkileri onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bes gun
boyunca dogrudan hava ile temas eden tim silajlarin pH
degerlerinde bir miktar yilkselme goriilmekle birlikte gruplar
arasindaki farkliliklar onemsiz bulunmustur (P>0.05). Ayrica
tum silajlarda CO; uretimi gorulmustur. Aerobik stabilite
doneminde goriilen CO, liretimine mayalarin neden oldugu
bildirilmektedir (Seale, 1986). Nitekim bu donemde tim
silajlarda maya sayilarinda artis olmustur. Silaj ortaminda
bulunan mayalarin aerobik donemde LA ve SCK’1 tiiketerek CO;
Uretimine yol actigim soyleyebiliriz.

Yas bira posasina farkli diizeylerde LAB+E karisim
inokulanti ilavesi, silajlarin hicre duvan bilesenleri Uzerine
onemli diizeyde etkili olmustur. Arastirmada kullanilan LAB+E
inokulantinda bulunan hiicre duvarini ve nisastay1 parcalayan
enzimler YBP silajlanimin NDF, ADF ve seliiloz igerigini
disurmustiir. Bunun sonucunda silajlarin IVOMS kontrol silajina
gore onemsiz de olsa bir miktar artmistir (P<0.05, Cizelge 4).
Elde edilen bulgular silajlara katki maddesi olarak LAB+E
karisimi inokulantlarin ilavesinin NDF, ADF ve seliiloz oranlarin
azalttiginm belirleyen arastirma sonuglari ile uyumludur (Filya,
2002; Polat ve ark., 2005; Ozdiiven ve ark., 2009; Sucu ve
Aydogan Ciftci, 2017).

Sonuc olarak, YBP’na farkli duzeylerde ilave edilen LAB+E
karisimi inokulantlar, silajlarin fermantasyon ozelliklerini

olumlu yonde etkilemislerdir. Diger yandan arastirmada
kullamilan her ¢ doz inokulant da silajlarin aerobik
stabilitelerini etkilememistir. inokulantlar silajlarin NDF, ADF
ve seluloz iceriklerini azalmis ancak IVOMS’ni etkilememistir.
Nitekim silajin fermantasyon ozelliklerini ve yem degerini
iyilestirmek amaciyla LAB+E inokulantinin kullanilabilecegi, en
etkili dozun 5x10¢ kob/g olmakla birlikte 5x10° kob/g ve
izerindeki dozlarin da uygulanabilecegi sdylenebilir.
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