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OZET

Bu ¢alismanin amact Tiirkiye’'de Ar-Ge harcamalart ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin
bllyime Uzerindeki etkisini analiz etmektedir. Bu nedenle 1993-2016 dénemine ait GSYH, Ar-Ge, ve
ileri teknoloji ihracatini temsil eden degiskenler kullanilarak es biitiinlegsme analizi ve hata duzeltme
modelleri uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gére degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki
oldugu ortaya cikarilmistir. Ayrica olusan sapmalarin 8.3 dénem sonra dengeye ulasacagi tespit

edilmistir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to analyze the effect on the growth of R&D expenditures and high-tech
exports in Turkey. For this reason, cointegration analysis and vector error correction model (VECM)
were applied using variables representing GDP, R&D, and high-tech exports for the period 1993-
2016. According to the results obtained, it has been found that there is a long-term relationship
between the variables. It was also determined that the resulting deviations would reach the balance

after 8.3 periods.
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1. GIRIS

Teknoloji, tarihsel siirecte bir varlik haline gelmis, teknoloji igeren {iretim dali fiziki mal ve bilgi
tretimi olarak iki farkli faktor olarak ortaya c¢ikmustir. Dolayisiyla giliniimiizde teknoloji, faktor
verimliligini arttirmayr ve sermayenin etkin kullanimini kolaylastirarak iktisadi biiylimeyi
hizlandirmakta biiyiik rol oynamaktadir (Aslanoglu, 2001:120). Kiiresellesen diinyada ve degisen
ekonomiyle beraber, makroekonomik tartismalarin baslarinda ekonomik biiyiime olgusu yer almaktadir
(Geng & Atasoy, 2010: 27). Ulkelerin ekonomik biiyiime performanslari ele alinirken tek bir faktdrden
yola ¢ikmak iilkelerin performanslarim 6l¢mekte yetersiz kalmaktadir. Daha yiiksek biiyiime oranlariin
yakalanmasinda teknoloji ve yenilik 6nemli bir siireci iistlenmektedir. Bilgi transferi, internet aglari,
uluslararast aglar ve inovasyon gibi etmenler silirecin hizli bir sekilde yayilmasini saglamistir
(Unliikaplan, 2009: 236). Soz konusu tlkenin kendisine ait bir teknolojiyi iiretme yetenegine sahip
olmasi ayrica bu teknolojiyi ihra¢ edebilme giiciinii de elde etmis olmasi {lilkeye gelismislik 6zelligi
katan en 6nemli hususlardan biridir. Hem gelismis hem de gelismekte olan llkelerin gelismisligini
strdurebilmesi igin, sektorlerde ileri teknoloji alaninda s6z sahibi olabilmek, ihracat degeri agisindan
yiiksek iiretime yer vermek ekonomik biiyiimenin belirleyicileri arasinda 6nemli bir yere sahiptir
(Kizilkaya, Sofuoglu & Ay, 2017: 63). Son donemlerde yapilan ¢aligmalara bakildiginda, Ar-Ge
harcamalarinin {ilkeler arasindaki gelir ve biiyiime farkimin kapatilmasinda, GSYIH nin artmasinda
ayrica yiiksek teknoloji ihracatimi da arttirmada 6nemli bir rol tistlendigi goriilmektedir (Kilig, Bayar &
Ozekicioglu, 2014: 116). Ar-Ge faaliyetleri 1960’larin sonlarina kadar, hizli bir sekilde genislemis,
1970°1i yillarin sonlarinda ortaya ¢ikan “ihracata dayal biiyiime stratejisi”, uretim kapasitesini dig
ticaret yoluyla arttirmay1 amag edinen “kalkinma stratejisi” seklinde ifade edilmis, bu tarihten itibaren

ihracata dayali biiyiime stratejileri bir¢ok iilke tarafindan benimsenmis ve uygulanir hale gelmistir

(Palley, 2011).

Caligmanin bundan sonraki boliimlerinde; ilk bolimii kavramsal ¢ergeve basligi altinda Ar-
Ge’nin tanimi, biiyiime ile Ar- Ge arasindaki iliskisi, ileri teknoloji ile Ar -Ge iliskisi, teknoloji ile
bliylimenin iligskisi olusturmus, Ar-Ge’nin ekonomik biiyiime {izerindeki teorik roliine kisaca
deginildikten sonra literatiir taramasi yapilmis, bununla beraber literatiirde yer alan belli bagh calismalar
incelenmistir. Sonraki béliimde ¢aligmada kullanilan model ve veri seti agiklanmaktadir. Sonug boliimii

ise caligmada elde edilen bulgular ve ekonomik ¢ikarimlar degerlendirilmektedir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Ulkelerin geneline bakildiginda sahip olunan dogal kaynaklarm varligi, teknoloji ve nitelikli is
giiclinlin olmasi, iilkelerin gelir diizeyi gibi faktorler ekonomideki biiyiime farkliliklarinin temelini
olusturmaktadir. Ulkeler s6z konusu farklar1 kapatabilmek amaciyla egitime ayrilan pay: arttirmay,
diger iilkelerle olan ekonomik ve siyasi is birligi iliskilerini gelistirmeyi, teknolojiyi de i¢ine alan

dogrudan yabanci yatirimlari tegvik etmeyi temel amag haline getirmekte, hem kamu alaninda hem de
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0zel sektorde arastirma ve gelistirme yatirnmi yapmayi hedeflemislerdir(Goger, 2013: 216). Ar-Ge
harcamalar1 dis ticaret yoluyla yiiksek teknolojili iiriin ihracatimi artirmakta, bu durum iilkenin Gayri
Safi Yurt Ici Hasilasim (GSYIH) artirarak ekonomik biiyiimeye dnemli katki saglamaktadir (Kili¢ vd,
2014: 116).

Uluslararasi yatirimlarin katma deger yarattigi en 6nemli kanallardan biri olan Ar- Ge, temel
olarak bilgiyi igeren insanlarin bilgi birikimini arttiran ve buna bagl olarak yeni uygulamalari
tasarlamak icin sistematik olarak gergeklestirilen yaratici ¢aligmalar olarak tanimlanmakta, ayrica
hiikiimet veya kurumsal yenilikler ile baglantili faaliyetleri de igermektedir. Temel arastirma,
uygulamali arastirma ve deneysel gelisim olarak bilinen ii¢ ana aktiviteyi biinyesinde barindirmakta,
ayrica bilginin teknolojiye doniismesindeki en 6nemli ayagidir (OECD, 2002:30). Ozel bir faaliyet olup,
0zel bir caligma alani1 da gerektiren Ar-Ge, iiretilmesi planlananlar hakkinda pazarda 6ncii olmak i¢in
herhangi bir alanda arastirmaya kaynak ayirma olarak da tammlandigindan dolayi, baslangicta bir
aragtirma, sonrasinda bulunamamasi bulma en sonunda ise bilgiyi veya liriinil gelistirmeyi ve yenilemeyi
saglamaktadir (Ar-Ge Calisma Raporu, 2002). Kamu Arastirma Kurumlar;, TUBITAK, Universiteler,
Ozel Sektdre ait Arastirma Birimleri iilkemizde Ar-Ge faaliyetlerini siirdiiren kurum ve kuruluslar
arasinda yer almaktadir(Ozer ve Ciftci, 2009: 40-46). TUIK verilerine gore, 2013 yilinda Ar-Ge
harcamalariin % 48.9'u 6zel sektor, %2.6's1 devlet, % 20.4'i yiiksekdgretim kurumlan tarafindan
saglanirken, % 3.3’ diger ulusal kaynaklardan ve %0.8’i uluslararast1 fonlardan
karsilanmistir(Akgomak, Erdil, Pamukcu ve Tiryakioglu, 2016: 2). Tiirkiye’de Ar-Ge’nin % 20.4'lik
kismini iniversitelerin gergeklestirmis olmasi bir lilkede bilim ve teknolojinin gelismesinin 6n kosulunu
tilkenin gerekli alt yapiyr olusturmasiyla miimkiin oldugunun gostergesidir. Dunyadaki Ar-Ge
harcamalart ile iilkelerin gelismislik diizeyleri arasinda dogru yonlii bir iliski mevcuttur. Bir iilke veya
firma teknolojik acidan degerlendirildiginde Ar-Ge i¢in yapilan harcamalarin etkisi, iilke
ekonomilerinin biiylimesi ag¢isindan genelde gelismis iilkeler olmak fiizere birgok iilkede kendini

gOstermistir.

Teknolojik agidan yeni ve iyilestirilmis triinlerden olusan veya yepyeni sireclerin ortaya
cikmasini saglayan ayni zamanda bunun amaclandigi bilimsel, teknolojik, orgiitsel, finansal ve ticari
adimlar, teknolojik yenilik ¢alismalarinin zeminini olusturmaktadir (Ak¢omak, Erdil, Pamukgu ve
Tiryakioglu, 2016: 25) .

Ileri teknoloji ihracatinin temelini Ar-Ge ve yenilik yogunlugu olusturmaktadir. Ileri teknoloji
iirlinlerinin katma degerleri yiiksek oldugundan dolayi, iilkenin ihracat gelirlerinin artmasini olumlu
yonde etkilemekte, bu durum ekonomik biiyiimenin ger¢eklesmesini saglamaktadir. Gelismis tilkelerin
ihracati incelendiginde yiiksek teknoloji iiriinlerinin ihracatta ciddi bir 6neme sahip oldugu
goriilmektedir(Sungur, Aydin, & Eren, 2016, s. 187). Yiiksek teknoloji ihracatinin pay1 yiiksek ise,
ulkenin refah seviyesi ylkselir, rekabet edebilme glicl artar ve iilke uluslararasi alanda s6z sahibi olma

seviyesine ulasir. Ileri teknoloji ihracatinda, Ar-Ge yogunlugu dolayli ve dolaysiz yogunluk seklinde ele
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alindiginda 6rnegin; dolaysiz yogunluk, Ar-Ge harcamalarinin her bir sektor veya iilke i¢in katma degere
kars1 gelmelerini ifade ederken, dolayli Ar-Ge yogunlugu ise ulusal piyasadan alinan veya ulusal

piyasalara transfer edilen teknoloji seklinde ifade edilmektedir (OECD, 2005: 130).

Tiirkiye’nin Ar-Ge yatirimlari yeterli seviyeye ulasmamis da olsa son zamanlarda 6nemli dlgiide
artis gostermistir. Ornegin; Tiirkiye'nin ihracattaki 2023 hedefine ulasmasinda dnemli bir rol oynayan
Izmir’de kurulmasi planlanan ve Tiirkiye’ nin ileri teknoloji {iretimini artirmasi hedeflenen teknoloji
Ussii, ihracatta katma degeri yiiksek {irlinlerin paymin artirilmasim saglayarak Tirkiye nin orta gelir
durumundan kurtulup bes yiiz milyar dolarlik ihracat hedefine ulagmasinda énemli bir adim olacagi

diisiiniilmektedir.

OECD’ ye gore bir iirliniin ileri teknoloji sayilmasi i¢in Ar-Ge yatirimlarinin {iriin imalatindaki
yogunluguna bakalir. Ileri teknolojiliyle alakali sektdrlere sahip olmak, katma degeri agisindan yiiksek
ihracat ve ileri teknoloji tiretimi gibi faktorler iilke ekonomilerinin gelismesi ve gelismesinin de devamm
icin 6nemli faktorlerdendir. Tiirkiye’de Vestel, Nitrocare, Havelsan, Aselsan, Tiirk Havacilik Uzay
Sanayi Anonim Sirketi (TUSAS) gibi bir¢ok firma Tiirkiye’nin yiiksek teknoloji ihracati alaninda
onemli bir yol kattedigini gozler oniine sermektedir. Gelismis {ilkelerin ihracati incelendigi zaman
havacilik, tibbi iiriinler, bilimsel aletler gibi Ar-Ge yogunluklu yiiksek teknoloji igeren iiriinlerin

ihracatta 6nemli bir paya sahip oldugu goriilmektedir (Sungur, Aydin ve Eren, 2016: 187).

Y uksek teknolojili triinlerin, tiriinlerin toplamu igindeki payini ve tiretkenligi ileriye tasimak, son
zamanlarda teknolojik alanlarda ve yiiksek teknoloji endiistrilerinde yenilik yaratmak amaciyla hizla
yiikselen iilkelerin ekonomik hedefleri arasinda yer almaktadir (Kula, 2003:142). Yiksek buytime
oranlarinin elde edilmesi i¢in teknoloji 6nemli bir faktordiir. Bugiin teknolojinin ekonomik biiyiimeye

katki sagladigi kabul edilebilir bir gergektir.

3. LITERATUR TARAMASI

Tiirkiye ve ozellikle diinyanin ileri gelen iilkeleri arasinda ileri teknoloji ihracatinin iilkelerin
ekonomik performansim etkiledigi konusu, ekonomistler arasinda uzun yillardir tartigilan bir konu
haline gelmistir. Tktisat literatiirinde uzun bir siire ekonomik biiyiime ve ihracat arasndaki iliski
iizerinde durulmustur. Bu yiizden iki degiskeni bir arada ele alan ¢ok sayida ¢alisma vardir. Ancak Ar-
Ge, yiiksek teknoloji ihracati ve biiylime arasindaki kolerasyonu ele alan ve sayica az olan ¢aligmalar
mevcuttur. Boyle olmasina ragmen bu iligkinin, dogrudan yabanci yatirimlarla, biiylime 6zellikle Ar-Ge
harcamalar1 gibi birgok degiskenle beraber ele alindig1 ¢aligmalar mevcuttur. Son zamanlarda yapilan
caligmalarda yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin belirleyicileri tizerinde odaklanildig1 goriilmektedir.
Ekonomik biyiimenin dnemli bir kolu olan Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknolojili {irin ihracati
arasindaki nedenselligi inceleyen ¢ok sayida c¢alisma ele almmugtir. ileri teknolojili iiriin ihracatinin
iilkelerin arasinda pazar giicii {izerinde 6nemli etkisi oldugu diisiiniildiigiinden dolayi, birgok ekonomi

bilimcisi yiiksek teknolojili {irlin ihracatin1 arttirmanin yollarim aramaktadirlar (Tebaldi, 2011: 344).
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Tiirkiye’nin tiretim yapist ileri teknoloji ihracatina uygun bir temel {izerine kurulmadigi i¢in diinyada
yiiksek teknolojiye sahip iilke siralamasinda iist siralarda yer almadigi durumu s6z konusudur. Ayrica
bu alanlarda yapilan Ar-Ge harcamalarinin iilke ekonomisine ihracata yonelik pozitif katki saglamadigi
gorilmektedir. Tiirkiye’de, Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ ye orani, 2006 yilinda %0,58 iken 2015 yili
itibartyla %1,06 seviyesinin iizerine ¢ikmig olmasina ragmen diger llkelerle karsilastirildiginda
%2,381ik gibi ¢ok diislik bir orana sahip oldugu ve bu ortalamanin da OECD ortalamasinin altinda
oldugu goriilmistiir (Yamak, 2017: 341).

1990 yilindan bu yana bir¢ok aragtirmaci iilkelerin Ar-Ge harcamalarinin ileri teknoloji iiriinleri
lizerinde nasil bir etkisi oldugu sorusu ¢ok sayida arastirmaci tarafindan ele alinmig, caligmalarin
genelinde Ar-Ge harcamalarimin yiiksek teknoloji iiriinleri ihracatina tek yonlii olarak pozitif anlamda

etki yaptig1 (Ar-Ge’nin ihracati olumlu yonde etkiledigi) tespit edilmistir.

Goel ve Ram (1994), coklu regresyon yontemini kullanarak 1960-1985 yillarin1 kapsayan 18
gelismis ve 34 gelismekte olan lilkeyi ele almislar ve ¢aligmanin sonucunda ise, sadece yliksek gelirli
ulkelerde Ar-Ge harcamalari ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu tespit

edilmistir.

Ozcan ve Art (2014), 1990-2011 yillarim baz alarak 15 OECD iilkesi iizerinde Panel Veri
yontemini kullanarak Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin analizini yapmislar
ve yapilan analiz sonucunda Ar-Ge harcamalarimin ekonomik biiylimeye pozitif yonde etki ettigini

gorilmistiir.

Altintag ve Mercan (2015), Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini iiretim
fonksiyonu yardimiyla Es biitiinleme Analizi ile incelemislerdir. Panel yapilan ¢alisma 21 OECD
tlkesinin 1996-2011 wverileri kullanarak hazirlanmig, c¢alisma sonucunda Ar-Ge harcamalarinda
meydana gelen 1 birimlik artisin ekonomik biiylimeyi 3.4 birim arttirdigi goriilmiistiir. Diger
degiskenlerin, ekonomik biiylimeyi 0.20 birim arttirdig1 gorillmiigtiir. Literatiirde ekonomik biiylimenin
oldukg¢a 6nemli bir ayagini olusturan Ar-Ge yatirimlar ile yiiksek teknolojili {iriin ihracati arasindaki

nedenselligi test eden ¢ok sayida caligmaya da rastlanilmaktadir.

Samimi ve Alerasoul (2009), panel veri analizini kullanarak 30 gelismekte olan tilke {izerinde
2000-2006 donemlerini ele alarak inceleme yapmuslar ve yapilan c¢alisma sonucunda AR-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiime lizerinde ciddi bir etkisi olmadigini buna neden olarak da gelismekte

olan tilkelerin diisiik Ar-Ge harcamasi yaptiklar1 gosterilmistir.

Ozer ve Ciftci (2009), ileri panel veri teknigini kullanarak 19 OECD iilkesinde 1993-2005
donemlerini kapsayan Ar-Ge harcamalari ile genel ihracat, bilgi ve iletisim teknolojileri ihracati ve
yiiksek teknoloji ihracati arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yapilan ¢alismada Ar-Ge harcamalarinin
genel ihracat ve yiiksek teknoloji ihracatini pozitif yonde etkiledigi sonucu elde edilmistir.
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Kilig vd. (2014) ¢aligmalarinda, 1996-2011 déneminde G-8 llkelerinde Ar-Ge harcamalar ile
yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 arasindaki iligkiyi panel veri analiziyle incelenmis, Ar-Ge harcamalari
ve reel efektif doviz kurunun, yiiksek teknolojili {iriin ihracati arasinda pozitif yonde bir korelasyon
oldugu belirtilmigtir. Ayrica ¢alisma sonucunda Ar-Ge harcamalari ile yiliksek teknolojili iiriin ihracati

arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu da goriilmiistiir.

Romer (1986), igsel biiylime modellerinde teknolojik gelismenin 6nemli bir yerinin oldugunu,
bununla beraber ekonomik biiylimenin yiiksek gelir ve ileri teknoloji ile gergeklesebilecegini ileri
stirmiistiir. Ayrica ¢alismada AR-GE sektoriindeki teknolojik gelisme biiylimenin itici giicii olarak

gosterilmistir.

Sun ve Jarreau ve Poncet (2011), Heshmati (2010), Singh (2006), gibi benzer caligmalarda da

biiylime siirecinde ileri teknoloji ihracatinin 6nemini vurgulanmaktadir.

4. VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM

Bu calisma da Tirkiye’de 1993-2016 donemi yillik veriler kullanilarak, Ar-Ge ve yiksek
teknoloji ihracatinin biiylime ilizerindeki etkisi arastirilmigtir. Bu sebeple ¢aligmada Cari fiyatlara gore
GSYH (Current US $), yiiksek teknoloji ihracat1 (YTIH) (Current US $) ve Ar-Ge arastirmacilari®
degiskenleri kullamlmistir. GSYH ve Ar-Ge degiskenlerinin logaritmalar almmustir. YTIH degiskeni
ise GSYH’ ya oranlanarak GSYH i¢indeki pay1 dikkate alinmistir. Degiskenlerin tiimii Diinya Data
Banktan saglanmistir. Ar-Ge ve ileri teknoloji ihracati serilerinin 2017 yilina ait verileri heniiz

aciklanmamig olmasi nedeniyle ¢alismamiz 2016 yilinda sinirli kalmigtir.

Calismamizda oOncelikle serilerin duraganhigini tespit etmek amaciyla birim kok testleri
uygulanmistir. Sonrasinda ise es biitiinlesme testi ve hata diizeltme modeli uygulanarak calisma

yorumlanmustir.

4. 1. Birim Kok Testi

Zaman serisi ¢aligmalarinda serilerin duraganligi ¢aligmanin sahte regresyon olusturmamasi
agisindan 6nemlidir (Nargelegekenler ve Seviiktekin, 2010: 311). Duraganlik testleri sahte regresyon
olugsmamasi ve zaman serilerindeki dalgalanmalarda olusacak sapmalar1 6nlemek i¢in yapilmaktadir.
Ayni zamanda sonrasinda yapilacak analizin se¢iminde serilerin duraganlik seviyeleri dnemlidir. Bu
caligmada ele alman serilerin duraganlik analizi Augmented Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi

kullamilarak yapilmustir.

2 Ar-Ge verileri yerine vekil degisken olarak Ar-Ge arastirmacilari sayisi ile ¢calisilmistir. Bunun nedeni Ar-Ge verilerinin
istatistiki olarak anlamli sonuglar1 vermemis olmasidir. Ayrica Ar-Ge ve Ar-Ge arastirmacilar1 degiskenlerinin korelasyonu
incelenmis ve birbirleri yerine kullamminin miimkiin oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 1’den de anlasilacag: iizere seriler diizey degerlerinde birim kok icermektedir. Bu nedenle
serilerin birinci farklar1 alinarak seriler duragan hale getirilmistir. Serilerin tamami I(1) oldugu

gorilmektedir.

Tablo 1. Birim Kok Testi Sonuglari

ADF test sonuglari: Serilerin diizey degerleri icin

ADF test | ADF kritik deger | ADF kritik deger | Prob

istatistigi %1 %5 degeri
GSYH -0.733153 -3.752946 -2.998064 0.8189
AR-GE 0.140174 -3,752946 -2,998064 0,9619
YTIH -2.135013 -3.752946 -2.998064 0.2338

ADF test sonuclari: Serilerin birinci farklari icin

GSYH -5.739755 - -3.004861 0.0001
3.769597

AR-GE -4.311190 -3.769597 -3,004861 0,0030

YTIH -3.786432 -3.788030 -3.012363 0.0100

4.2. Es Biitiinlesme Analizi

Es biitiinlesme ekonomik degiskenler arasindaki uzun donemli iligkinin istatiksel olarak
sunulmasidir. Uzun donemde birden fazla duragan olmayan degisken arasinda toplu hareket ettikleri bir
denge iligkisini agiklamaktadir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010: 481-483). Serilerde duraganligi
saglamak i¢in uygulanan fark alma islemi, bir yandan degiskenlerin 6nceki donemlerde maruz kaldigi
kalici soklarin etkisini yok ederken diger taraftan donemler arasinda mevcut soklar disinda var
olabilecek, uzun donemli iligkilerinde ortadan kalkmasina yol agmaktadir. Es biitiinlesme yaklagimi ise
uzun donem serilerinde fark almaktan kaynaklanan bilgi kaybim ve ¢odziimsiizliigiinii 6nleyen bir

yaklasimdir (Tar1, 2011: 415).

Serilerin aym dereceden duragan olduklar1 tespit edildikten sonra es biitiinlesme analizine
gegmeden Once uygun gecikme uzunlugunun bulunmasi gerekmektedir. Optimum gecikme uzunlugu
tablo 2 de gosterilmektedir. En fazla yildizin 1. Gecikme de olmasi nedeniyle optimum gecikme

uzunlugu bir olarak tespit edilmistir.
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Tablo 2. Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag |LR FPE AIC SC HQ

0 NA 2.26e-09 -11.39427 | -11.24491 -11.36511
1 78.79427* | 4.11e-11* | -15.41891 | -14.82147* -15.30229
2 12.35392 4.21e-11 -15.46921 | -14.42370 -15.26512
3 9.309330 5.0le-11 -15.50015 | -14.00655 -15.20858
4 8.814704 5.51e-11 -15.85939* | -13.91771 -15.48035*

Belirlenen gecikme uzunluguna gére VAR(1) kurduktan sonra istikrar kosullarini saglayip
saglamadig test edilmistir. Sekil 1 de bir gecikmeli modelin karakteristik ters kokleri gosterilmektedir.

Biitiin ters kokler birim cember icerisinde kalmaktadir. Istikrar kosulu saglannustir.

Sekil 1. Karakteristik Kokler

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0 |

0.5 |

0.0

-0.5

-1.0

1.5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Tablo 3 otokorelasyon testi sonuglarmi gostermektedir. Olasilik degerleri 0.05’ten biiyiik

¢ikmustir. Modelde otokorelasyon sorunu yoktur.

Tablo 3. Otokorelasyon LM testi

Lag | LRE*stat df | Olasilik | Rao F-stat | df Olasilik
1 8.221365 9 0.5120 | 0.927367 | (9,29.4) | 0.5163
2 8.178521 9 0.5163 | 0.921908 | (9,29.4) | 0.5205
3 6.270188 9 0.7126 | 0.685834 | (9,29.4) |0.7156
4 8.563248 9 0.4785 | 0.971185 | (9,29.4) | 0.4829
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Tablo 4 degisen varyans testini gdstermektedir. Olasilik degeri 0.05 ten biiylik ¢ikmistir. Modelin

degisen varyans sorunu yoktur.

Tablo 4. Degisen Varyans Testi

X2 istatistigi | df Olasilik
degeri
38.39502 36 0.3615

Tablo 5 johansen es biitiinlesme testi sonuglarini vermektedir. Buna gore hem iz testi hem de
maksimum 06z deger testinin sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki
bulunmaktadir. Herhangi bir es biitiinlesmenin bulunmadigim séyleyen temel hipotezde (r=0)
hesaplanan test degerleri kritik degerlerden daha biiyiiktiir. Bu nedenle bu hipotez reddedilmektedir. Her
iki test iginde elde edilen sonuglar %5 anlamhlik diizeyinde GSYH, AR-GE ve YTIH arasinda uzun
donemli bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Ele alinan seriler arasinda birden fazla es biitiinlesik
vektor oldugunu belirten hipotezler reddedilmektedir. Seriler arasinda sadece bir tane es biitiinlesik

vektor bulunmaktadir.

Tablo 5. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Iz testi Kritik Olasilik
deger
r=0* 52.13241 | 42.91525 | 0.0047
r<li 17.78877 | 25.87211 | 0.3583
r<2 2.463853 | 12.51798 | 0.9332
Max-06z Kritik Olasihk
deger deger
r=0* 34.34364 | 25.82321 | 0.0030
r<l 15.32492 | 19.38704 | 0.1766
r<2 2.463853 | 12.51798 | 0.9332

Tablo 6’da normalize edilmis es biitiinlesme vektoriine bakildiginda gayri safi yurti¢i hasilay1 en
cok etkileyen degiskenin ileri teknoloji ihracati oldugu goriilmektedir. YTIH’ deki 1 birimlik artis
GSYH’ y1 %1377 oraninda arttirmaktadir. Ar-Ge’deki 1 birimlik artis GSYH’yi %5.49 oraminda
arttirmaktadir. Juselius (1999) gore bu yontem degiskenler arasindaki dinamik etkilesimlere dayandigi
icin parametrelerin yorumundan ziyade

isaretlerin yorumunu Onemsenmelidir. Buna gore

degerlendirdigimizde, GSYH degiskenimizi hem Ar-Ge hem de Y TIH pozitif yonde etkilemektedir.
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Tablo 6. Normalize Edilmis Es biitiinlesme Vektorii

GDP(-1) ARGE (-1) YTIH(-1) C
1000000 5,492774 1377,346 -
58,60129

(1,52521) (213,042)

[3,60131]* [6.46514)*

Not: Parantez i¢indeki degerler standart sapmalari, koseli parantez iginde t istatistik degerleri

g6zikmektedir.

* isareti %1 seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.

4. 3. Hata Dlizeltme Modeli (VECM)

Serilerimizin es biitiinlesik olmasi, aralarinda uzun donemli bir denge iliskisinin oldugunu
gostermektedir. Fakat kisa donemde bir dengesizlik olabilir. Bu nedenle, yapilan hata diizeltme modeli
ile degiskenler arasindaki kisa donemli iliski incelenmektedir. Hata diizelme modeli ile uzun donemdeki
dengeden uzaklagsmalarin varligi ve ortalamalardan sapmalarin her donem ortalamaya nasil yaklastig

arastirilmaktadir.

Modelde hata teriminin katsayisimin istatistiki olarak anlamli ve isaretinin negatif ¢ikmasi
beklenmektedir. Katsayinin istatistiki olarak anlamli ¢ikmasi sapmamn varligmi, Isaretinin negatif
¢ikmasi ise hata diizeltme mekanizmasimin calistigini ve sapmalarin uzun dénem degerine dogru
yaklastigin1 gostermektedir. Katsaymin degeri ise, kisa donem dengesizliginin ne oranda bir donem

sonra dizeltilebilecegini belirtmektedir (Tar1, 2011: 435).

Tablo 7. Hata Diizeltme Modeli Sonuclari

ECT(-1) GSYH(-1) ARGE (-1) YTIH(-1) C
-0.121476 -0,476624 0,874017 26,79903 0,064345
(0,04899) (0,24032) (0.51198) (51,2884)  (0,04229)

[-2.47946]**  [-1.98329]*** [1.70712]  [0,52252] [1.52144]

R?=0,31
DW=2,307

Hata dizeltme modeli tablo 7 de gosterilmistir. GSYH’nin bagimli degisken oldugu modelden
elde edilen uyarlama katsayisinin -0,12 oldugu goriilmektedir. Bu katsay1 beklenildigi gibi negatif

isaretli ve istatistiki olarak anlamli ¢ikmustir. Bu durum modelimizde hata diizeltme mekanizmasinin

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi / Journal of Management and Economics Research 310




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalar: Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 16 Sayi/Issue: 4 Aralik/December 2018  ss./pp. 301-314
E. Capik, A. D. Kaygisiz Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.463205

calistigini ve sapmalarin dengeye dogru yaklastigim gostermektedir. 8.3 donem sonra sapmalar dengeye

yonelecektir.

5. SONUC

Ekonomik biiyiimenin basrolde oldugu giiniimiiz ekonomilerinde teknoloji ve yeniligin dnemi 6n
plandadir. Ciinkii ilkelerin kendi teknolojilerini Uretmeleri ve bunu ihra¢ edebilmeleri Ulkelerin
gelismislik diizeyini gostermektedir. Ayrica belirtilen bu unsurlar iilkelerin yiiksek ekonomik biiyiime
oranlarim yakalayabilmeleri igin gerekli unsurlardir. Ileri teknoloji iiriinlerinin katma degerleri yiiksek
oldugundan dolay: iilkelerin ihracat gelirlerinin artmasini olumlu yonde etkileyerek biiyiimenin
gerceklesmesi saglanmaktadir. Nitekim yiiksek teknoloji ihracati ile ekonomik biiyliime arasindaki

pozitif iliski iktisat literatiiriinde ¢cok sayida ¢alisma ile kanitlanmustir.

Bu nedenle ¢alismamizda 1993-2016 donemi Turkiye igin Ar-Ge’nin ve yiiksek teknolojili tiriin
ihracatinin biiylime tizerindeki etkisini analiz etmektedir. Yillik seriler ile yaptigimiz analizimizde
oncelikle ADF birim kok testi ile serilerin duraganligi test edilmistir. Tiim serilerimizin birinci farkinda
duragan oldugu tespit edilmistir. Ardindan optimal gecikme uzunlugu belirlenmis ve modelin tim
istikrar kosullarin1 saglayip saglamadigi kontrol edilmistir. Istikrar kosullarinin tamamim saglayan
VAR(1) modeli kurularak Johansen es biitiinlesme ve hata diizeltme analizleri (VECM) uygulanmustir.
Johansen es biitiinlesme analizi sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki tespit
edilmigtir. GSYH degiskenimiz uzun donemde hem Ar-Ge den hem de Yiksek teknolojili driin
ihracatindan pozitif yonde etkilenmektedir. Ayrica modelde uzun déonemde dengeden uzaklagmalarin
varligit ve ortalamalardan sapmalarin her donem ortalamaya nasil yaklastigt VECM modeli ile
aragtirilmistir. Elde edilen sonuglara gore hata terimi katsayisi -0,12 olarak bulunmustur. Katsayi
beklenildigi gibi hem negatif hem de istatistiki olarak anlaml ¢ikmustir. Bu sonu¢ GSYH, Ar-Ge ve
YTIH arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu dogrulamaktadir. Aym zamanda uzun dénem
dengesinde olusabilecek bir birimlik sapmanin her donem %12’sinin diizeltildigi anlamina gelmektedir.

Buna gore 8.3 dénem sonra sapmalar dengeye gelecektir.

Calismada ele alinan iilke olarak Tiirkiye’de yabanci sermaye yatirimlarinin yiiksek teknolojili
iirtin ihracatin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Dolayisiyla ileri teknoloji ihracatinin tesviki igin
ihracati amaclayan dis ticaret politikalarinin ve yabancilarm yatirim yapmalarimi saglamak amaciyla bir
takim politikalarin desteklenmesi gerekmektedir. Bu sayede hem ihracat artar hem de uretimde
kullanilan kaynaklar daha verimli kullamilmig olmaktadir. Bir¢ok teorik ¢aligmada goriildiigii gibi
teknolojik gelismeler iilkelerin kalkinma ve biiyiimesinde itici giicli olarak goriilmektedir. Romer
(1986), Sun ve Jarreau ve Poncet (2011), Heshmati (2010), Singh (2006), gibi benzer ¢aligmalarda da
bu goriis desteklenmektedir. Biiyiimeye dogru yol alirken Ihracata dayal: biiyiime stratejisi uygulayan
gelismekte olan iilkelerin teknolojiyi kullanmalart zorunlu hale gelmistir. Teknolojiyi etkin olarak

kullanabilmek, hem piyasalarm verimliligini arttirmada hem de kiiresel rekabetin hizina ayak
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uydurabilmede biiylik 6nem tagimaktadir. Dolayisiyla ekonomik olarak biiyiimeyi hedefleyen 6zellikle
ihracat yonli blyume stratejisi uygulayan Glkelerde ekonomik olarak kalkinmak ve biiylimede ileri

diizeye ulagmak i¢in yiiksek teknolojiyi kullanmak zorunluluk teskil etmistir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin amaglar1 arasinda yiiksek teknoloji gerektiren iirlinlerin,
toplam iiretim i¢indeki payr ve fliretkenligini arttirmak temel amactir. Gelismekte olan bir iilke
konumunda olan Tiirkiye’de ise imalat sanayi sektorii ihracati ciddi bir yol kat etmesine ragmen ihtiyag
ve isteklerimizin olusmasinda temel belirleyici faktor olan ileri ve orta diizey teknoloji sektoriinde sinirlt
diizeyde bir iyilesmenin oldugu goriilmektedir. Tiirkiye ve benzeri gelismekte olan iilkelerin gerek i¢
piyasada gerekse de dis piyasada etkin bir verimlilik siirecini yagamasi ve kalkinma ve bilyiime yolunda
onemli bir adim atmalar1 i¢in teknolojiyi etkin bir seklide kullanmalar1 temel amag haline gelmistir. Bu
amaca ulagsmak i¢in teknoloji tiretimi bakimindan yetersiz olan milli gelirdeki payina bakildiginda diisiik
bir Ar-Ge payina sahip olan iilkelerde teknoloji transferleri noktasinda teknolojiyi tesvik eden yenilikgci

politikalarin izlenmesi gerekmektedir.
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