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Oz

Camliyayla (Mersin) giineyinde yer alan magmatik kompleks Mersin melanj1 igerisinde blok olarak
bulunmakta, granit, granodiyorit, granofir, granit porfir, diyorit ve diyabaz kayaclarindan olugmaktadir.
Granitik kayaclar graniiler, mikrograniiler porfirik mikrografik doku sunarken diyoritler ofitik, diyabaz
dayklar1 entergraniiler doku sunmaktadir. Ana-iz element jeokimyast bu kayaclarin subalkali karakterde
oldugunu gostermektedir. Kondrite gore normalize edilmis nadir toprak element diyagrami hafif nadir
toprak elementlerince hafif bir tiiketilme, negatif Eu anomalisi ve yataya yakin bir dagilim sunmaktadir.
Granitik kayaglarin okyanus sirti granitlerine gore normalize edilmis Oriimcek diyagramlarinda iri
katyonlu litofil elementler ve yiiksek degerlikli katyonlar bakimindan tiiketilme sunarken, diyorit ve
diyabaz dayklarin okyanus ortasi sirt bazaltlarina gére normalize edilmis 6riimcek diyagramlar yiiksek
iyon yarigapli elementlerce zenginlesme, kaliciligi yiiksek elementlerce tiiketilme sunmaktadirlar.
Alterasyona karsi durayli iz elementlere dayandirilan tektonomagmatik ortam ayirim diyagramlarinda
magmatik komplekse ait kayaglar yay ile iligkili tektonik ortamlari isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Petrografi, Jeokimya, Magmatik kompleks, Mersin melanji, Mersin

The Petrography and Geochemistry of the Magmatic Complex from the
Camhyayla (Mersin) Area, Southern Turkey

Abstract

The magmatic complex is located in south of Camliyayla (Mersin), as block in the Mersin melange and
composed of granite, granodiorite, granophyre, granite porphyry, diorite, and diabase. Granitic rocks
present granular, microgranular porphyric, micrographic textures while diorites present ophitic and
diabase dikes present intergranular textures. The whole rock major and trace element geochemistry of the
magmatic complex rocks indicate that they have subalkaline compositions. Chondrite-normalized rare
earth elements diagram display slightly depletion in light rare earth elements and negative Eu anomalies
with nearly flat patterns. Ocean ridge granites normalized spider diagram of granitic rocks show large ion
litophile element and high field strength element depletion whereas mid-ocean ridge basalt normalized
spider diagram of the diorite and diabase rocks exhibit large ion litophile element enrichment and high
field strength element depletion. The magmatic complex rocks are plotted on arc setting based on the
immobile trace element diagrams.
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1. GIRIS

Orta  Toroslar  stratigrafik  ozellikleri  ve
kapsadiklar1 kaya birimleri agisindan birbirinden
degisik havza kosullarin1  yansitan kaya
topluluklarin1 kapsamaktadir. Bu topluluklar farkli
aragtirmacilar tarafindan [1-9] degisik birlikler adi
altinda tamimlanmistir.  Ofiyolitler, ofiyolitik
melanj ve bunlarla iliskili birimler, Bozkir Birligi
igerisinde yer almaktadir [1,2].

Inceleme alami, Orta Toroslarin dogu kesiminde
Mersin’in  kuzey-kuzeydogusunda yer alan
Camliyayla Ilgesi’nin 25 km giineyinde Pirémerli
Koyl civarinda yer almakta olup, 1/25.000 6l¢ekli
Adana N33 d3 paftast igerisinde yaklasik
30 km*’lik bir alant kapsamaktadir (Sekil 1).

Calisma alaninda yiizeyleyen, genel olarak asidik,
bazik ve nétr karakterli derinlik, yar1 derinlik ve
yiizey kayaclarinin birbiri igerisinde diizensiz ve
farkli zamanli sokulumlardan olusan magmatik
kompleks ilk olarak Kenig [10] tarafindan
ofiyolitik birimler icerisinde degerlendirilmis,
Tirkmen [11,12] tarafindan magmatik kaya
kompleksi, daha sonraki caligmalarda ise
magmatik kompleks olarak adlandirilmis ve
birimin yasi, Ust Kretase olarak oOnerilmistir
[12-15].

Parlak [16], Parlak ve Robertson [17], calisma
alaninin yaklasik 40 km batisinda mostra veren
Mersin melanj1 igerisinde blok olarak granitik
kayaclarin gozlendigini belirterek bu kayaglari
meta-granit  olarak  tanimlamuglardir.  Meta-
granitlerde gozlenen muskovit minerali {izerinde
K-Ar radyometrik yas c¢alismasi ile granitik
kayaclarin yasini 375,7+10,5 Ma (Geg¢ Devoniyen)
olarak tespit ederek, jeokimyasal wveriler 15181
altinda yitim ile ilgili tektonik ortamlarda
olustuklarini belirtmislerdir [16,17].

Simdiye kadar yapilan c¢aligmalarda, inceleme
alaninda ylizeyleyen magmatik komplekse ait
kayaglarin jeokimyasi ile ilgili herhangi bir
caligma yapilmamistir. Bu nedenle bu calismada,
Camliyayla (Mersin) yoresinde yiizeylenen
magmatik komplekse ait kayaglarin petrografik ve
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jeokimyasal ozelliklerinin sunularak, olustuklari
tektonik ortamin belirlenmesi amaglanmustir.

2. BOLGESEL JEOLOJI

Calisma alaninin temelinde, platform
karbonatlarindan  olusan  Jura-Kretase  yash
Demirkazik formasyonu yer almakta olup, birim
bolgede Cehennemdere formasyonu olarak
tanimlanmaktadir [4,18,19]. Inceleme alaninda,
Demirkazik formasyonu iizerine Mersin melanji,
bu birim {izerine de Mersin ofiyoliti tektonik
olarak gelir (Sekil 2). Bu ¢aligmanin esas konusu
olan magmatik kompleks birimleri stratigrafik
olarak Mersin Melanj1 igerisinde blok olarak yer
almaktadir (Sekil 2). Blok olarak yer alan
magmatik kompleksin dokanagi, Mersin ofiyoliti
ile tektoniktir ya da c¢alisma alaninin giiney
kesimlerinde Tersiyer yasli birimler tarafindan
uyumsuzlukla ortiilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 1. a) Toroslarin  cografik ayirmmi  [2];
b) Mersin bolgesinin  basitlestirilmis
jeolojik haritasi [4]’den degistirilerek
almmustir

Bolgede ylizeyleyen melanj birimi, ilk olarak
Tepekdy Melanj1 [20], sonraki ¢aligmalarda
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Findikpinar1 Melanji [21] ve son olarak Mersin
ofiyolitik kompleksinin Mersin Melanj1 [16,17]
olarak tanimlanmistir. Mersin melanji;; Ust
Permiyen-Ust Kretase yash kiregtasi bloklary; Ust
Triyas-Ust Kretase yash volkanik kayag, silisli-
klastikler ve pelajikler; Ust Jura-Ust Kretase yash
bazalt, radiyolarit, pelajik kirectaslari; Ust Kretase
yash ofiyolitik kayac bloklar1 ile bunlar1 baglayan
bir matriksten olugsmaktadir. Mersin melanji,
Mersin  Ofiyolitinin kita kenarina yerlesmesi
esnasinda olugmustur.
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Yaklagik 6 km kalinliginda bir okyanus kabugunu
temsil eden Mersin ofiyoliti tabandan tavana dogru
metamorfik bir dilimi, harzburjitleri, ultramafik ve
mafik kimiilatlari, bazalt ve derin deniz
sedimanlarini igermektedir [16,22]. Calisma alani
ve yakin civarinda, Mersin ofiyoliti ile Mersin
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melanjinin dokanag: tektoniktir (Sekil 2). Ayrica
birim, inceleme alaninda Mersin melanjina ait
magmatik  kompleks ile tektonik dokanak
sunmakta ve Tersiyer yasli birimler tarafindan
uyumsuzlukla iizerlenmektedir (Sekil 3). Biitiin bu
birimler c¢alisma alaninin diginda kirmtililarla
baslayip, karbonatli kayaclarla devam eden Geg
Paleosen-Eosen yagl birimler tarafindan uyumsuz
olarak tizerlenir [23,24]. Calisma alaninda ise
Adana havzasinda ylizeyleyen genis yayilim
gosteren,  kirmtililarla  baslaylp,  karbonath
kayaglarla devam eden Oligosen-Miyosen yasli
birimler tarafindan uyumsuzlukla ortiiliirler [25]
(Sekil 2 ve 3). Bu Tersiyer yasli birimlerin
tabaninda, karasal, gel-git ile sig deniz nitelikli
Oligosen-Alt Miyosen yash Gildirli formasyonu
yer almaktadir (Sekil 2). Birim, karasal nitelikli
cakiltagi, kumtasi, silttas1 ve kiltaglar1 ile temsil
edilmektedir. Gildirli formasyonu {izerine uyumlu
olarak Alt-Orta Miyosen yasli kumlu-siltli
kiregtasi, ¢akilli kumtasi ve marnlardan olusan
Kaplankaya formasyonu gelir. Tabanda kirintilarla
baslayip yukart dogru kirmti orani azalan, karbonat
orani artan bir istiften olusan birimin stratigrafik
konumu ve fosil igerigine gore si1g deniz-plaj
ortami ve resif gerisi lagiin ortaminda ¢okelmis
oldugunu gostermektedir. Bu birimle yanal ve
diisey ge¢is sunan Alt-Orta Miyosen yash
Karaisali formasyonu ise bol fosilli, resifal
ozellikli kiregtaglar1 ile temsil edilir. Birimin
litolojik ozellikleri ve fosil igerigi, s1g denizel ve
resifal bir ortamda ¢dkeldigini isaret etmektedir.

3. MATERYAL VE METOT

Calismanin konusunu olusturan magmatik kaya
kompleksine ait kayaglar arazide detayli bir sekilde
incelenmis, farkli litolojideki kayaglar birbirinden
ayirt edilmistir. Ana kiitle ve dayk seklinde
gozlenen bu kayaglarin birbirleri ile dokanak
iligkileri belirlenmis, farkli litolojideki degisik
seviyelerden, kayaclarin petrografik 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in toplam 40 adet o6rnek alimi
gergeklestirilmistir. Detayli petrografik tanimlama
sonrasi jeokimyasal analizler i¢in belirlenen 18
adet 6rnek iizerinde ana, iz ve nadir toprak element
(REE) analizleri Acme Analitik laboratuvarlarinda
(Kanada) yaptirilmistir. Ana elementler ile bazi iz
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element analizleri 0,2 g 0&rnege lityum
metaborat/tetraborat katilmasiyla nitrik asit ile
¢oziildiikten sonra ICP-emisyon spektrometresi
(ICP-AES) ile ol¢iimii yapilmigtir. Ateste kayip
degerleri (LOI) 6rneklerin 1000 °C’de 1sitildiktan
sonra, aradaki agirlik fark: alinarak hesaplanmustir.
Nadir toprak elementleri ile diger iz elementler

(refrakter elementler) ayni yontem ile ICP-kiitle
spektrometresi (ICP-MS) ile 6l¢tilmiistiir.

Dedeksiyon  limitleri; ana  oksitler  igin
9%0,002-0,01, iz elementler i¢in 0,1-8 ppm, nadir
toprak elementleri i¢cin 0,01-0,1 ppm arasinda
degismektedir.
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Sekil 3. Pirdmerli (Camliyayla-Mersin) civarinin jeoloji haritasi [13]’den degistirilerek alinmistir
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4. PETROGRAFI

Caligma alaninda Pamuklu vadisinde gdzlenen
magmatik kaya kompleksinin ana kiitlesini
granitoyidik kayaclar olusturmaktadir. Tektonizma
etkisi sonucu ayrigmanin 6zellikle arenalagmanin
gozlendigi granitik kayaclar, acik renkli, sert,
saglam, yer yer ¢ok catlakli bir yapiya sahiptirler
(Sekil 4a-d). Diizensiz bir sekilde gozlenen
granitik kayaclar diyorit ve diyabaz dayklar
tarafindan kesilmektedir (Sekil 4e, f). Detayli
petrografik calismanin sonucunda magmatik kaya
kompleksinin granit, granodiyorit, granofir, granit
porfir, diyorit ve diyabaz gibi derinlik ve yari
derinlik kayaclarindan olustugu belirlenmistir

(Cizelge 1).
4.1. Granit

Holokristalin  hipidiyomorf graniiler dokunun
gozlendigi kaya¢ igerisinde baglica plajiyoklaz,
kuvars ve ortoklaz mineralleri gdzlenmektedir.
Plajiyoklazlar, genellikle yari6zsekilli olup, yassi-
cubuksu ve prizmatik formlarda, polisentetik
ikizlenme ile zonlanma sunmaktadirlar. Kuvarslar,

ozsekilsiz  olup, dalgali  yanip  sonme
gostermektedir.  Ortaklazlar  yaygm  olarak
killesmistir.  Amfibollerden itibaren gelismis

diizensiz sekilli ikincil opak mineraller ile manyetit
olabilecekleri tahmin edilen bir kismu diizgiin
kenar ve koselere sahip birincil opaklar kayag
icerisinde  tali  miktarlarda  gdzlenmektedir
(Sekil 5a).

4.2. Granodiyorit

Holokristalin  hipidiyomorf graniiler dokunun
gozlendigi kayag¢ igerisinde baglica plajiyoklaz,
kuvars, ortoklaz, amfibol ve opak mineralleri
gozlenmektedir. Plajiyoklazlar kiigiik ¢ubugumsu
formlarda, polisentetik ikizlenme sunmakta,
kaolenlesme ve serisitlesme gostermektedirler.
Grinin tonlarinda girisim renkleri sunan kuvarslar
genellikle 6zsekilsiz kristaller halinde izlenmekte
ve dalgali yanip sonme goOstermektedirler.
Ortoklazlar ise olduk¢a killesmis 0Ozsekilsiz
kristaller halinde kayag icerisinde bulunmaktadir.
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Yesilin - tonlarinda  pleokroyizma  gosteren
hornblendler yer yer kloritlesme ve opaklasma
gostermektedirler. Tali miktarlarda birincil ve
ikincil opak mineralleri bulunmaktadir (Sekil 5b).

4.3. Granofir

Mikrografik dokunun gozlendigi kayac igerisinde,
genellikle 6zsekilsiz mikrograniiler ve fenokristal
halinde bir kismui ise alkali feldispat mineralleri ile
eszamanli biiyiime gosteren kuvars mineralleri
maruz kaldiklar1 basing sonucunda dalgali sénme
gosterirler. Alkali feldispatlarda killesme ileri
derecelerde izlenmektedir. Killesme ve
serisitlesmenin fazla oldugu plajiyoklaz mineralleri
ise alterasyondan dolay1 giicliikle taninmakta, yer
yer zonlanma gostermektedirler. Kayag icerisinde
ayrica tali miktarlarda birincil ve ferromagnezyen
minerallerden itibaren gelismis opak mineralleri
gozlenmektedir (Sekil 5c¢).

4.4. Granit Porfir

Mikrograniiler porfirik dokunun gézlendigi kayag
icinde, hem iri fenokristaller halinde hem de
mikrograniiler taneler halinde 6zsekilsiz kristaller
olarak izlenen kuvarslar, maruz kalmis olduklari
basing nedeni ile dalgali yanip sonme gosterirler.
Ortoklaz, kuvars ve plajiyoklaz minerallerinden
olusmus hamur igerisinde bu minerallerin
fenokristalleri diizensiz olarak go6zlenmektedir.
Kuvarslari bir kismi olusturdugu mikrograniiler
hamur tarafindan yenilerek korozyona ugratilmis
(korrode) sekillerde izlenmektedir (Sekil 5d).
Mafik mineral olarak hornblendler gbzlenmekte,
tali miktarlarda ise opak minerali bulunmaktadir.

4.5. Diyorit

Subofitik dokunun goézlendigi kayag icerisinde
felsik minerali temsil eden plajiyoklazlar yaklasik
%50-60 oraninda yer almaktadirlar. Prizmatik
sekillerde izlenen, yer yer polisentetik ikizleri
belirgin olan ve oldukga biiyiik bir kismi zonlanma
gosteren plajiyoklazlarin  biiyikk bir kisminda
killesme  ve  serisitlesme  gdzlenmektedir.
Hornblend mineralleri ise kloritlesme  ve
opaklagsma gostermektedirler (Sekil Se).
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4.6. Diyabaz

Entergrantiiler dokunun gozlendigi kayag igerisinde
bliyilk ¢ogunlugu olusturan plajiyoklazlar ince
uzun prizmatik, yar1 6zsekilli mikrolitler seklinde
albitlesmis olarak gdzlenmektedir. Plajiyoklaz

mikrolitleri arasinda klinopiroksenlerin ¢ogunlugu

C |

Sekil 4. Magmatik komplekse ait kayaglarin arazi gérﬁntiileri.w('_:fr

uralitlesme  gostererek amfibol minerallerine
doniismiislerdir. Ikincil olarak klorit, epidot
mineralleri gozlenen kayag¢ icinde koseli birincil
opak mineralleri ile ferromagnezyen minerallerden
itibaren gelismis olan diizensiz ikincil opak
mineraller de bulunmaktadir (Sekil 5f).

anitlerin genel goriiniimleri (a, b, c),

e

diyoritlerin genel goriiniimii (d), diyabaz dayklart (e, f)
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i A

A Ornek no:p-23 Won b Ornek no:P-4 0.5 mm ‘

€  Ornek no:p-5 Won  f Ornek no:p-32 Samm

Sekil 5. Magmatik komplekse ait kayaclarin mikroskobik goriintiileri. Granit (a), Granodiyorit (b),
Granofir (c), Granit porfir (d), Diyorit (e), Diyabaz (f). Qz: Kuvars, Or: Ortoklaz, Pl: Plajiyoklaz,
Hbl: Hornblend; Cift Nikol; (Mineral kisaltmalari [26]’den alinmistir)
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5. JEOKIMYA

Magmatik kaya¢ kompleksine ait kayaglarin ana,
iz ve nadir toprak eclement analiz sonuglari
Cizelge 2’de sunulmustur. Ateste kayip degerleri
granitoyidler i¢in %0,8-3,2, diyorit ve diyabaz
dayklar1 i¢in %1,9-4,1 arasinda degismektedir.
Ateste kayip degerleri, petrografik tanimlamalarda
klorit, epidot, opak ve kil minerallerinin
bulunmasindan da anlagilacagi {izere, Onemli
6lgiide alterasyonun varligina isaret etmektedir.

Granitoyid kayaclar1 yiiksek SiO, (%61,37-75,89)
ve diisiik TiO; (%0,18-1), ALO; (%11,24-14,41),
Fe,0; (%3.,42-9,90), MgO (%0,21-1,98), CaO
(%0,67-3,97), Co (1,299 ppm), Ga (12,3-
16,3 ppm), Sc (7-26 ppm) igeriklerine sahipken,
diyoritler ve diyabaz dayklar diisiik SiO, (54,38-
57,62) ve yiksek TiO, (%0,86-1,41), AlLO;
(%13,82-15,10), Fe,O; (%10,08-12,35), MgO
(%3,18-4,98) CaO (%1,23-7,11), Co (20,3-
25,8 ppm), Ga(15,1-17,7 ppm), Sc (27-33 ppm)
iceriklerine sahiptirler (Cizelge 1).

Cizelge 1. Magmatik kaya kompleksi kayaglarin petrografik 6zellikleri (% miktar1)

Kay;l)g;ﬁ:‘ubu Granit Granodiyorit Granofir Granit Porfir Diyorit Diyabaz
Mineraller Graniiler Graniiler Mikro Grafik | Mikrograniiler Porfirik Ofitik Entergraniiler

Kuvars 30-35 25-30 40-50 30-40 5
Ortoklaz 15-20 5-10 20-30 15-20
Plajiyoklaz 30-40 40-45 25-30 30-40 50-60 30-40
Horblend 15-20 15-20 10-20 15-20 30-35 30-35
Klinopiroksen 5
Opak 5-10 10 5 5 5-10 10-20
Klorit 5 5 10-15
Epidot 5 5

Magmatik komplekse ait kayaclarin toplam alkali
(Na,O+K,0) igeriklerinin SiO, igerige gore
degisimi [27] incelendiginde Orneklerin subalkali
karakterde oldugu (Sekil 6a) gézlenmektedir.

Hareketsiz iz elementlere gore ¢izilen volkanik
kokenli kayaglar igin kullanilan Nb/Y-Zr/Ti
diyagrami [28] ayni bilesimdeki derinlik kayaclar
icin kullanilarak, magmatik komplekse ait granitik
kayaglarin andezit bazaltik andezit alani ile riyolit
ve dasit alanina distiikleri, diyorit ve diyabaz
dayklarin bazalt alaninda yer aldig1 ve subalkali
karakter sunduklar1 goriilmektedir (Sekil 6b).

Ana ve iz element igeriklerinin SiO, igerigine karsi
degisimi incelendiginde, TiO,, Al,O;, Fe,0;,
MgO, CaO, Co, Ga ve Sc igeriklerinin artan SiO,
icerigine karsi azalmasi, aralarinda negatif bir
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iliski olmas1 (Sekil 7a-i), feldispat ve hornblend
minerallerinin kristallenmesini isaret etmektedir.

Magmatik kaya kompleksine ait kayaglarin
kondrite gére normalize edilmis nadir toprak
element (REE) diyagraminda (Sekil 8a,b) drnekler
yatay veya yataya yakin bir dagilim gostermekte
[(La/Yb)N=0,44-0,66], hafif nadir toprak
elementler (LREE) bakimindan zayif bir tiiketilme
ile feldispat fraksiyonlanmasini isaret eden negatif
Eu anomalisi (granitik kayaglar icin Euw/Eu*=
0,62-1; diyorit ve diyabazlar i¢in Eu/Eu*=0,74-
0,94) sunmaktadirlar.

Ayn1 diyagramda Parlak ve Roberson [17]
calismasindaki metagranitlerin REE desenleri hafif
nadir toprak elementler bakiminda olduk¢a fazla
zenginlesme gostermektedir.
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Cizelge 2. Magmatik Kaya kompleksi kayaglarina ait ana (% agirlik)-iz element (ppm) degerleri
|

Granit Granofir Granit Porfir Granodiyorit Diyorit Diyabaz
|Ornek P29 | P22 | P23 P-15 | P-17 P-12 | P-33 | P-25 | P-26 | P-28 | P-4 P-16 P-1 P-5 P-6 | P-10 | P-18 | P-32
SiO, 75,27 | 73,19 | 73,5 75,85 [75,89 74,32 | 75,31 | 74,21 | 72,43 | 75,46 | 61,37 64,72 | 56,21 | 55,94 | 55,26 | 54,38 | 57,62 |54,39
TiO, 0,23 032 (032 021 [0,22 0,21 0,18 0,3 0,34 0,2 1 0,64 1,34 1,38 1,41 1,32 0,86 | 1,29
AL Oy 12,04 | 12,37 | 12,55 11,83 |11,77 12,01 | 11,24 | 11,73 | 12,79 | 11,83 [14,41 13,61 | 13,82 | 13,94 | 14,45 | 1489 | 15,1 [1443
tFe,04 3,94 4,39 | 4,56 3,75 | 3,9 3,42 4,04 | 3,97 | 4,65 4,04 | 9.9 8,72 11,47 | 12,16 | 12,35 | 11,33 | 10,08 [11,24
MnO 0,04 0,05 | 0,04 0,03 | 0,05 0,03 0,08 | 0,06 | 0,07 0,04 10,16 0,1 0,1 0,15 0,17 | 0,15 0,13 | 0,22
MgO 0,21 0,62 | 0,57 0,26 | 0,39 0,38 0,81 0,51 0,96 0.4 1,98 1,56 3,36 3,18 3,5 4,18 4,57 | 4,98
CaO 2,5 2,38 | 2,57 1,29 | 1,45 2,56 0,67 1,21 0,98 1,39 [3,97 2,57 5,25 4,38 4,58 | 7,11 1,23 4,9
Na,O 4,65 4,68 | 4,52 5,6 4,95 4,17 446 | 549 | 6,14 5,57 | 4386 5,46 4,61 529 | 478 | 433 5,61 |394
K,O 0,29 0,36 |[0,32 0,16 | 0,37 0,24 1,59 [ 0,03 | 0,04 0,04 10,34 0,32 0,38 0,3 0,36 | 0,16 0,14 | 0,24
P,0Os 0,04 0,07 | 0,07 0,03 | 0,04 0,05 0,03 | 0,08 | 0,06 0,04 10,14 0,29 0,13 0,12 0,12 0,1 0,09 | 0,11
Cr,05 <0,002 | <0,002 [<0,002 | <0,002 [<0,002 [ <0,002 | <0,002 [<0,002| <0,002 | <0,002 [<0,002 <0,002 [<0,002| 0,002 [<0,002|<0,002| <0,002 |<0,002
ILOI 0,8 1,6 1 1 0,9 2,6 1,6 24 1,6 1 1,8 2 32 3,1 2,9 1,9 4.4 4,1
Toplam 100 | 100,04 100,04 100,01 {100,01 100,04 | 100,02 ] 99,98 [ 100 | 100,02 | 99,96 100 99,91 | 99,91 [ 99,89 | 99,87 [ 99,85 99,82
Ba 89 107 101 79 90 52 72 10 11 13 91 88 25 27 74 18 19 57
Rb 2,2 1,1 2,1 0,3 0,2 0,2 1,9 1,4 1,2 1,5 0,8 1 1,2
Sr 88,5 91 89 67 64,5 102 51 45,6 | 39,6 59,8 | 92,1 84 105,9 | 93,9 | 136,8 | 99,2 75,6 [ 117,7
Y 31,9 36 33 40,6 | 33,8 11 42 38,5 | 283 382 38 39 38,7 374 36,7 | 30,6 24,7 | 31,7
Zr 77,1 68 62 782 | 72,9 55 85 72 63,5 78,9 48 80 82,7 78,6 83,6 | 62,9 42 75,5
Nb 1,7 <5 <5 2,2 2,6 <5 <5 2,2 1,6 2,3 1,9 <5 1,3 1,3 1,3 1 1,5 1,2
Th 0,5 0,6 0,4 0,7 0,4 0,5 0,4 0,2 <02 | <02 | <02 | <02 0,2
Pb 0,4 0,5 0,7 0,9 0,6 0,5 0,5 0,6 0,5 0,3 0,2 0,8 0,5
Ga 13,4 13,5 | 134 12,6 12,5 123 [ 16,3 15,7 15,1 17,7 16,5 15,9 16
Zn 8 9 23 59 36 16 12 8 8 8 6 59 240
Cu 15,2 33 4 7.4 23,5 2,4 1,9 1,1 1,8 2,3 5,6 434 1267
Ni 1,7 1,5 0,8 0,5 1,4 444 | 04 1,1 0,6 0,8 2 7.9 6,2
\4 <8 <8 <8 16 33 10 23 189 223 235 355 267 314
Hf 2,9 3 2,9 2.4 2,2 3 1,7 2,7 2,5 2,8 1,9 1,2 2,6
Cs <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sc 14 13 13 13 11 7 13 11 14 12 26 22 29 29 29 33 27 30
Ta <0,1 0,1 0,1 0,2 <0,1 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1
Co 2,2 1,6 1,2 34 5,9 34 9,9 21,6 | 203 238 [ 25,8 24,6 | 25,6
U 0,3 0,2 03 0,3 0,2 0,3 0,2 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1
Sn 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 1
Mo 0,7 0,9 0,8 0,3 0,5 0,4 0,5 0,4 0,6 0,3 0,3 0,4 0,3
Au <0,5 0,8 0,8 0,6 <0,5 08 [<0,5 <0,5 1 <0,5 1,3 0,7 0,6
ILa 2,8 35 2.8 34 2,6 3,1 2,9 2,5 2,7 2,7 2,1 2 2.4
Ce 6,1 9,6 7,6 72 6,8 8,5 8,4 8,6 8,6 9,1 6,8 53 7.8
Pr 0,97 1,61 | 1,24 1,33 1,16 1,44 | 147 1,55 1,6 1,63 1,23 0,93 1,36
Nd 5,7 9,8 7,5 7,5 6,4 8,4 8.8 9,7 9,7 9,1 7,7 6,2 7.8
Sm 2,1 33 2,65 2,62 2,3 2,87 | 321 3,37 3,28 3,41 2,7 2,24 | 287
[Eu 0,87 0,86 | 0,91 0,97 | 0,59 0,73 10,95 1,25 1,17 1,27 | 0,98 0,81 0,99
Gd 3,35 4,96 | 3,99 422 | 337 4,51 | 4,88 5 4,94 5 4,02 3,07 | 424
Th 0,68 099 |0,82 0,87 | 0,66 09 (094 1 0,95 0,94 | 0,78 0,62 | 0,81
Dy 4,7 632 |525 5,63 | 4,24 5,61 | 6,05 6,24 5,85 6,01 | 484 3,88 | 5,02
Ho 1,1 1,46 | 1,24 1,26 1 1,36 1.4 1.4 1,37 1,37 [ L11 0,87 | 1,15
[Er 3,46 4,44 |35 3,94 | 3,07 4,05 | 4,13 4,12 3,92 3,92 | 3,33 2,56 | 3,42
Tm 0,56 0,7 0,59 0,63 0,5 0,63 | 0,66 0,64 0,6 0,61 0,52 0,41 0,53
Yb 3,67 4,62 | 3,84 4,07 | 3,29 425 | 4,18 4,04 3,86 3,93 | 3,25 2,55 | 342
Lu 0,58 0,71 | 0,61 0,67 0,5 0,67 | 0,63 0,6 0,59 0,59 | 0,49 0,4 0,53
(La/Yb)n| 0,55 0,60 | 0,52 0,60 | 0,57 0,52 10,50 0,44 0,50 0,53 | 0,66 0,56 | 0,50
Eu/Eu* 1,00 0,62 | 0,85 0,89 | 0,65 0,62 10,73 0,93 0,89 0,92 | 0,74 0,94 | 0,87

tFe,0;, toplam demir oksit; LOI, Ateste Kayip

[Giranit é Alkali Riyolit
14 | Granofir 1 Fonolit
QO Granitporfir 1
124 | mnedyent 1 Riyolit & Dasit Trakit
+Diyabaz 0.1 "
=} 10 - E o g .\-n(n-l'ounl
x £ 3 e
+ 8 ]
) N et o O
z 0.01 e o
3 Foid
4 ] * Alkali
Foidit ) ] +I1ar.al( Bazalt
2 i Gabro 4 .
0 @ 0.00 | ey perer bty — )
35 40 45 S0 55 60 65 0 TS 0.01 0.1 ! 10 100
Si0, Nb/Y

Sekil 6. Magmatik komplekse ait kayaglarin a) toplam alkali ve SiO, diyagramindaki konumlar1 [27], b)
Nb/Y-Zr/Ti diyagramindaki konumlar1 [28]. Alkali-subalkali ayrimi ¢izgisi Miyashiro [29]
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Sekil 7. Magmatik komplekse ait kayaglarin ana ve iz element igeriklerinin SiO,’e karsi degisimleri

Granitik kayaglarin okyanus ortasi sirt1 granitlerine
(ORG) gore normalize edilmis 6riimcek diyagrami
(Sekil 9a) incelendiginde yiiksek iyon yarigapl
elementlerden sadece Ba elementinde bir
zenginlesme  gozlenirken, kalicilign  yiiksek
elementlerce (Ta, Nb, Hf, Zr, Sm, Y, YD) ise genel
bir tiiketilme izlenmektedir. Granit porfir
orneklerinde K,O, Rb ve Ba elementlerinin diger
kaya¢c Orneklerine gore daha fazla tiiketilme
gostermesi alterasyonun diger kayaglara gore daha
fazla oldugunu gostermektedir. Camliyayla
yoresindeki magmatik komplekse ait granitik
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kayagclar bu 6zellikleri ile Umman yay granitlerine
benzerlik gostermektedirler (Sekil 9a). Diyorit ve
diyabaz  kayaglarmin  okyanus ortast  sirt
bazaltlarma (MORB) goére normalize edilmis
oriimcek diyagraminda ise Ornekler yiiksek iyon
yarigapli  elementlerce zenginlesme, kalicilig
yikksek elementlerce tliketilme sunmaktadirlar
(Sekil 9b). Diyorit ve diyabaz kayaglarinda
gozlenen negatif Nb anomalisi bu kayaglarin
olusumunda yitim bileseninin varhigin1 isaret
etmektedir [30,31].
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Sekil 8. Magmatik komplekse ait kayaclarin nadir toprak element diyagrami. Kondrit degerleri [32]’den

alinmigtir
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Sekil 9. Magmatik komplekse ait kayaglarin 6riimcek diyagrami ORG, Sili, Jamaika, Umman volkanik
yay granitleri degerleri [33] ve MORB degerleri [32]’den alinmistir
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Granitik kayaglarin tektonomagmatik ortam ayirim
diyagramlarindan Nb-Y [33] diyagraminda
(Sekil 10a) volkanik yay granitleri (VAG) ile
carpigmayla esyash granitleri (Syn-COLG) alanina
diistiikleri diistiikleri gozlenmektedir. Orneklerin
Okyanus sirt1 granitlerin (ORG) siirina yakin
olmas1 magmatizma sonrasi metamorfizma,
alterasyon ve tektonik etkilerden
kaynaklanmaktadir [30]. Harris ve arkadaslari
[34] Hf-Rb-Ta tiggen diyagraminda (Sekil 10b) iki
adet 6rnek (granit ve granofir) plaka i¢i alanlarinda

1000 p——rrrrrre——rrr e
g‘mu = -
g 3
&
= [ VAG
4 |+ i

1t E Syn-COLG E
) (RN .
1 10 100 1000
Y (ppm)
-
] . WPG,
E . {:‘Grupl[/ :
& LY i rd
1
& ' ,
| Ova
o
0-1 %l T llllll T T T lllllI(C)
1 10 100
Nb (ppm)

izlenirken diger ornekler volkanik yay alaninda
gozlenmektedir. Ta-Nb  [34] diyagraminda
(Sekil 10c) ise oldukca diisitk Nb ve Ta igerikleri
ile 6rnekler volkanik yay alaninda yer almaktadir.
Diyorit ve diyabaz dayklar1 i¢in kullanilan
Ti/1000-V [35] tektonomagmatik ortam ayirim
diyagraminda (Sekil 10d) bir adet diyabaz 6rnegi
IAT-MORB smirinda, diger diyabaz ve diyorit
ornekleri okyanus ortasi sirt bazaltlar1 ile yay
gerisi baseni bazaltlar1 alanlarinda yer almaktadir.

Rb/30
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Tax3
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Sekil 10. Magmatik kaya kompleksine ait kayaglarin (a) Nb-Y [33]; (b) Hf-Rb—Ta [34]; (c) Nb-Ta [34];
(d) Ti/1000-V [35] tektonomagmatik ortam ayrim diyagramlarindaki konumlari. VAG/VA:
Volkanik yay granitleri; WPG/WP: Levha i¢i granitleri; Syn-COLG (Grup II): Carpigmayla
esyaslt granitler; Grup III: Carpigma sonrasi granitleri;ORG: Okyanus sirt1 granitleri. [AT: Ada
yay1 toleyiti; MORB: Okyanus ortasi sirt bazaltlar;; BABB: Yay-gerisi baseni bazaltlari; OIB:
Okyanus adas1 bazaltlari. toleyiti; MORB: Okyanus ortas1 sirt bazaltlari; BABB: Yay-gerisi
baseni bazaltlar1; OIB: Okyanus adas1 bazaltlari
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Toros orojenik kusagmin  Geg¢ Kretase’deki
evriminde, ofiyolitler ve ofiyolitik melanj birimleri
ile iligkili tektonomagmatik/stratigrafik birimler
onemli yer tutmaktadir. Calisma alanimin icinde
bulundugu  Anatorid-Torid kusagi  boyunca,
inceleme alaninin yaklastk 40 km batisinda
ofiyolitik melanj icerisinde blok olarak Geg
Devoniyen granitik kiitlelerin [17], Afyon zonunda
Karbonifer yash granitlerin [36] ve Orta Anadolu
bolgesinde Geg¢ Kretase yashi granitik kiitlelerin
(Uckapr graniti) [37] varlig1 bilinmektedir. Ayrica,
ofiyolit yerlesiminden sonra bolgedeki
magmatizma faaliyetleri Eosen yaslt Horoz graniti
[38] ile temsil edilmektedir.

Camliyayla (Mersin) giineyinde yiizeyleyen
magmatik  kompklesin  dokanaginin  Mersin
ofiyoliti ile fayli olmasindan dolay1 kesme iligkisi
net bir sekilde gozlenememektedir. Birim ayrica
Oligosen-Miyosen yaslt birimler tarafindan agisal
uyumsuzlukla T{izerlenmektedir. Bu ¢alismada,
magmatik kayalarin oldukca altere olmasi,
dokanak iligkilerinin belirli olmamasi, yaginin
belirlenememesinden dolayr olusum yasi ve
tektonik ortami Onceki c¢aligmalara dayanarak
[17,36] melanj icerisinde  blok  olarak
degerlendirilmistir.

Jeokimyasal olarak Orneklerin ana-iz element
icerikleri, nadir toprak element diyagramlarindaki
benzerlik koken olarak aymi magma diriinleri
olabilecegini gostermektedir. Granitik kayaglarin
okyanus sirt granitlerine gore normalize edilmis
orimcek diyagrami ve tektonik ortam ayirim
diyagramlar1 bu kayaglarin volkanik yay granitleri
ile ilgili benzerlik sundugunu, diyoritik ve diyabaz
kayaclarinda gozlenen negatif Nb anomalisi ve
yatay dagilim ise yay ile iliskili olduklarini
gostermektedir.

Arazi, petrografik ve jeokimyasal ¢aligmalar
sonucunda asagidaki sonuglar bulunmustur.

1. Magmatik kaya kompleksi Mersin melanji

icerisinde blok olarak gdzlenmekte. granit,
granodiyorit, granofir, granit porfir, diyorit ve
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diyabaz gibi derinlik ve yar1 derinlik kaya¢larindan
olusmaktadir.

2. Komplekse ait kayaglar subalkali karakterde
olup, REE igerikleri LREE’ce ¢ok az bir tiiketilme
gostermektedir.

3. Granitlerin  Oriimcek  diyagraminda iz
elementlerin ORG’a gore tiiketildigi izlenirken,
diyorit ve diyabaz dayklarm MORB’a gore
normalize edilmis ortimcek diyagramlar1 LILE
elementlerince  zenginlesme ve negatif Nb
anomalisi sunmaktadir.

4. Tektonomagmatik siniflanma diyagramlar1 bu

kayaglarin yay ile iligkili tektonik ortamlarda
olustuguna igaret etmektedir.
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