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Tiirkiye Ekonomisinde Sektorel Enerji Tiiketiminin
Ayristirma Yontemiyle Analizi

Alper YILMAZ! Serap URUT KELLECI? Aziz BOSTAN?
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Calismada, 1970-2013 dénemi igin Tiirkivye ekonomisinde sektorel enerji tiiketimi
toplamsal tipte ayristirma analizi yontemiyle analiz edilmistir. Analiz sonuglari, sektorel
enerji tiiketiminin ¢ikti ve yapisal etki nedeniyle arttignu, yogunluk etkisi nedeniyle ise
diistiigiinii gostermektedir. Cikt etkisinin sektorel enerji tiiketimi tizerinde daha fazla etkili
oldugu ve sektorel enerji tiiketiminin iiretim artisi ile olduk¢a yakin iligkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde yapisal etkinin, Tiirkiye ekonomisindeki enerji yogun
sektorlerinin agirliginin artmasina bagl olarak sektorel enerji tiiketimini arttirici yonde
etki yaptig1 goriilmiistiir. Ancak yogunluk etkisine bakildiginda, 1980 sonrasinda Tiirkiye
ekonomisinde enerji yogunlugunun yavas bir diisme egilimi icinde oldugu ve enerji
tiiketimini diigtiriicii etki yaptigi soylenebilir.
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The Decomposition Method of Energy Sector Analysis in the
Turkish Economy
Abstract

This paper aims to investigate the sectoral energy use in Turkish economy for the 1970
to 2013 periods. For this purpose we employ Logarithmic Mean Divisia Index method. The
results indicate that, the primary energy consumption has been increased as a result of
production and structural effect but decreased as for intensity effect. Also production effect
has the strongest influence on primary energy consumption in accordance with other two
effects. Structure effect has been come to conclusion as positive correlation with energy
consumption because of increase in relative share of energy intensive sectors in GDP.
However results for intensity effect shows that after 1980 period, there has been moderate
decrease in energy intensity in Turkish economy and so have negative effect on sektorial
energy consumption.
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1. GIRIS

Tiirkiye ekonomisi, 76 milyonluk geng ve biiyliyen niifusuyla yeni
endiistrilegsmis yiikselen piyasa ekonomileri i¢inde yer almaktadir. 2014 yil sonu
itibariyle milli geliri 832 milyar $’a kisi bas1 geliri 10.079 $’a ¢ikmustir. Ancak
2009 yilinda yasanan kiiresel finansal kriz Tiirkiye ekonomisini de olumsuz
etkilemis ve ekonomi %4,7 kii¢lilmiistiir. IMF’nin Diinya Ekonomik Goriiniim
(WEO) 2010 raporuna gore, krizin ilk sok dalgasinin atlatilmasiyla Tiirkiye
ekonomisi kademeli olarak iyilesmeye baslamis ve 2011 itibariyle ekonomik
biliylime %8,9 olarak gergeklesmistir. Su anda AB’ye gore Tiirkiye, oniimiizdeki
yillarda iyi bir biiyiime trendi yakalayacak iilkeler arasinda sayilmaktadir. Yine
OECD’ye gore 2011-2017 yillar1 arasinda yillik ortalama %6,8 biiylime oraniyla
OECD iilkeleri i¢indeTiirkiye’ninen hizli biiyiiyen iilkelerden biri olmasi
beklenmektedir (RME-Turkey Economic Outlook, 26-27). Bu baglamda dinamik
ekonomisiyle Tiirkiye,diinyada enerji tiiketimi en hizli artan {ilkelerden biridir ve

enerji sektorii onemli bir gelisme potansiyeli barindirmaktadir.
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Sekil 1. TiirkiyeEkonomisinde Kaynaklara Gore Enerji Tiiketimi (Mtep) (ETKB, Enerji
Dengesi Tablolar1, 1970-2013)

Sekil 1’de Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketimi gdsterilmistir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’nin verilerine gore, 1970 yilinda 18.872 Btep olan tiikketim
2013 yilinda 120.291 Btep’ye, kisi basi tiiketim ise 534 kep’den 1.603 kep’ye
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cikmustir. Fakat bu seviye hala geligmis lilkelerin gerisindedir. Kriz yillar1 harig
(1994, 2001 ve 2008) tiiketim seviyesi siirekli yiikselmis ve donem bagindan
giiniimiize ortalama %4,6 oraninda artmugtir. Ozellikle son dénemlerde Tiirkiye
ekonomisinde meydana gelen olumlu gelismelerle, 2002-2007 arasinda enerji

tiikketimartig1 ortalama %6,13 olarak gergeklesmistir.

Tiiketim demetine bakildiginda 1970 yilinda kat1 yakitlar (tas komiiri, linyit,
asfaltit, petrol koku, odun, hayvan ve bitki artiklar1) %56,3 ile ilk siradadir. Onu
%42,2 ile petrol ve %1,5 ile hidro ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 takip
etmektedir. Ancak bu yap1 yillar itibariyle 6nemli degisikliklere ugramigtir. 2013
yilina gelindiginde son {i¢ donem boyunca kat1 yakitlarin ve petroliin pay1 azalarak
sirasiyla %32,4 ve %28,2’ye geriledigi gozlenmistir. Diger yandan dogal gazin
pay1 1986 yilinda %]1’iken 2013 yilinda %31,3 oldugu tespit edilmistir. Ayrica
hidrolik enerji ve yenilenebilir enerjinin pay1 da 7 puan artarak %38,1’e ¢ikmustir.
Kisacasi, kat1 yakitlar ve petroliin tiikketim i¢indeki pay1 giderek azalmaktadir. Buna
karsilik heniiz yeni olmasina ragmen dogal gazin pay1 hizla artmustir. Oniimiizdeki
donemlerde de yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile birlikte daha da artmasi
beklenmektedir. Komiir ise daha ¢ok elektrik tiretiminde kullanilmigtir. Bu nedenle
birincil enerji tiiketimi i¢indeki pay1 %34’°tiir. Ancak tiiketilen kdmiiriin yaris1 ithal
kaynaklardan karsilanmaktadir (Deloitte and Investment Promotion Agency,

2010:3).

Tiirkiye ekonomisi, enerji konusunda yurt i¢i iiretimin yetersizligi nedeniyle dis
enerji kaynaklarina her gegen yil daha ¢ok baglanmaktadir. 2010 verilerine gore
tiiketilen ham petroliin ancak %10,5’i ve dogal gazin da %?2,2’si yerli kaynaklardan
karsilanmakta, kalani ise ithal edilmektedir. Zaman i¢inde yurt i¢i tiiketimin yerli

iiretimi gegmesiyle Tiirkiye ekonomisinin enerjiacisindan disa bagimlilig1 artmstir.
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Sekil 2. Tiirkiye Ekonomisinin Enerjide Disa Bagimlilig1 (Btep) (ETKB, Enerji Dengesi
Tablolar1, 1970-2013)

Sekil 2’den de gorildiigii gibi, Tiirkiye ekonomisinde birincil enerji tiikketimi
1970 yilinda 18.872 Btep’den 2013 yilinda 120.291 Btep’e ¢ikmistir. Buna kargin
yerli iiretim 1970 yilinda 14.516 Btep’ten 2013 yilinda ancak 31.944 Btep’ye
cikartilabilmistir. Tiim periyotta tiiketim dort kat artarken iiretim sadece 1,2 kat
arttirllabilmistir. Dolayisiyla toplam tiiketim iginde ithal enerjinin payr 1970
yilinda %24,6’dan 2013 yilinda da %79,8’e ¢ikmustir (Ediger vd, 2006: 383).

Enerjide disa bagimliligin en énemli nedenleri yerli kaynaklarin yetersiz olmasi,
yetersiz iiretim ve fosil tabanli yakitlarin yogun kullanimidir. Digsa bagimlilik
Ozellikle petrol ve dogal gaz kaynaklarinda séz konusudur. 2009 itibariyle
Tiirkiye’nin tiretilebilir petrol rezervi 299 milyon varildir. Dogal gaz rezervi ise 6,2
milyar m® tiir. Diger yandan giinliik petrol tiiketimi 0,6-0,7 milyar varil ve
dogalgaz tiiketimi 0,105 milyar m® tiir. 2010 yilinda 2,5 milyon ton petrol ve 726
milyon m* dogal gaz iiretilmistir. Bunun yaninda tiiketime bakildiginda ayni yil
dogal gaz tiiketiminin rekor seviyeye ulastig1 goriilmektedir. Petrol tiiketiminde ise
2009 yilindan beri diisiis egilimi devam etmektedir. 2010 yilinda Tiirkiye’nin
petrol tiiketimi 29,2 Mtep ve dogal gaz tiiketimi 38,2 milyar m® olmustur.
Dolayisiyla bu iiretim/tiikketim oranlar1 Tiirkiye ekonomisini séz konusu
kaynaklarda disa bagimli kilmaktadir. Tiirkiye tiikettigi petroliin %91’ini, dogal
gazin %82’sini ve kullandig1 tag komiiriiniin %82’sini ithal etmektedir (TPAO,
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2010). Bu sonuglardan hareketle, Tirkiye ekonomisinin tiiketimdeki disa

bagimlilig1 arz giivenligini kirllgan hale getirdigi sdylenebilmektedir.
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Sekil 3. Sektorel Enerji Tiiketimi (Mtep) (ETKB Enerji Dengesi Tablolar1 1970-2013)

Tiirkiye ekonomisindeki gelisimin her asamasinda sektorel enerji tiiketiminin
konjonktiirel  dalgalanmalardan, enerji  politikalarindan ve  Ozellestirme
politikalarindan etkilendigi goriilmiistiir. Sektorel enerji tiiketiminde hizmetler
sektorii en biliyiilk paya sahiptir. Hizmetler sektoriinii sanayi sekorii takip
etmektedir. Ancak 1970’lerden giiniimiize gelirken hizmetler sektdriiniin sektorel
enerji tiiketimindeki paymnin azaldigi, sanayi sektOriiniin paymin arttig1
goriilmektedir.1970 Oncesinde enerji politikalarinda 6ncelik, sanayi sektoriiniin
ihtiyacin1  karsilamak ve elektrik tiiketimini tim yurda yaymak seklinde
belirlenmistir. Enerji daha ¢ok 1sitmada kullanilmis dolayisiyla hizmetler sektorii
enerji tilkketiminde ilk siray1 almistir. Clinkii bu donemlerde sanayi sektorii zayif,
sehirlesme orani ise diisiiktiir. Fakat sanayi sektoriiniin milli gelir i¢indeki payinin
artmasina paralel olarak enerji tiketimi igindeki pay1r da artmis hizmetler

sektoriiniin payi ise gerilemistir (DTM, 2006:1-5)..

Sekil 3’ten de goriildiigii gibi, sektorel enerji tikketimi (¢evrim ve enerji sektori
hari¢) 1970 yilinda 16.496 Btep’den 2013 yilinda 85.911 Btep’ye c¢ikmustir.
Sektorel bazda incelendiginde, 1970 yilinda hizmetler sektdriinde enerji tiiketimi
11.684 Tep iken 2013 yilinda 54.173 Btep olarak goriilmektedir. Sanayi sektoriinde
enerji tiiketimi 1970 yilinda 4122 Btep iken 2013 yilinda 30.138 Btep’ye olarak
gerceklesmistir. Tarim sektoriinde ise enerji tiikketimi 1970°te 510 Btep iken 2013
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yilinda ancak 1.633 Btep olmustur. Ozellikle hizmetler ve sanayi sektdrlerinde
enerji tiiketiminin 6nemli Sl¢lide arttig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, hizmetler
sektoriiniin pay1 %77’ den %55’¢ gerilerken sanayi sektoriiniin pay1 %25’ten %38’e
ve tarim sektoriiniin payr %3’ten %6’ya c¢ikmistir. 2013 yilinda ise tarim
sektoriiniin payinda hizli bir diisiis yasanmustir. Kriz yillari hari¢ sanayi sektoriiniin
milli gelir igindeki pay1 siirekli artmistir. Bu yiizden sanayi sektorii enerji tiiketimi
2013 yil1 itibariyle 30.138 Tep’ye ulagsmistir. Tarim sektorii incelendiginde, milli
gelir i¢cindeki paymin gorece kiiclik olmasi, yetersiz 6l¢ek biiyiikliigli ve modern
tarim tekniklerinin yoksunlugu gibi nedenlerle tarim sektoriinde enerji kullaniminin

sinirli kaldigi goriilmektedir.

Birincil enerji tiiketimindeki hizli artis, dis kaynaklara olan yiiksek bagimlilik
ve sanayi sektOriiniin payinin hizla artmasi ile birlikte enerji alaninda yapilan
caligmalar gittikge artmaktadir. Bu calismalarin, enerji politikalarinin etkin bir
sekilde belirlenmesinde yardimci olabilmesi hedeflenmektedir. Bu noktada
caligmada da, Tirkiye ekonomisi i¢in ilk once donemler itibariyle genel
ekonomideki enerji tiiketimi daha sonra ise sektorel enerji tiiketimi ayrigtirma
yontemiyle analiz edilecektir. Boylelikle enerji kullammmindaki etkiler ortaya
konulmaya c¢alisilacaktir. Bu dogrultudada, enerji politikalarinda oneriler

geligtirilecektir.
2. LITERATUR TARAMASI

Ayrigtirma analizi 6zellikle 1973 petrol krizinden sonra, batili {ilkelerde daha
etkin, verimli, enerji krizi dénemlerinde krizi yonetebilecek enerji politikalarina
ihtiya¢ duyulmasindan sonra gelistirilmistir. Son yillarda kiiresel 1sinmanin
etkilerinin iyice hissedilmesiyle ayristirma analizi, sera gazi emisyonlarinin
analizinde ve kiiresel 1sinmaya karst daha etkin politikalarin gelistirilmesinde
kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiizde ise enerji fiyatlarindaki hizli artis, fosil
tabanli yakitlarin giderek azalan rezervleri, enerji tiiketimi-ekonomik biiylime
iligkisinin etkileri gibi nedenlerle ayristirma analizi, enerji ile ilgili arastirmalarda

kullanilmaya devam edilmektedir (Granel, 2003: 6-8).
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Greening ve digerleri (1997), 1970-1992 déneminde 10 OECD iilkesi i¢in enerji
yogunlugunu alti farkli ayristirma yontemiyle incelemistir. Sonuglara gore,
Average Weighting Divisia (AWD) ve Divisia (rolling year simple average)
yontemleri en iyi sonuglart verdigi tespit edilmistir. Ampirik bulgulara goére, genel
enerji yogunlugu her bir alt sektorde enerji yogunluklarinda meydana gelen diisiise
bagli olarak azalmistir. Norve¢ gibi bazi iilkelerin daha enerji yogun sektorlere
yonelmeleri genel enerji yogunlugundaki diisiis trendini olumsuz etkilemistir.
Halbuki Japonya, ABD, Almanya gibi iilkelerin daha az enerji yogun endiistrilere

yonelmeleri ise enerji yogunlugundaki diisiisii desteklemistir.

Cornillie ve Frankhauser (2004) c¢alismasinda,1992-1998 yillar icin Orta ve
Dogu Avrupa ile eski Sovyet bloku iilkelerinde enerji yogunluklarini incelemistir.
Komiinist blokun ¢6ziilmesinden sonra bu iilkelerde enerji yogunluklariin azaldigi
gdzlemlenmistir. Ancak gelinen seviyenin halaOECD iilkeleri ortalamasimndan
yiiksek oldugu belirtilmistir. Macaristan, Slovenya, Litvanya gibi ilk grup iilkelerde
yapilan hizh 6zellestirme, fiyat liberalizasyonu ve kurumsal yeniden yapilandirma
nedeniyle enerji yogunlugu hizla diismiistiir. Polonya, Romanya ve Slovakya gibi
ikinci grup tllkelerde, milli gelir iginde agir sanayinin Onemli bir yer
tutmasi,teknolojik gerilik ve politik aktorlerin ekonominin yeniden yapilandirilmasi
icin zayif irade gostermesi gibi nedenlerle enerji yogunlugunun ayni kaldigi fakat
ekonominin diger sektorleri igin gelisme saglandig belirlenmistir. Ugiincii gruptaki
tilkeler igin ilk iki grubun tersine geg¢is doneminde, 6zellestirmelerin yapilamamasi
ve sanayi sektoriinde yeniden yapilandirmanin gecikmesi gibi nedenlerleenerji

yogunlugunun daha da arttig1 tespit edilmistir.

Ediger ve Huvaz (2005), 1980-2010 doénemi igin Tiirkiye ekonomisinde
sektorel enerji tilketimini LDMI yontemiyle incelemislerdir. Sonuglara gore enerji
tilketimindeki artisin temel nedeni iretimdeki artigtir. Cikti ve yapisal etkinin
sektorel enerji tiikketimini arttirdigi, yogunluk etkisinin ise diislirdiigii goriilmiistiir.
Cikt1 etkisi sanayi ve hizmetler sektorlerinde daha baskin, tarim sektoriinde ise
zayiftir. Yine c¢ikt1 etkisi, 1989 oOncesi donemde hizmetler sektdriinde, 1989

sonrasinda ise sanayi sektoriinde daha biiyiiktiir. Yapisal etkiye bakildiginda en ¢ok
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hizmetler ve tarim sektoriinde etkili oldugu goriilmektedir. Yogunluk etkisi ise
yapisal etkinin tersine hizmetler sektoriinde diger iki sektdrde oldugundan daha
etkilidir. Ayrigtirma sonuglarina gore Tirkiye ekonomisi 1983-1987, 1990-1993
ve 1995-1997 olmak {iizere ii¢ istikrarli doneme ayrilabilir. Tiim bu dénemlerde
cikt1 ve yapisal etki pozitifken yogunluk etkisi negatiftir. Tkinci olarak sektorel
enerji tiiketimindeki Onemli degisiklikler 1982, 1988-1989 ve bu iki donem
arasinda meydana geldigi tespit edilmistir. 1994 ve 1998-2000 donemlerindeki
degisim ise daha ¢ok ekonomik krizlerle ilgilidir. Enerjinin sektorel kullanimin
zaman i¢inde yapisal degisiklige ugramasinda hizli sehirlesmenin, hizli ekonomik
biliylimenin, hizli niifus artisinin ve milli gelir iginde tarim sektdriiniin payinin

azalip, sanayi sektoriiniin payinin artmasinin etkili oldugu vurgulanmstir.

Steenhof (2006), Cin sanayisi elektrik talebini 1998-2002 yillar1 arasinda Las-
Peyers yontemiyle incelemistir. Sonuglara gore elektrik tiiketimi 1998-2002 yillari
arasinda ¢ikt1 etkisi nedeniyle artmigtir. Bunun yaninda elektrik talebinde meydana
gelen azalmanin enerji yogunluklarindaki degisimden ve yapisal degisimden
kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Yani hizli sanayilesmenin elektrik talebinde
meydana getirdigi arttirici etki, verimlilik artislarni ve yapisal etki tarafindan
dengelenmistir. Uretimdeki artis beraberinde enerji talebinde artis meydana
getirmistir. Ancak agir sanayi dallarinda enerji verimliliginde goriilen iyilesmenin

alt sektorel diizeyde enerji yogunlugunu disilirdiigii goriilmiistiir.

Zamani (2006), iran ekonomisi igin 1967-2003 dénemi endiistriyel ve tarimsal
¢ikti ile enerji tiiketimleri arasindaki es biitiinlesme ve nedensellik iligkisini
incelemistir. Sonuglara goére uzun donemde endiistriyel iiretimden endiistride
kullanilan dogal gaz tiiketimi, petrol tiikketimi ve elektrik tiiketimine dogru granger
nedensellik iliskisi tespit edilmigtir. Ayni sekilde tarimsal c¢iktidan, tarim
sektoriindeki dogal gaz tiiketimine ve petrol tiikketimine dogru nedensellik iligkisi
gorilmiistiir. Kisa donemde ise milli gelirden genel enerji tiiketimine ve
endiistriyel katma degerden endiistriyel enerji tiiketimine dogru nedensellik tespit

edilmistir.
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Ma ve Stern (2007), 1980-2003 yillar1 arast Cin ekonomisinde enerji
yogunlugundaki degisimi Logaritmik Ortalama Divisia indeksi (logaritmic mean
divisia index-LMDI) yontemiyle incelemistir. Analiz sonucunda, teknolojik
ilerlemenin enerji yogunlugundaki diisiisiin en O&nemli nedeni oldugu tespit
edilmistir. Calismada, endiistriyel ve alt endiistriyel diizeyde meydana gelen
degismelerin enerji yogunlugunu arttirdigi goriilmiistiir. Alt sektdrler arasindaki
iiretim degisimine dayali yapisal degismenin ise genel enerji verimliligini
diiglirdiigli sonucuna ulagilmistir. 2000 yilindan beri gergekte goriilen enerji
yogunlugu artis1 ise negatif teknolojik ilerlemeyle agiklanmaktadir. Son olarak
sektorler aras1 yakit karmasinda meydana gelen degisimlerin enerji

yogunlugundaki degisime katkisinin az oldugu belirlenmistir.

Jobert ve Karanfil (2007), calismalarinda Tiirkiye ekonomisi igin 1960-2003
donemi enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisini iki
farkli sekilde incelemislerdir. Ilk olarak enerji tiiketimi endiistriyel, evsel ve genel
seklinde ayrilarak incelenmis, ikincisinde ise enerji tiiketimindeki artigin farkli
nedenleri dikkate alinarak enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki uzun
donem iligkiler incelenmigstir. Yapilan es biitlinlesme analizi ve granger nedensellik
testi sonuglarina gore enerji tikketimi ve ekonomik biiylime arasinda es biitiinlesme
iligkisi tespit edilememis ancak her iki degisken arasinda granger nedensellik
iliskisi tespit edilmistir. Ikinci olarak endiistride yaratilan katma deger ve
endiistriyel enerji tiiketimi arasinda ayni analizler yapilmis ve aym sekilde es
biitiinlesme iligkisi tespit edilememistir. Ancak enerji tiiketiminden endiistriyel

katma degere dogru nedensellik iligkisi belirlenmigtir.

Lise ve Montfort (2007), Tiirkiye ekonomisi i¢in enerji tilketimi ve ekonomik
bliylime arasinda uzun dénemli bir es biitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Ayrica

nedensellik iliskisinin milli gelirden ener;ji tiiketimine dogru oldugu belirtilmistir.

Yilmaz ve Atak (2010), Tiirkiye ekonomisi i¢in 1980-2005 doénemi enerji
titketimini ayrigtirma yontemi ile incelemislerdir. Caligmada enerji tiiketimi tarim,

sanayi, ulastirma ve hizmetler olmak tizere dort alt gruba ayrilmistir. Sonuglara
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gore ciktr etkisi s6z konusu sektorlerde enerji tiiketimini arttirict etki yaparken,

yogunluk etkisinin tiikketimi diisiiriicii etki yaptig1 tespit edilmistir.

Korkmaz ve Develi (2012), Tiirkiye ekonomisi i¢in birincil enerji tiiketimi ile
GSYIH arasindaki nedensellik iliskisi Tiirkiye nin 1960-2009 dénemi yillik verileri
kullanilarak incelenmistir. Calismada Johansen esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testleri kullanilmistir. Johansen esbiitiinlesme testi sonuglarina gore ele
alimandonem icin degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varlig1 tespit
edilmistir. Ayrica enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda iki yonlii nedenselligin

varlig1 gbzlenmistir.

Cinar ve Yilmazer (2015) enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iligkisini arz ve
talep yonlii olmak {izere iki farkli yaklasimla panel veri analizi y&ntemini
kullanarak ele almislardir. 1990-2013 yillarimi kapsayan donem igin, Brezilya,
Hindistan, Cin, Tiirkiye, Meksika, Giiney Afrika, Sili ve Endonezya gibi yiiksek
bliylime performansit gosteren iilkeler baz almmistir. Arz yonlii yaklagimda,
yenilenebilirve yenilenemez enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye etkisi
geleneksel tiretim fonksiyonuile arastirilirken,talep yonlii yaklasimda yenilenebilir
enerji tiiketimi, ekonomikbiiylime, karbondioksit emisyonu ve enerji fiyatlar
arasindaki iligki incelenmistir. Caligmada, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisi ve bukaynaklarin tiiketimini belirleyen
degiskenler incelenmeye c¢alisilmaktadir. Arz yonli model yardimiyla,
yenilenebilirkaynaklarin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi; talep yonlii model
yardimiyla yenilebilirenerji kaynaklarmin belirleyicileri arastirilmistir. Sonuglara
gore gelismekte olan dlkelerde 1990-2013 dénemi igin siirdiiriilebilir
biliylimeninger¢eklesmesinde yenilenebilir enerji kaynaklarimin belirleyici bir rol

oynadig1 tespit edilmistir.
3. METOT ve VERI

1970’1i yillarda yasanan enerji soklar1 sonucunda, ayrigtirma analizi teknikleri,
enerji verimliligi ile ilgili ¢aligmalarda kullanmilmistir. Bu teknigin kullanildigi

caligmalarda, sanayi degisimlerinin enerji kullanimi ve enerji verimliligi iizerindeki
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degisikliklerin incelenmesi amaglanmistir. Bunun yaninda, ayristirma analizi
teknikleri Ozellikle ekonomik biiylimenin, iiretim faktorlerinin sektérler arasi
degisiminin ve teknolojik degisimin g¢evresel ve sosyo-ekonomik gdstergeler
tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla kullanilmigtir (Hoekstra, Berg, 2003:
40). Analize gore degisime ugrayan bir faktoriin temel yildaki (genellikle Ty olarak
sembolize edilir) degeri ile daha sonraki yil veya yillardaki degeri (genellikle
T;....n olarak sembolize edilir)karsilastirilir. Bu noktada arastirmaci isterse baz yil
esasli modeli (periodwise approach) isterse de zaman serisine dayali modeli (time
series) kullanabilir (Stenhof, 2006:377).

Ayristirma analizi iki temel kategoriye ayrilabilir; yapisal ayristirma analizi
(SDA) ve endeks ayristirma analizi (IDA). SDA girdi ¢ikt1 katsayilarina ve girdi
cikt1 tablolarindan {iretilen nihai mal talebine bagl iken, girdi ¢ikti modelinin
aksine SDA yontemi sabit katsayi varsayimi nedeniyle daha az kisitlanmistir.
(Jungnitz, 2008:17). IDA yontemi ise sektorel diizeydeki verilere dayanarak sadece
dolaysiz etkileri dlgmektedir. IDA tekniginin asil amaci sektdrel diizeyde V
degiskeninde meydana gelen degisikligi etkileyen temel sebep-sonug iligkilerini
anlamaktir. Bunun da yolu V degiskeninde meydana gelen degisikligin, degisiklige
neden olan parametreler cinsinden ifade edilmesindedir. IDA teknikleri enerji
alaninda ilk kez 1973 ve 1979 petrol krizlerinden sonra enerji tiiketiminde
meydana gelen degisiklikleri analiz edebilmek amaciyla kullanilmigtir. Basitligi ve

esnekligi sayesinde uygulama alanlar1 zamanla genislemistir (Granel, 2003: 7-9).

Literatiirde gesitli IDA yontemleri vardir. Bu ¢aligmada toplamsal tipteki LMDI
yontemi segilmistir. Ang, Liu ve Chung (2004) ve Ang (2004-2005) yaptiklari
caligmalarda, daha kiigiik artik deger vermesi, iginde sifir degerine sahip olan
serileri de isleyebilmesi, toplamsal tutarlilik, kolay uygulanabilmesi ve
yorumlanabilmesi nedeniyle LMDI yontemini diger yoOntemlere tercih
edilebilecegini belirtmiglerdir. Bu model Tiirkiye’de sektorel enerji tiiketimini
enerji yogunlugu, yapisal degisim ve ekonomik ¢iktidaki egilimlere gore

ayrigtirmaktadir. Model sdyledir;

AEtot:AEaCt+AEstr+AEint+AErsd ( 1 )
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Bu formiilasyona gore O yilindan t (E«) yilina toplam birincil enerji
tilketimindeki degisim, talepteki degisimin nedenleri olarak ¢ikti etkisi (Eac),
yapisal etki (Eqy), yogunluk etkisi (Ein) ve artik deger (Ersq) seklinde dort kisima
ayrilabilir. Boylelikle her bir sektor igin bu etkiler hesaplanabilir. Cikti, yapisal ve

yogunluk etkileri i¢in kullanilan modeller asagidaki gibidir;

Eif _Ei() Qt

AEuu = Z InE' ~InE’ ln(a @
E'-E° S!

AE, =% ———1 _In(—% 3)
Z InE' —InE} (S;’
E'-E? I!

AE. =S 2 %0 (= 4)
=2 InE/ -InE’ n(1,.0

Burada E; tep cinsinden i sektdrii i¢in toplam birincil enerji tiiketimini, Q°ve Q'

1 sektoriindeki 0 ve t yillarindaki milyon TL cinsinden toplam iiretimini, S; and

S,-O, i sektoriiniin 0 ve t yillarinda toplam firetim icindeki paylarini, [il and],-O , 1

sektoriiniin 0 ve t yillarindaki enerji yogunluklarim1 Tep/Milyon TL cinsinden verir.

Calismada kullanilan veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu ile Enerji ve Tabii
Kaynaklar bakanliginin internet sitesinden temin edilmistir.Enerji tiiketimi milyon
ton esdeger petrol cinsinden gosterilirken, sektorlerin paylar1 yiizde cinsinden,
enerji yogunluklar1 tep/TL cinsinden yani ¢ikti basi tiiketilen enerji miktar1

cinsinden verilmistir.

Ekonomi hizmetler, sanayi ve tarim olmak {izereiic temel sektore ayrilmistir.
Hizmetler sektorii ulastirma, konut ve hizmetler ile diger enerji tiiketimlerini
kapsamaktadir. Sanayi sektorii kimya-petrokimya, petrokimyasal hammadde,
cimento, giibre, demir-celik, seker, demir dis1 metaller ve diger sanayi seklinde
yedi alt kisma ayrilmistir. Tarim sektoriinde ise alt ayrim yoktur. Son olarak enerji
tiikketimi iginde ¢evrim sektorii ve enerji disi alanlar i¢in kullanilan tiiketim harig¢

tutulmustur.
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4. AMPIRIK SONUCLAR

Bu béliimde, daha dnce belirtilen esitlik 2, 3, ve 4 veri setine uygulanmis ve her
bir etkinin enerji tiikketimini nasil etkiledigi incelenmistir. Analiz iki baslikta
yapilmustir. {lk 6nce Tiirkiye ekonomisinin enerji tiiketimindeki artis donemlere
ayrilarak incelenmistir. Ikinci olarak sektorel analiz yapilarak her bir etki tespit

edilmeye caligilmistir.
4.1. Genel Ekonomideki Enerji Tiiketiminin Donemlere Gore Analizi

Ik olarak 1970-2013 dénemi igin her bir etki hesaplanmis ve sonuglar Tablo

1°de verilmistir.

Tablo 1. Genel Ekonomideki Enerji Tiiketiminin Dénemlere Gore Ayristirmasi (1970-

2013, Btep)

Cikt1 Yapisal Yogunluk
Donem Toplam
Etkisi Etki Etkisi
1970-1979 9.761 3.054 -3.584 9.231
1980-1989 12.642 3.482 -2.324 13.800
1990-1999 17.700 466 -4.599 13.567
2000-2013 42.515 2.307 -12.002 32.820
Toplam 82.618 9.309 -22.509 69.418

Analiz sonuglarina gore Tiirkiye’nin toplam enerji tiikketimi tliim donem
itibariyle 69.418 Btep artmustir. Bu artisa en onemli katkinin ¢ikt1 etkisinden
geldigi goriilmektedir. Yapmis oldugu 82.618 Btep’lik katki ile toplam artisin
%118’ine kaynaklik etmistir.Yapisal etkinin enerji tiiketimini 9.309 Btep arttirdig1
ve %13.4’lik bir katki yaptigi,buna karsilik yogunluk etkisinin ise azaltict rol
oynadigi ve sektorel enerji tiiketimine 22.509 Btep’lik diisiiriicii etki yaptig1 tespit

edilmistir.

Donemsel olarak enerji tiiketimi degerlendirildiginde tiiketimin artan egilim
icinde oldugu goriilmektedir. ithal ikameci dénemde (1970-1979) toplam tiiketim,

ekonominin Olgek olarak sl biiylimesi, 1973 ve 1979 krizlerinde enerji
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fiyatlarinda yaganan dalgalanmalar, makroekonomik dengesizlikler ve politik
istikrarsizliklar gibi nedenlerle 9.231 Btep artmustir. 1980 yilindan itibaren ihracata
dayali kalkinma politikalarinin baglamasiyla Tiirkiye ekonomisinin disa agilmasi,
ihracatin artmasi, kapasite kullaniminin artmasi, hizli kentlesme ve niifus artigi
ekonomik biiyiimeyi hizlandirmistir. Dolayisiyla 1980 sonrasinda enerji tiiketimi
artis1 daha fazla olmustur. Toplam nihai enerji tiikketimi 1980-1989 doneminde
13.800 Tep, 1990-1999 doneminde 13.567 Btep ve 2000-2013 doéneminde 32.820
Btep artmustir.

Tablo 1 incelendiginde, toplam tiiketimdeki degisime en biiyiik katkinin ¢ikti
etkisinden geldigi goriilmektedir. Diger iki etkinin katkisi ise sinirli olmustur.
Ciinkii Tiirkiye Cumhuriyeti kurulusundan itibaren tarim toplumundan sanayi
toplumuna gecis igin cabalamaktadir. Kalkinma yolunda gelmis oldugu nokta
itibariyle de hizmetler sektoriiniin milli gelir icindeki pay1 gelismis iilkelerdeki
kadar yiiksek degildir. Ayrica Tiirkiye ekonomisinde enerji verimliligi ve etkin
enerji kullamim yeterli seviyede degildir. Dolayisiyla enerji tiiketimindeki artisin

asil kaynagi ¢ikt1 etkisidir.

Genel ekonomideki enerji tiiketiminin ayrigtirtlmasinin 1970 yilindan 2013
yilina kadarki donemde yillar itibariyle incelemesi Ek-1’de tablo olarak
verilmistir. Ek-1 tablo incelendiginde, ¢ikt1 etkisinin 1990 yilindan &nceki seyrinin
daha dalgali oldugu goriilmektedir. Enerji tiiketiminin dalgali olmasinda 6zellikle
1980 yilindan sonra ihracata dayali kalkinma politikalarmin benimsenmesi, dig
rekabet, ekonomik biiylimenin dalgali seyri, enerji tiiketimindeki arti, enerji
piyasalarinin da liberalizasyondan etkilenmesi ve ¢esitli yillarda yasanan (1993,
1999, 2001 ve 2009) ekonomik krizler etkili olmustur. Ayrica ¢ikt1 etkisinin goreli
blyiikligi 1980 oncesi doneme gore daha fazla gergeklesmistir. Cilinkii yeni

donemde ekonomik biiylimenin hizlanmasi enerji ihtiyacini arttirmistir.

Yapisal etki, tipki cikt1 etkisi gibi pozitiftir ancak biiyiikliikk olarak c¢ikti
etkisinden oldukca kiiciiktiir. Bu etki, tim donem boyunca genellikle diisiik

degerler almis ve istikrarli seyretmistir. Cikti etkisi ile birlikte enerji tilketimini
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artirict etkide bulunmustur. Cumbhuriyetin ilk yillarinda tarimin milli gelir i¢indeki
pay1 oldukea fazladir. Kullanilan tarim teknikleri ise modern degildir. Bu donemde
sanayinin gelisimi sinirli olmug milli gelir i¢indeki pay1 diigiik kalmigtir. Bu yiizden
Tiirkiye sanayisini gili¢lendirecek politikalar izlenmis, tarim toplumundan sanayi
toplumuna gecis hizlandirilmaya calisilmistir. Bu politikalarin sonucunda da
sanayinin milli gelir i¢indeki pay1 artmis, tarimin pay1 ise azalmistir. Dolayisiyla
bu yondeki yapisal bir degisimin, yapisal etkinin enerji tiiketimini arttirici yonde

etki yaptig1 tespit edilmistir.

Ekonomik ¢iktidaki artig, enerji girdisindeki artistan biiylikse yogunluk etkisi
azalmaktadir. Bu durum, daha az enerji ile daha c¢ok ¢ikt1 iretiliyor anlamini
tagimaktadir. Tablo 1 incelendiginde, ¢ikt1 ve yapisal etkinin tersine yogunluk
etkisinin negatif bolgede seyrettigi ve enerji tiikketimini diisiiriicii etkide bulundugu
goriilmektedir. 1970-1979 doneminde yogunluk etkisinin enerji tiilketimini 3584
Btep azalttign sonucuna ulasiimustir.Ozellikle 1980 yilindan sonra ihracata dayali
kalkinmapolitikalar1 sonucunda yogunluk etkisi diisme egilimi igine girmistir.
Tipkr ¢ikt1 etkisi gibi yogunluk etkisi de 1980 yilindan 6nce daha az dalgali bir
seyir izlemistir (Ek-Tablo 1).

Ekonomi biiyiidiikce ve disa agildikga, enerji tiiketimi arttikga yogunluk etkisi
de daha inisli ¢ikish bir seyir izlemeye baslamigtir. 1970-1979 doneminde ithal
ikameci politikalar, ekonomide korumacilik anlayisi, hiikiimet miidahaleleri ve
ekonomik faaliyetlerin siibvansiyonlarla desteklenmesi neticesinde enerji
verimliligi ikinci plana itilmis, tiretimi arttirmak dnem kazanmustir. Ancak 1973 ve

1979 petrol krizleriyle fiyatlarda biiyiik dalgalanmalar yasanmisgtir.

1980 doniistimiiyle serbest piyasa ekonomisine gecis, ihracatin artmasi,
ekonomik biiyiimenin hizlanmasi, ekonominin dig rekabete agilmasi, ar-ge
harcamalarinin artmasit ve 1979 petrol krizi ile ham petrol fiyatlarinin artmasi
Tiirkiye ekonomisinde enerji verimliligine ve enerji koruma politikalarina daha ¢ok
onem verilmesine neden olmustur. 1980-1989 doneminde yogunluk etkisi
nedeniyle enerji tiikketimi 2.324 Btep azalmistir. Bu yeni dénemde ekonomi daha

rekabetci ve daha piyasa odakli olarak calismustir. iste bu yeni ekonomik yapida
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enerji yogunlugu kademeli olarak diismeye baglamistir. Ayrica rekabetci piyasa
yapisinda firmalarin daha kar odakli davranmasi ve ekonomik biiyliimenin
hizlanmas1 da enerji yogunlugunun azalmasinda etkili oldugu sdylenebilir. 1990’11
yillarda Ozellikle bilisim teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler sayesinde
hizmetler sektoriinde enerji tiikketimi pek degismemistir. Dolayisiyla toplamda ¢ikti
artisina karsin enerji tilketiminin oransal olarak artmamasi bu donemde yogunluk
etkisinin negatif degerler almasini getirmistir. 1990-1999 doéneminde yogunluk
etkisiyle enerji tiikketimi 4.599 Btep azalmistir. 2000-2013 doéneminde ise rakam-
12.002 Btep olarak ger¢eklesmistir. 2000°1li yillarda da bilisim sektoriinde ortaya
cikan yenilikler, teknolojinin gelismesi yogunluk etkisi sonucu enerji tikketimini

azaltici bir etki yaratmustir.

4.2. Tiirkiye Ekonomisinde Sektorel Enerji Tiiketimine Her Bir Etkinin
Katkis1

Analizin bu bdliimiinde, Tiirkiye ekonomisindeki enerji tiiketiminde her bir
etkinin katkis1 sektorel bazda incelenecektir.Sektorel bazda ¢ikti, yapisal ve

yogunluk etkisinin katkis1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye Ekonomisinde Sektdrel Enerji Tiiketimine Her Bir Etkinin Katkist (1970-
2013, Tep)

Hizmetler Sanayi Tarim Toplam
Cikt1 etkisi 48.687 28.568 3.850 81.105
Yogunluk Etkisi -13.814 -8.664 -31 -22.509
Yapisal Etki 7.443 4.672 -2.860 9.255
Toplam 42.316 24.576 959 67.850

Tablo 2’de,sektorel enerji tiilketiminin her bir etki bazinda analiz edilmesi
sonucu ulasilan degerler verilmistir. Tablo 2 incelendiginde, ¢ikti etkisinin her
sektor i¢in pozitif ¢iktig1 goriilmektedir. Yani tiim sektorlerde iiretimin artmasi
kullanilan enerji miktarin1 arttirmistir. Tablo 2’den goriildiigii iizere, ¢ikti etkisi

tim donemde enerji tiiketimini hizmetler sektoriinde 48.687 Btep, sanayi
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sektoriinde 28.568 Btep ve tarim sektoriinde 3.850 Btep arttirmistir. Benzer
sonuglar yapisal etki i¢inde elde edilmistir. Tarim sektorii harig yapisal etki enerji
tiketimini arttirict etki yapmustir. Yapisal etki enerji tiiketimini hizmetler
sektoriinde 7.443 Btep ve sanayi sektriinde 4.672 Btep arttirirken, tarim sektoriinde
2.860 Btep azalttigi tespit edilmistir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi hizmetler ve sanayi sektoriiniin milli gelir i¢indeki
payinin artmasi yapisal etkiyi pozitif hale getirmistir. Ancak tarim sektoriiniin
payinin azalmasi yapisal etkinin tarim sektdriinde enerji tiiketimini 1970-2013
donemi icin 2.860 Btep diisiirmesine neden olmustur. Yapisal ve ¢ikt1 etkisinin
aksine yogunluk etkisi hizmetler ve sanayi sektoriinde enerji tiiketimini diisiiriicken

tarim sektoriinde arttirmustir.

Tablo 2’de de goriildiigii gibi, yogunluk etkisi enerji tilketimini hizmetler
sektoriinde 13.814 BTep, sanayi sektoriinde 8664 Btep ve tarim sektoriinde de 31
Btep diisiirmiistiir. Tiirkiye Istatistik Kurumuile Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’nin verilerine gore, hizmetler ve sanayi sektorlerinde milli gelir 1970
yilindan 2013 yilina sirasiyla %476 ve %706 biiylirken enerji tiikketimleri %272 ve
%643 oraninda artmistir. Halbuki tarim sektoriinde milli gelir ayn1 donemde sadece
%69 artarken enerji tiketimi %897 oraninda artmistir. Yogunluk etkisinin
hizmetler ve sanayi sektorlerinde enerji tiiketimini azalttigini, tarim sektoriinde ise
arttirdigini bu bulgular géstermektedir. Sonugta yogunluk etkisinin tiim sektorler

itibariyle enerji tilketimini 9.683 Btep diistirdiigii sdylenebilmektedir.

Tablo 2’de sektorel enerji tiikketiminin her bir etki bazinda analiz edilmesi
sonucu ulasilan degerlerin verildigi belirtilmisti. Analizin devaminda ise bu her bir
sektor icin ¢ikti, yapisal ve yogunluk etkisinin seyri yillar itibariyle incelenecektir.
Bu baglamda Sekil 4’te, hizmetler sektorii i¢in ¢ikti etkisi, yapisal etki ve yogunluk
etkisi yillik bazda gosterilmistir.
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Sekil 4. Hizmetler Sektoriinde Ayristirma Analizi (Btep)

Buna gore Tiirkiye ekonomisinin hizmetler sektoriinde enerji tiiketimindeki
artista en Onemli faktoriin ¢ikt1 etkisi oldugu sdylenebilmektedir. Tim periyod
disiiniildiigiinde, ¢ikt1 etkisi hizmetler sektorii icin 1980, 1994, 1999, 2001 ve 2009
yillar1 hari¢ pozitiftir. Cikt1 etkisi acgisindan degerlendirildiginde, hizmetler
sektoriindeki enerji tiiketimi artig1 48.687 Btep olmustur. 1980 6ncesinde hizmetler
sektoriinde tiiketim seviyesinin daha diisiik oldugu gériilmektedir. Ornegin 1970-
1979 arasinda ¢ikt1 etkisi tiikketimi 6901 Btep arttirirken, 1980-1989 arasinda 8.221
Btep, 1990-1999 arasinda 10.361 Btep ve 2000-2013 arasinda 23.204 Btep arttirici
etki yapmigtir.

Benzer sekilde yapisal etki de hizmetler sektoriinde birincil enerji tiikketimini
7443 Btep artirmigtir. 1974, 1978, 1980, 1986, 1988, 1991, 1994, 1998, 1999,
2001, 2002, 2006 ve 2009 yillar1 hari¢ yapisal etki pozitiftir. Buna karsilik
yogunluk etkisinin Onceki iki etkinin tersine tiim donem itibariyle hizmetler
sektoriinde enerji tiiketimini 10.367 Btep disilirdiigii goriilmiistiir. 1974, 1976,
1980, 1982, 1986, 1988, 1991, 1994, 1995, 1999, 2001, 2003, 2007, 2008 ve 2009
hari¢ hep negatiftir.

Tiirkiye ekonomisi i¢in sanayi sektoriindeki ¢ikti, yapisal ve yogunluk etkisi de

yillar itibariyle Sekil 5’te gosterilmistir.
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Sekil 5. Sanayi Sektorii Ayristirma Sonuglart (Tep)

Sanayi sektoriinde de ¢ikt1 etkisi 1979, 1980, 1994, 1999, 2001 ve 2009 yillar1
harig pozitiftir. Ozellikle 1980 yilindan sonra ekonomik biiyiime hizlandikga enerji
tilketimi de artmistir. Cikt1 etkisi 1970-1979 donemi igin enerji tiiketimini 2567
Btep; 1980-1989 doénemi igin 3.838 Btep; 1990-1999 donemi icin 6.463 Btep ve
2000-2013 donemi i¢in 17.159 Btep arttirdigr goriilmiistiir. Toplamda ise ¢ikti
etkisi sanayi sektoriinde enerji tiiketimini 28.568 Btep arttirmistir. Benzer sekilde
yapisal etki de sanayi sektoriinde enerji tiikketimini 4.672 Btep arttirict etki
yapmistir. Ancak bu etki ¢ikti etkisi kadar ¢ok olmamustir. 1974, 1977, 1978, 1980,
1983, 1984, 1990, 1992, 1995, 1996, 1998, 2000, 2001, 2002, 2010, 2012 ve 2013
yillart hari¢ pozitif olmustur. Halbuki yogunluk etkisinin tipki hizmetler sektdriinde
oldugu gibi sanayi sektdriinde de 8.664 Btep’lik tasarrufa neden oldugu tespit
edilmistir. 1980 Oncesinde sanayi sektorli enerji tiiketimini 139 Btep ile diisiik
miktarda tasarruf etkisi yapmustir. 24 Ocak kararlariyla uygulamaya konulan
programdan sonra yogunluk etkisi, sanayi sektorii enerji tiiketimini 1980-1989
donemi i¢in 1.127 Btep, 1990-1999 dénemi i¢in 336 Btep’lik arttirmigtir. 2000-
2013 donemi igin ise 7.733 Btep diisiirmiistiir.

Sekil 6°da ise tarim sektorii igin ¢ikti, yapisal ve yogunluk etkisinin 1971-2013

yillart arasindaki seyri goriilmektedir.
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Sekil 6. Tarim Sektorii Ayristirma Analizi Sonuglar (Tep)

Sekil 6’dadagoriildiigii lizere,tarim sektorii, sanayi ve hizmetler sektdriinden
farkli bir yapi arz etmektedir. Milli gelir ve birincil enerji tiiketimi igindeki sinirh
pay1 dolayistyla her ti¢ etkinin biiytikliigii diger iki sektorde oldugundan daha azdir.
Cikt1 etkisi ¢ogunlukla pozitif degerler almistir. Enerji tiikketiminin 1970-1979
donemi ig¢in 323 Btep, 1980-1989 donemi i¢in 584 Btep, 1990-1999 dénemi igin
876 Btep ve 2000-2013 donemi igin 2.152 Btep arttirdigi tespit edilmistir. Tiim
donem itibariyle neden oldugu artig ise 3.850 Btep’dir. Hizmetler ve sanayi
sektorlerinin aksine tarim sektoriindeki enerji tliketimi artiginin asil kaynagi
yogunluk etkisidir. Yogunluk etkisinin diger sektorlerin aksine tarim sektoriinde
titketimi arttiricibir rol iistlendigi sdylenebilir. 1973, 1974, 1975, 1979, 1990, 1992,
1995, 1996, 1998, 2003, 2009, 2010, 2012 ve 2013 yillar1 hari¢ pozitiftir. Tiim
donem itibariyle sektorel enerji tiikketimini 31 Btep diistirmiistiir. Yapisal etkiye
bakilirsa, hizmetler ve sanayi sektoriiniin aksine tarim sektdriinde enerji tilketimini
azaltict rol oynamistir. Tim donem boyunca iseenerji tliketimini 2.806 Btep

disiirdiigii belirlenmistir.
5. SONUC

Endiistri devriminden beri enerji, ekonomik kalkinma ve biiylimenin 6nemli

kaynaklarindan biri olmustur. Diinya iizerinde insan yasami bir sekilde enerjiye
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bagimlidir. Modern diinyada ulastirmadan lojistige, iletisimden giivenlige ve
sagliga kadar tiim alanlar da enerji en 6nemli girdilerden biri olmustur. Tiirkiye
gibi gelismekte olan {ilkeler sdz konusu olunca enerjinin 6nemi daha da
artmaktadir. Ciinkii 2013 yil1 itibariyle diinya birincil enerji tiiketiminin %56’sim1
gelismekte olan iilkeler gergeklestirmistir ve bu oranin dniimiizdeki dénemlerde de
artmast beklenmektedir. Enerji alanindaki pek cok c¢alisma gostermektedir ki
yeterli miktar ve kalitede enerjiye hem diislik maliyetlerle ulasilmali hem de bunun

gevreye verebilecegi zarar minimize edilmelidir.

Ayristirma analizi sonuglari, sektdrel enerji tiiketimi ile {iretim artisinin
yakindan ilerledigini gostermektedir. Ekonomik kriz yillar1 hari¢ iiretim arttikca
kullanilan enerji miktar1 artmaktadir. Caligmada, ¢ikt1 etkisinin (tiiketimdeki
toplam biiyiimenin %104’ii) Tiirkiye ekonomisindeki enerji tiiketim artisinin en
onemli nedeni oldugu tespit edilmistir. Ekonomideki enerji yogun sektorlerin
(cimento, kagit, demir-gelik, rafineri) daha az enerji yogun sektorlere gore (bilgi
teknolojileri, yazilim sanayi gibi) 6nemli bir yer tutmasindan dolay1 toplam etkiye
en biiytik katki ¢ikt1 etkisinden geldigi, diger iki etkinin katkisinin ise sinirh kaldig
goriilmiistiir. Ekonomik biiylime ile daha az enerji yogun sektorlerin ve hizmetler
sektoriinlin milli gelir icindeki paymin ve buna bagli olarak yogunluk etkisi ile
yapisal etkinin katkisinin artmasi beklenmektedir. Diger yandan ¢ikti etkisinin bu
derece etkin olmasi enerji arz giivenligi agisindan risk olusturmaktadir. Ciinki
Tiirkiye ekonomisinin dis enerji kaynaklaria bagimlilig: yiiksektir. Enerji arzinda
bir kesinti oldugu takdirde toplam ¢iktida aksaklik meydana gelmesi kagiilmazdir.
Bu baglamda enerji politikalarinda arz giivenligine Onem vermek, enerji

kaynaklarini iilke ve kaynak c¢esidi bakimindan zenginlestirmek 6nemlidir.

Ayristirma analizi sonuglaria gore yogunluk etkisinin tiim dénem boyunca iki
farkli egilim izledigi tespit edilmistir. 24 Ocak kararlarindan Once artan
egilimdeyken, 1980 sonrasinda uygulamaya konulan yeni ekonomik programla
birlikte diisme egilimine girmistir. Tiim donem sonunda ise enerji tiikketimini 9683
Tep distirmiistir. Bu egilim Tiirkiye ekonomisinde sanayi ve hizmetler

sektorlerinde etkin enerji yoOnetiminden ve enerji verimliligi tekniklerinden
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yararlanildigin1 gostermektedir. Tiirkiye buna ragmen enerji verimliligi ve enerji
yogunlugunda Avrupa iilkelerinin gerisindedir. Enerji yogunlugundaki diisiis
egilimi de daha yavagtir. Bu yiizden Tiirkiye enerji koruma politikalarina ve enerji
verimliligi tekniklerine daha c¢ok &nem vermelidir. Ozellikle hizmetler
sektoriindeulasim modlarinin - dagiliminda denge saglanmali ve maliyetler
diigiirtilmelidir. Halbuki karayollari, Tiirkiye’de ulastirma sektoriinde en biiyiik
paya sahiptir. Demiryollarinin, havayollarinin ve denizyollarinin uzun yillar ihmal
edilmesi neticesinde karayollar1 temel ulasim tipi olmustur. Karayollarinin yolcu ve

yiik tasimaciligindaki pay1 %90’ 1n {izerindedir.

Son olarak Tiirkiye ekonomisinde, bilgi teknolojileri gibi enerji yogunlugu az
olan sektorlere onem verilmelidir.Boylelikle hem enerji talebi iizerindeki baski
azalacak hem de daha az enerji kullanarak daha ¢ok katma deger yaratilabilecektir.
Diger yandan nihai kullanicilarin giinliik hayatlarinda enerji verimliligine dikkat
etmeleri konusundaki biling arttirilmalidir. Ayrica, dogal gaz, petrol ve elektrik
dagitim ve iletim sistemlerindeki kayip ve kacaklar miimkiin olan en az orana
indirilmelivegerekli rehabilitasyon yatirimlar1 yapilmalidir. Enerjinin korunmasi ve
verimli kullanilmasinda 1s1 ve glig-kojenerasyon sistemleri, merkezi 1sinma, atik 1s1
ve gaz geri donlisgimili gibi enerji tasarruf tekniklerine gerekli yatirimlar

yapilmalidir.

Analiz sonuglar1 Tiirkiye ekonomisinde yapisal etkinin sanayi ve hizmetler
sektoriinde enerji tiiketimini arttirdigini, tarim sektoriinde ise disiirdigini
gostermistir. Nihai olarak toplamda enerji tiiketimini 9.309 Btep arttirmigtir. Daha
once de deginildigi gibi sanayi ve hizmetler sektoriiniin milli gelir i¢indeki paymin
artmasi yapisal etkisini pozitife dondiirmiis ve ilgili sektorlerde enerji tiiketiminde
artisa yol agmistir. Tersine tarim sektoriintin milli gelir i¢indeki payinin azalmasi
tarim sektoriinde yapisal etkinin, enerji tiiketiminde diigiiriicii etki gdstermesine yol
agmistir. Halbuki daha az enerji yogun sektorlerin milli gelir i¢indeki payinin
artarak yapisal etkinin enerji tiiketiminde diisiirlicii etki gostermesi beklenir.
Ornegin gelismekte olan iilkelerde ileri malzemeler sektorii veya bilgi teknolojileri

gibi enerji yogunlugu az sektorlerin gelisimi gelismis iilkelerde oldugundan daha
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azdir. Boylelikle yapisal etki sadece enerji tiiketimini diiglirme egilimi igine

girmeyecek ayni zamanda enerji yogunlugu daha hizli diisecektir.

1980 doniisiimiinden sonra disa ag¢ilmanin hizlanmasi, hizli niifus artis1 ve artan
sehirlesme, ekonomik biiylime ve kalkinma gibi faktorlerin etkisiyle enerji
tiikketiminin 6nemli derecede degisim gosterdigi belirlenmistir. Halbuki ¢ikti etkisi
hala Tiirkiye ekonomisi enerji tiiketim artis1 iizerindeki en 6nemli faktordiir ve
enerji yogunlugundaki diigiis egilimi gelismis iilkelerdeki kadar hizli degildir.
Ayrica Tirkiye ekonomisinin dig enerji kaynaklarina bagimlilig1 risk olusturacak
kadar yiiksektir. Bu yiizden Tiirkiye ekonomisi kendi enerji kaynaklarini
gelistirmeli, enerji arz giivenligine daha ¢ok 6nem vermeli, enerji yogunlugu az
olan sektorlerin milli gelir icindeki payini arttirmahdir. Ayrica yeni enerji
santrallerine, dagitim ve iletim sebekelerine, enerji iiretimine daha ¢ok yatirim
yapmali, sahip oldugu zengin yenilenebilir enerji potansiyelinden daha fazla
yararlanmalidir. Tiim bunlarin yan1 sira kullanicilar enerji koruma politikalar1 ve

enerji verimliligi konusunda daha ¢ok bilinglendirmelidir.
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Ek-1. Yillar itibariyle Enerji Tiiketiminin Her Bir Etki Bazinda Ayristirilmasi
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Yillar ]f:;t‘kklts‘l Y;‘Elt’l‘(sia' Y‘;ft‘l‘:sl:’k Toplam Etki | Yillar ::;t‘kklts‘l Yz‘t’;{sia' Yﬁlgsl?k Toplam Etki
1971 972.47 43537 -665.83 742 1993 | 3,434.05 343.42 337.37 3,428
1972 1,399.26 | 737.42 -187.67 1,949 1994 | -2,527.63 298.32 86.31 2,143
1973 661.94 79.83 487.22 1,229 1995 | 3211.86 7891 1,464.05 4,597
1974 120956 | -591.17 491.60 111 1996 | 3.436.78 -652.99 1,633.20 4417
1975 1,671.94 | 156.26 12621 1,702 1997 | 3,942.78 858.00 2,152.78 2,648
1976 2,701.61 | 84629 | -142491 2,123 1998 | 1,675.82 -583.16 2,327.66 1,235
1977 914.88 307.68 996.43 2,219 1999 | -1,840.36 657.97 113,61 1,296
1978 419.63 | -197.73 -375.90 -154 2000 | 3,689.87 368.34 2,456.79 6,515
1979 15994 | 1,280.01 | -2,779.08 -1,659 2001 | -3,342.42 417.95 2,304.54 5,229
1980 640.13 | 235.43 1,628.71 1,224 2002 | 3,349.63 22832 148.69 3,27
1981 128074 | 72564 | -1,95538 51 2003 | 3,091.36 293.39 1,827.24 5212
1982 979.78 558.08 389.14 1,927 2004 | 5,803.08 342,58 2,207.67 3,938
1983 141922 | 386.64 | -1212.86 593 2005 | 5,457.93 305.58 -4,090.51 1,673
1984 196524 | -13859 | -411.65 1,415 2006 | 4,723.69 294.40 -246.09 4772
1985 1,305.92 | 479.86 -834.78 951 2007 | 3,457.07 404.64 1,178.28 5,04
1986 221841 | 24474 -816.14 1,647 2008 502.98 ~61.85 -538.12 3,097
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1987 3,214.99 538.24 150.77 3,904 2009 -3,750.07 -317.06 5,270.13 1,203
1988 799.47 226.68 249.85 1,276 2010 6,842.83 460.15 -3,811.98 3,491
1989 98.39 22547 488.14 812 2011 6,828.03 74.88 -4,304.91 2,598
1990 3,545.72 -437.57 -2,085.15 1,023 2012 1,750.56 -111.47 468.92 2,108
1991 377.90 724.66 -306.56 796 2013 4,110.00 63.89 -2,847.50 1,326
1992 2,443.27 23.31 -1,134.59 1,332
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