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Onemli bir enerji kaynagi olan petroliin talep esnekliklerinin belir-
lenmesi, uygun enerji politikalarinin tasarlanmasi ve bu politikalarin
enerji talebine olan etkilerinin 8l¢iilmesinde rol oynamaktadir. Bu
calismanin amact, 1997-2013 doénemi igin OECD iilkelerinde sanayi
sektdriinde petrol talebinin fiyat ve gelir esnekliklerinin tahmin edil-
mesidir. Oncelikle OECD iilkelerinde sektorel enerji tiiketimi ilgili
literatiir gozden gegirilmistir. Daha sonra OECD tilkelerinde sektérel
enerji titketiminin belirleyicileri irdelenmigtir. Ampirik analiz ¢erce-
vesini olusturmak icin ilgili literatiirde yer alan enerji talep modelleri
incelenmigtir. Uygun model belirlendikten sonra OECD iilkelerinde
sanayi sekedriinde petrol talep esnekliklerini tahmin etmek i¢in dina-
mik panel veri ydntemleri kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, pet-
rol fiyatlarindaki %1’lik artigin sanayi sektoriinde enerjiye olan talebi
%1.76 oraninda azalurken, sanayi tiretim endeksinde ortaya ¢ikacak
%1 oranindaki bir artgin petrol tiiketimlerini de %1.34 oraninda
artraca@l goriilmekeedir. Bu sonuglara gore, fiyat ve gelir esneklikleri
bakimindan OECD iilkeleri sanayi sektdriinde petrol talebi elastikeir.
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1. GIRIS

Enerji tilkelerin kalkinmasinda ve toplumlarin yasam standartlarinin art-
trilmasinda her zaman biiyiik bir 6neme sahip olmustur. Enerji konut ve
isyerlerinde ¢esitli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Bireylere ait meskenler-
de ve igyerlerinde, 6zel ve kamu sektdriine ait binalarda 6zellikle 1sitnma
ve aydinlatma faaliyetlerinde enerji kaynaklarina bagvurulmaktadir. Niifus
artist, ekonomik bilyiime, sanayilesme ve kentlesme gibi nedenlerden dolay:
enerjiye olan talep her gecen giin artmakta ve bu talep artisinin devam ede-
cegi ongoriilmektedir. Giinlik yasamin vazgegilmez bir parcasi haline gelen
enerji, ozellikle sanayi sektoriinde temel girdi olma 6zelligine sahiptir.

Ulkelerin gogunun ekonomik faaliyetlerini gerceklestirebilmeleri petrole bag-
lidir. Az gelismis ve gelismekte olan tilkelerin ekonomik kalkinmasinda petrol
onemli role sahiptir ve petrole olan talep stirekli artmaktadir. Enerji talebinin
stirekli artuig1 glintimiizde mevcut enerji kaynaklari ile bu artan talebi ile il-
gili gesitli kurum ve kuruluglar enerji talebinin projeksiyonlart hakkinda ¢a-
ligmalar yapmaktadir. Bu kapsamda, endiistriyel enerji talebinin kisa ve uzun
vadede nasil bir seyir izleyeceginin tahmin edilmesi ise biiyiik 6neme sahiptir.
Onemli enerji girdilerinden birisi olan petroliin talep esnekliklerinin belirlen-
mesi ise uygun enerji politikalarinin tasarlanmasinda ve bu politikalarin enerji
talebine olan etkilerinin 6l¢iilmesinde yardimet olmaktadir.

OECD iilkelerinde sanayi sektdriinde petrol talebinin fiyat ve gelir esnek-
liklerini arastiran bu ¢aligma, giris ve sonug béliimleri dahil olmak {izere
alt1 boliimden olusmakradur. Tkinci bsliimde enerji talebi ve talebi etkileyen
faktorlere, tigtincti boliimde OECD iilkelerinde sektérel enerji titketimi-
nin belirleyicilerine yer verilmektedir. Dordiinciti béliimde ise enerji talep
esnekliklerini konu alan ¢aligmalarin yer aldigs teorik ve ampirik literatiire
deginilmektedir. Besinci béliimde arastirmanin amaci, kapsami ve yontemi
tizerinde durulmakra, veri seti, veri setinin kaynaklar, veri setinin analizinde
kullanilacak olan yontemler ve analiz sonuglari yer almaktadir. Sonug béli-
miinde analizlerde elde edilen bulgular ¢ergevesinde ulasilan sonuglar genel
olarak degerlendirilmektedir.

2. ENERJi TALEBI VE ENERJI TALEBINi ETKILEYEN FAKTORLER
Diinya genelinde enerji talebi siirekli artmakta ve bu durum 6zellikle fosil

yakitlarin pahalilasmasina, enerji kaynaklarinin rezervlerinin azalmasina ne-
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den olmakta ve bu siire¢ karar alicilart ve politika yapicilari tiretim siirecinde
kullanabilecekleri yeni enerji kaynaklari bulmaya zorlamaktadir. Enerji tii-
ketimi; gelir, enerji fiyatlari, ekonominin yapisi ve mevcut teknoloji gibi ¢ge-
sitli fakeorlerin fonksiyonudur.Enerji talebini kisa ve uzun dénemde birgok
faktor etkilemektedir. Bu faktorler enerji fiyatlarindaki degismeler, niifus

artis, ekonomik biiyiime, kentlesme, teknolojik ilerleme ve siirdiiriilebilir
kalkinma olarak siralanabilmektedir (Medlock 2009: 91).

2.1. Enerji Fiyatlan

Giiniimiizde pek ¢ok sanayi dalinda temel girdilerden biri enerjidir. Enerji
fiyatlarinin artmast bu kaynaklari girdi olarak kullanan sektérlerde tiretim
maliyetlerini arttiracak, bu da nihai iiriiniin fiyatina yansiyacak ve enflas-
yonist etki yapacaktr. Eger firmanmn icinde bulundugu piyasada rekabet
siddetli ise, maliyet artiglarini fiyatlara tam olarak yansitamayacak, bunun
yerine firma isci ¢ikarma yoluna gidecek, bu da issizligin artmasina yol aga-
bilecektir. Bu arada s6z konusu fiyat artislarindan ekonomideki her sektor
ayni derecede etkilenmeyecek, enerji yogun sektorler daha ¢ok etkilenecek-

tir (Cologni vd. 2008: 856-857).

2.2. Niifus Artig1

Niifus artist enerji talebini etkileyen en 6nemli faktorler arasinda yer al-
maktadir. Niifus artis hizi ile enerji titketimi arasinda dogru yonde bir iliski
soz konusudur. Dolayisiyla niifus artigt enerji talebinde artigt zorunlu hale
getirmekeedir.

2.3. Ekonomik Biiyiime

Enerji talebini etkileyen faktorlerden birisi de ekonomik biiytimedir. Eko-
nomik biiytime, belli bir dsnemde mal ve hizmetlerin tiretiminde meydana
gelen reel artistir. Enerji mal ve hizmetlerin tiretiminde onemli bir girdi
olarak kullanilmaktadir. Dolayistyla iiretimi artirmak igin enerjiye olan ta-
lep artmaktadir. Bu baglamda enerji talebi ile ekonomik biiytime arasinda
dogrusal bir iliski s6z konusu olmaktadr.

2.4. Kentlesme

Niifus artist ve sanayilesmenin etkisiyle ortaya ¢ikan kentlesme enerji tale-
bini artturan unsurlar arasinda yer almaktadir. Diinyada enerjiye olan talep,
kentlesmenin hizla artmast nedeni ile her yil 6nemli artiglar gdstermektedir.
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Stirekli artan niifusun daha iyi is ve egitim imkanlarina ve saglik hizmetleri-
ne ulasmak icin kirsal bolgelerden kentlere go¢ etmesi sonucu kentlerin sa-
yist artmis ve kentler bitytimiistiir. Niifus ve ekonomik faaliyetlerle birlikte
biiytiyen kentler daha genis mekanlara yayilmis ve kent ici farklilagmalara
neden olmustur. Biiyiiyen kentlerin sorunlari da dogal olarak artiglar goster-
mistir. Bu sorunlarin ¢oziilmesi daha fazla enerji tiiketimini gerektirmekte-

dir (Erkan 1998: 41-44).

2.5. Teknolojik ilerleme
Teknolojik ilerlemenin etkisiyle ayni miktarda iiriin daha az enerji ve daha
az enerji disindaki girdi ile tiretilebilmekeedir. Bu durum Sekil 1 yardimiyla
gosterilmigtir.
Uretimdeki Diger

Girdilerin Pay1 Enerji tasarrufu

A yapan teknolojik
gelisme

Enerji kullanan
teknolojik gelisme

>

0 Enerjinin Pay1

Sekil 1. Teknolojik ilerlemenin enerji titketimine etkisi

Sekil 1 incelendiginde, teknolojik gelismenin enerji tasarruf eden veya enerji
kullanan teknolojik gelisme olmasinin, es tiriin egrisinin konumunu etki-
ledigi goriilmektedir. Enerji tasarruf eden teknolojik gelismenin etkisi es
tirtin egrisinin daha dik hale gelmesine neden olmaktadir. Enerji kullanan
teknolojik gelisme olmast durumunda ise e tiriin egrisi goreceli olarak yatik
bir konuma gelmektedir (Sorrell vd. 2007: 27).

2.6. Siirdiiriilebilir Kalkinma
Enerji talebinin stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, ¢evresel ve sosyal
boyutlarinin hepsiyle yakindan ilgilisi bulunmaktadir. Enerji talebinin sii-
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rekli artmasindan dolay: 6zellikle fosil yakitlarin kullanimindan kaynakla-
nan karbon salinimlari da artmakra ve gevreye zarar vermektedir. Bu bag-
lamda sitirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi, giderek artan enerji talebinin
karsilanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik verilmesini gerek-
tirmekeedir.

3. SEKTOREL ENERJI TUKETIMI VE SANAYI SEKTORUNDE PETROL TUKETIMI
Sanayi sektorii enerji titketimi yogun sektorlerin basinda gelmektedir. Ener-
ji girdilerinin de yiiksek oldugu bu tip sektorlerde, enerji girdilerinde sii-
reklilik, kalite ve diisiik maliyetin saglanmasi kacinilmaz olmaktadir (Sogiit
2012: 72). Endiistriyel enerji tikketimini etkileyen cesitli faktorlerin deger-
lendirilmesi sadece endiistriyel enerji titketimiyle ilgili gegmis davraniglarin
daha iyi anlagilmasi icin degil endiistriyel enerji talebini tahmin etmek ve
gelismis tilkelerde alternatif endistrilesme stratejileri i¢in gerekli olan enerji
kaynaklarinin arastirilmast i¢in de 6nemlidir (Liu 2005: 1166).

3.1. Endiistriyel Enerji Tiiketiminin Belirleyicileri

Endistriyel enerji titketimi; {iretilen riinlerin talep diizeyine, nispi enerji
fiyatlarina, teknoloji diizeyine ve hiikiimetin regiilasyonlarina baglidir. Bu
faktorlerin herhangi birinde meydana gelen degismeler enerji titketimini et-
kileyecektir. Kisa donemde talep arttiginda ve daha fazla tiriin tiretildiginde
toplam enerji titketimi artmaktadir. Her tiirlii endiistriyel mal tiretimi igin
enerji gerekmektedir. Daha az enerji yogun mallara olan talep enerji tiike-
timindeki artigt onlemektedir. Uretim siirecinde enerji fiyatlarinda goreli
artis oldugunda, tiriinlerin daha ekonomik olmast icin daha az enerji tiike-
tilmektedir. Teknolojideki gelismeler ayni mikear ¢iktiyn tiretebilmek icin
gerekli olan girdi ya da girdilerin miktarinda azalma saglamaktadir. Enerji
kullanim1 ¢evreyi korumayi, giivenli calismay1 ve sagligi amaglayan hiikii-
met diizenlemelerinden etkilenebilir. Atklarin islenmesi, calisma alaninin
giivenliginin saglanmasi gibi ek prosediirler enerji kullanimini gerektirmek-
tedir. Bu kapsamda endiistriyel enerji tiiketimini etkileyen fakeorler su sekil-
de gosterilmektedir (Fusfeld 1983: 40-41).

Q. = f(Eq,E,,E, E,)

Yukaridaki denklemde Qe: Endiistriyel enerji tiiketimini, Ea: Uretilen iiriinle-
rin talep diizeyini, E,: Enerji fiyatlarini, E.: Teknoloji diizeyini, E.: Hitkiimetin

regiilasyonlarini temsil etmektedir.
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3.2. Sanayi Sektoriinde Petrol Tiiketimi

Petrol ve tiriinleri ulagim bagsta olmak tizere, iilkelerin sanayi alt yapisinda
temel enerji kaynagi olarak 6ne ¢ikmakrtadir ve Diinya enerji ihtiyacinin gok
onemli bir kismini kargilamaktadir. 1973-2013 doneminde OECD iilkele-
rinde endiistriyel petrol titketimi Sekil 2 yardimiyla gosterilmistir.

600

516,358
500 9,696
N 431,5 A420,837 390,388
400 . 4 hd ——
407,759 418,982 o
376,423
300
200
100
—e— Endiistriyel petrol tiiketimi
0
1973 1980 1990 2009 2010 2011 2012 2013

Kaynak: IEA (2013: 103).  *: metrik(1000 kilo) ton
Sekil 2. OECD iilkelerinde endiistriyel petrol tiiketimi, 1973-2013 (Bin MT"

Sekil 2’'de 1973-1990 déneminde petrol titketiminin yaklasik %21 azaldig:
goriilmektedir. 1990 yilindan sonra petrol titketimi artis gdstermistir, an-
cak 2011 yilinda yine diisiis gézlemlenmistir. 1990 yilinda 407,8 Bin MT
olan endiistriyel petrol titketimi 2000 yilinda 418,9 Bin MT ye yiikselmis-
tir. 2010 yilinda 431,5 Bin MT iken yaklasik % 3 azalarak 2011 yilinda
420,837 Bin MT diizeyinde gergeklesmistir.2012 yilinda petrol titketimi
yaklastk %10 diizeyinde azalmig, takip eden yilda 2012 yilina gére artig
gozlense de 2011 yilina gore titketim degerlerinin 6nemli 6lgiide azaldigt
goriilmekeedir. Bu diistisiin arkasinda, sanayi sektdriinde petroliin ikamesi
olan; dogalgaz, kémiir ve elektrik enerjisinin daha yogun kullanilmasi oldu-
gu ifade edilebilir (IEA 2015: 32-35). Tablo 1’de OECD iilkelerinde 1973-

2013 doneminde alt sektorlere ait petrol titketim degerleri sunulmugtur.
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Tablo 1. OECD Ulkelerinde Alt Sektirlere Gire Petrol Tiiketimi (Bin MT”

Alt Sektorler 1973 1980 1990 2009 2010 2011 2012 2013 | °piamSanaviSektori
Igcindeki Payi (2013)

Demir-Celik 33.647 19.020 8.014 4458 4851 4.640 6491 4183  %1,07

Kimya ve 146.528 153.062 170.184 236.250 248.069 245.615 218005 236443  %60,57

Petro-kimya

Demir digi 5035 8.615 6663 6245 6.604 5901 5095 4637  %I1,19

metaller

Metalik olmayan 5, g4 95955 18154 23296 23372 22762 26898 19638  %5,03

mineraller

Ulasim araglart 4.190 3.602 1.498 1436 1464 1.614 1186 1748 %0,45
Makine 7967 6.090 8901 5200 4.814 4550 4298 9093 %2,33
Madencilik 4317 5.066 4363 7.230 7.765 7.852 12037 11898 %3,05
Guda ve tiitiin 19.899 19.649 13.199 8.833 8590 7.772 4820 4480 %]1,15

Kagit ve baski 29.407 23.498 10900 7.169 6.798 6.151 4925 3319 %0,85

Agac ve agag 2002 2327 935 3735 4047 3469 1037 2378 %0,61
trtinleri
insaat 69.615 60.939 68.704 58.677 59.287 58.564 60312 60592 %1552

Tekstil ve deri 11.764 10.164 4.548 1433 1311 949 634 514 %0,13

Diger 146.883 151.809 91.696 55.020 54.528 50.998 30685 3146 %081
ggﬁgfrnu Sanayl 516358 489.696 407.759 418.982 431.500 420.837 376423 390388 %100

Kaynak: IEA (2013: 103). *: metrik(1000 kilo) ton

OECD iilkelerinde alt sektdrlere gore petrol titketiminin yer aldigi Tablo-1
incelendiginde, 1973-2013 déneminde petrol tiiketiminin en fazla oldugu
sektdr kimya ve petro-kimya iken, titketimin en az oldugu sektoriin ise agag
ve agag uriinleri sektorii oldugu goriilmektedir. 1973 yilinda kimya ve pet-
ro-kimya sektoriinde titketim 146.528 Bin MT iken yaklasik %62 artarak
2013 yilinda 236 443 Bin MT diizeyinde gerceklesmistir. 2013 yilinda ge-
lindiginde, toplam sanayi sektorii titketimi icerisinde en yiiksek paya sahip
olan alt sekedrler sirastyla; %60 ile kimya ve petro-kimya, %15.5 ile ingaat
ve %5.03 ile metalik olmayan metaller seklinde siralanabilir.

4. LITERATUR

Literatiirde, toplam enerji tiiketiminin fiyat ve gelir esnekliklerini aragtiran
cok sayida caligma vardir. Literatiir taramasinda petrol talebinin fiyat ve ge-
lir esnekliklerini tahmin eden ¢esitli calismalara yer verilmistir.

Dermot vd. (2001), ¢alismalarinda Diinyadaki en biiyiik 96 tilkeyi incele-

miglerdir. Enerji fiyatlarindaki ve gelirdeki degismelerin enerji talebine olan
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etkilerini aragtirmiglardir. Nispeten yavas ve diizensiz bir gelir artisina sahip
OECD balgesine dahil olmayan petrol ithalatcilarinin uzun dénem gelir es-
nekliginin 0.5 oldugu sonucuna ulagilmistr. Calismada ayrica hem OECD
hem de OECD-dust iilkelerin enerji talebinin fiyatlardaki diistislere karsin,
fiyattaki ytikseliglere daha hizli tepki verdigini ve fiyatlardaki degismelere
karsin enerji talebinin uyum hizinin gelirdeki degisikliklere gore daha yavas
oldugunu belirtmiglerdir.

Cooper (2003), caligmasinda 1979-2000 dénemi igin 23 iilkenin petrol ta-
lebinin kisa ve uzun donem fiyat esnekliklerini tahmin etmistir. Petrol talebi
bagimli degisken gelir ve petrol fiyatlart agiklayict degisken olarak kullanil-
mugtir. Kisa ve uzun dénemde petrol talebinin fiyat esnekliginin inelastik
oldugu tespit edilmistir.

Alunay (2007) ARDL y6ntemini kullanarak Tiirkiye icin 1980-2005 déne-
minde uzun dénem petrol talebini test etmistir. Petrol talebinin fiyat esnek-
liginin elastik gelir esnekliginin ise inelastik oldugu bulunmustur.

Narayan vd. (2007), panel esbiitiinlesme yontemini kullanarak 1971-2002
dénemi i¢in Orta Dogu tilkelerinde petrol talep esnekliklerini tahmin et-
miglerdir. Bu tilkeler i¢in petrol talebinin fiyat esnekligini inelastik gelir es-
nekliginin ise elastik oldugu belirlenmistir.

Polemis (2007), coklu egbiitiinlesme tekniklerini kullanarak Yunanistan'in
sanayi sekeorii icin petrol ve elektrik enerjisi talebini tahmin etmistir. Eko-
nomik faaliyetlerin kisa dénem esnekligi 0.61, uzun donem esnekligi 0.85,
talebin kisa dénem fiyat esnekligi -0.35, uzun dénem fiyat esnekligi ise-0.85
olarak bulunmustur.

Xiong vd. (2009) ¢alismasinda Cin'de petrol talebini 1979-2004 dénemini
dikkate alarak analiz etmislerdir. Johansen egbiitiinlesme ve hata diizeltme
modelini kullanarak petrol talebinin fiyat ve gelir esnekliklerinin inelastik
oldugunu tespit etmislerdir.

Ziramba (2010), 1980-2006 doneminde Giiney Afrika icin zaman seri-
sini kullanarak petrol talebinin esnekligini aragtirmistir. Caligmada uzun
dénemde petrol talebinin fiyat esnekliginin inelastik, gelir esnekliginin ise
elastik oldugu ifade edilmistir.

Tsirimokos (2011), IEA (Uluslararast Enerji Ajansi) tilkelerinde uzun do-

nem icin petrol talebinin esnekliklerini aragtirmistir. Calismada petrol tiike-
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timinin reel petrol fiyatlar, kisi bagina reel GSYH’nin fonksiyonu oldugunu
belirtmistir. Petrol talebinin fiyat esnekliginin inelastik, gelir esnekliginin ise
elastik oldugunu vurgulamstir.

5. PETROL TALEBININ FIYAT VE GELiR ESNEKLIKLERININ TAHMINi

5.1. Cailsmanin Amaci ve Kapsami

Bu calismanin temel amaci, OECD iilkelerinde sanayi sektdriinde petrol talep
esnekliklerini tahmin etmektir. Calismada, 1997-2013 déneminde OECD
tilkelerinde sanayi sektorii toplam petrol titketimi, sanayi {iretim endeksi ve
sanayi sektorii petrol fiyatlarina ait degerler kullanilarak sanayi sektoriinde
titketilen toplam petroliin fiyat ve gelir esneklikleri hesaplanmustur.

OECD iilkelerinde sanayi sektorii enerji titketimine ait degerlere Energy
Balances of OECD Countries adli yillsk raporlardan geriye doniik olarak 1996
yilina kadar ulagilabildigi icin analizin yapilacagr donem 1997 yilindan bas-
latilmigtsr. Ayrica analizde kullanilan reel fiyat endeksi ve sanayi iiretim endek-
sinin en son 2013 yilina ait degerlerinin elde edilebilmesi nedeniyle, ele alinan
dionem 2013 yilinda sonlandirilmagtor.

5.2. Caligmanin Yontemi

Bu calismada, 1997-2013 doneminde OECD iilkelerinde sanayi sektorii
enerji talebinin fiyat ve gelir esneklikleri dinamik panel veri yontemleri
(Havuzlanmig Ortalama Grup Tahmincisi-Pooled Mean Group Estima-
tor-PMGE ve Ortalama Grup Tahmincisi-Mean Group Estimator-MGE)
kullanilarak tahmin edilmektedir. Analizlerde Stata 12 paket programindan
yararlanilmistir.

Birim kokiin varligini test etmeden 6nce, hangi tiir birim kok testlerinin
kullanilacagini tespit etmek i¢in yatay kesit bagimliligi testlerinin yapil-
masi gerekmektedir. Bu kapsamda literatiirde birinci kusak testler olarak
Levin and Lin (1992, 1993), Levin, Lin and Chu (2002), Harris and Tza-
valis (1999), Im, Pesaran and Shin (1997, 2002, 2003), Maddala and Wu
(1999), Choi (1999, 2001) ve Hadri (2000) sayilirken ikinci kusak testler
olarak Bai and Ng (2001, 2004), Moon and Perron (2004), Phillips and Sul
(2003), Pesaran (2003), Choi (2002), OiConnell (1998) ve Chang (2002,
2004) seklinde siralanmaktadir (Hurlin vd. 2006: 2-3). Birinci kusak birim
kok testleri, paneli olusturan yatay kesit birimlerinin bagimsiz oldugu ve
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paneli olusturan birimlerden birine gelen soktan, tiim yatay kesit birimle-
rinin ayni diizeyde etkilendikleri varsayimina dayanmaktadir. Oysa paneli
olusturan yatay kesit birimlerinden birine gelen bir soktan, birimlerin farkli
diizeyde etkilenmesi daha gercekei bir yaklagimdir. Bu eksikligi gidermek
icin, yatay kesit birimleri arasindaki bagimliligi g6z 6niinde bulundurarak
duraganligs analiz eden ikinci kusak birim kok testleri gelistirilmistir (Goger

2013: 5094).

Literatiirde gozlem sayisi (N) ve zaman boyutunun (T) biiyiikliigiine gore
gelistirilmis yatay-kesit bagimsizlig: testleri vardir. Buna gore T>N oldugu
durumda Breusch and Pagan (1980), N>T durumunda ise Pesaran (2004),
Friedman (1937) ve Frees (1995) testleri kullanilmaktadir. Breush-Pagan
LM test istatistigi,

N-1 N
LM =T Z z ik
i=1 j=i+1

Burada Py artiklarin ikili korelasyonlarinin érneklem tahminidir:
T o~ o
A oa D=1 Wi Wy

iy 052 (X 07)?

Pij = Pji

Burada @it » Yie=i + B Xyt + Uy regresyonunda %' nin tahmin edicisidir. LM
testi yatay kesit bagimsizligini ifade eden sifir hipotezi alunda N(N-1)/2 ser-
bestlik derecesi ile X“asimptotik dagilim gdstermektedir (Hoyos vd. 2006:
483-485).

Pesaran (2003), artiklar icin heterojen yiikleme faktorlerinden hareket-
le tek-faktor modeli disiinmiistiir. Ancak bu yontemde Pesaran, tahmin
edilmis ortak faktorlerden sapmalara dayanan birim kok testleri yerine, ge-
cikmeli yatay kesit ortalamalari ve serilerin birinci farklari ile Genisletilmis
Dickey Fuller (Augmented Dickey Fuller-ADF) regresyonlarinit tahmin et-
mekte ve boylece birimler arast korelasyonu yok etmektedir. Artiklar bir-
birleriyle korelasyonlu degilse, i*" iilkesi icin regresyon modeli su sekilde
yazilabilir:

Ay = a; + DiYit—1 + €Y1 + dAY, + v
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Bu esitlikte Ye-1 = (%) i Yiea ve AY, = (%) 21Vt ve ‘dir. Burada
t;(N,T) P’nin en kiigiik kraleler tahmininin t istatistigi olarak ele alinmak-
tadir. Pesaran bu esitlikteki Yatay Kesit Genisletilmis Dickey Fuller (Cross
Section Augmented Dickey Fuller-CADF) testine dayanmaktadir. CADF
regresyonu tahmin edildikten sonra yatay kesit IM, Pesaran ve Shin (Cross
Section Im, Pesaran and Shin-CIPS) istatistiginin elde edilebilmesi iin ge-
cikmeli degiskenlerim t-bar istatistiklerinin ortalamalari alinmaktadir (Hur-

lin vd. 2006: 19):
1 N
cIpS = (ﬁ> Z t(N,T)
=

Degiskenler arasinda uzun donemli bir iligki (es-biitiinlesme) olmast duru-
munda, bu iliskinin yoniiniin ve derecesinin PMGE ve MGE yoluyla bu-
lunmast miimkiindir.

Pesaran vd. (1995), MGE’nin parametrelerin ortalamalarinin tahmininde
tutarli sonuglar tiretecegini gostermislerdir. Ancak MGE, belirli paramet-
relerin gruplar arasinda ayni olabilecegi varsayimini gozden kagirmakreadir.
Sabit ve rassal etkiler gibi geleneksel havuzlanmig tahmincilerde ise diger
katsayilar ve hata varyanslart ayni kalirken, sabitlerin gruplar arasinda fark-
lilagmasina izin verilmektedir. Pesaran vd. (1999) tarafindan gelistirilen
PMGE, hem havuzlamay: hem de ortalamay1 kapsamaktadir. Bu tahminci,
uzun donem katsayilarini ayni kabul ederken, sabitlerin, kisa donem katsa-
yilarinin ve hata varyanslarinin gruplar arasinda serbest bir bi¢imde farkli-
lagmasina olanak saglamaktadir. Bununla birlikte PMGE, Dinamik En Kii-
clik Kareler (Dynamic Ordinary Least Square-DOLS) ve Tam Degistirilmis
En Kiiciik Kareler (Fully Modified Ordinary Least Square-FMOLS) yén-
temlerinden farkli olarak kisa ve uzun donem arasindaki dinamik iliskileri
de ortaya koymaktadir (Looney 1984: 1, Sezgin 2003: 11).

MGEde tilkeler arasindaki parametreler kisitlanmamakta ve katsayilar tilke-
den iilkeye degisiklik arz edecek sekilde tahmin edilmektedir. Bu yontemde,
tilkeler-arasi boyut biiyiik oldugu zaman, tilkeler arasindaki kisa ve uzun do-
nemli katsayilar, bireysel tilke katsayilarinin agirliklandirilmamis ortalamasi
alinarak tutarli bir sekilde tahmin edilebilir. Diger taraftan havuzlanmig tah-
minci (tamamen homojen katsayr modeli) katsayilarin ve sabitlerin tilkeler
arasinda esit olmasini gerektirir. PMGE, iilkeler arasinda ayni olmast i¢in
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uzun dénem katsayilarint kisitlamakta iken, kisa donem katsayilarinin al-
keye 6zgii olmasini saglamakeadir. Bu tahminci ayni zamanda bireysel tilke
katsayilarinin agirliklandirilmamig ortalamasini alarak iilkeler arasinda kisa
dénem katsayilarinin ortalamasina iliskin tutarli tahminler Gretir.

5.3. Veri Seti ve Model

Calismada OECD iilkelerinde sanayi sektérii petrol titketim degerleri, sana-
yi tiretim endeksi ve sanayi sektoriinde tiiketilen petroliin reel fiyat endeksi
1997-2013 dénemi icin yillik olarak ele alinmistir. Sanayi sektoriinde petrol
talebi gelir ve fiyat esnekliklerinin tahmininde titketim degiskenleri bagimls,
petrol fiyatlari ve sanayi iiretim endeksi aciklayici degisken olarak ele alin-
mustir. Degiskenler logaritmik formda kullanilmigtir. Tablo 2°de ¢aligmanin
veri seti detayli olarak aciklanmigtir.

Tablo 2. Modelde Kullanilan Veri Setinin Tanimlanmast

Degiskenler Degiskenlerin Tanimlanmasi

Sanayi sektoriinde petrol ve petrol riinlerinin tiiketiminden
Petrol Tiiketimi (LOCONS) olusmaktadir. Mtoe (milyon ton petrol es degeri) cinsinden olan
degerler dikkate alinmustir.

Sanayi tiretim endeksi; madencilik, imalat ve elektrik, su ve
gaz ile ilgili alanlarda yapilan tiretimin degeridir. Endeks kap-
samindaki bu alanlar, Dérdiincti Diizey Uluslararast Standart
Endiistriyel Siniflandirmasina gore belirlenmektedir. Endekste
baz yil ve deger 2010=100 olarak belirlenmistir.

Sanayi Uretim Endeksi
(LIPROC)
(2010=100)

Sanayi sektoriinde tiiketilen petroliin reel fiyat endeksini temsil

Petrol Fiyat1 (LOP) ctmektedir

Kaynak: OECD (2014); IEA (2014).

Bu ¢aligmada sanayi sektdriinde petrol talebinin esnekliklerini belirlemek
icin asagida denklemi yer alan Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model
(Autoregressive Distributed Lag Model-ARDL) olusturulmustur:
p—1
ALOCONS = @;&;_1 + By LIPROC;; + B;,LOP;, + Z Aij1 ALOCONS;,_;
j=1
q-1 q-1 :

+ Z 51’]’1 ALIPROClLt_J + Z 6ij2 ALOPZit—j + Ut
j=0 j=0
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5.4. Bulgular

OECD iilkelerinde sanayi sektoriinde petrol talebinin fiyat ve gelir esnek-
liklerinin belirlenmesi amaclanan bu calismada 1997-2013 dénemine ait
verilerden hareketle dinamik panel veri ydntemi kullanilarak analizler yapil-
mustir. Analiz sonuglart asagida tartisiimakeadir.

Ekonometrik uygulamalarda degiskenler arasindaki iligkilerin tahminine
ge¢meden 6nce bu degiskenlerin birim kok igerip-igermediginin test edil-
mesi, goriiniirde (sahte) bir iligkinin ortaya ¢ikmasini engelleme konusunda
olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bilindigi gibi birim kok testleri birinci ve
ikinci kusak testler seklinde kategorize edilmektedir. Bu testlerden hangi-
sinin kullanilacag yatay-kesit bagimliliginin sonucuna baglidir. Mekansal
soklar, finansal ve ekonomik biitiinlesmenin yiiksek olmasi gibi olgulardan
otiirii herhangi bir tilkede ortaya ¢ikan ekonomik olaylarin diger tilkeleri
de etkilemesi ciddi bir olasiliktir. Bu yiizden iilkelerin ekonomik verileri
birbirine bagimli olabilmektedir. Bu kapsamda ¢alismada 6ncelikle serilerde
yatay kesit bagimlilig1 olup-olmadigt Pesaran (2004) Cross Sectional De-
pendence (CD), Breusch-Pagan LM, Pesaran dl¢eklendirilmis (scaled) LM
ve sapmasi diizeltilmis ve lgeklendirilmis (bias corrrected and scaled) LM
testleri kullanilarak arastirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 3’te 6zetlen-
mistir. Buna gore, tiim yatay kesit bagimlilik testlerine ait istatistikleri se-
rilerde yatay-kesit bagimliligi oldugunu, bir baska ifadeyle H hipotezinin
reddedilebilecegini ortaya koymaktadir. Bu durum birim kék analizinde

ikinci nesil testlerin kullaniminin yerinde olacagini gostermektedir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimliligr Testi Sonuglar:

Pesaran Sapmas: diizeltilmis ve

Breusch-Pagan LM . . . Pesaran CD
Degiskenler/Testler 6lgeklendirilmis LM 6lgeklendirilmis LM

Ist. Olasilik ~ Ist. Olasilik  Ist. Olasilik Ist. Olasilik
LOCONS 2377.031 0.000 79.467  0.000 78.655  0.000 37.681 0.000
LIPROC 2477.110 0.000 83.392  0.000 82.580  0.000 28.284  0.000
LOP 4931.831 0.000 179.675  0.000 178.862  0.000 70.169  0.000

HO Hipotezi: Yatay-kesitler bagimsizdir. Ha Hipotezi: Yatay-kesitler bagimlidir.

Sabitli ve sabitli-trendli durumlar dikkate alinarak Pesaran (2007) CIPS birim kok
testi yapilmistir. Test sonuglari Tablo 4’te gosterilmektedir.
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Trendsiz Trendli
Degiskenler Lag Zt-bar Olasilik Zt-bar Olasilik
LOCONS 0 -0.401 0.344 1.630 0.948
1 0.785 0.784 3.863 1.000
LIPROC 0 2.549 0.995 0.288 0.613
1 3.143 0.999 0.715 0.763
LOP 0 19.419 1.000 124.317 0.000
1 33.213 0.980 143.680 0.000
Birinci Farklar
ALOCONS 0 -9.808 0.000 -7.235 0.000
1 -2.689 0.004 -0.765 0.222
ALIPROC 0 -7.898 0.000 -7.168 0.000
1 -2.026 0.021 0.981 0.837
ALOP 0 -8.512 0.000 -5.870 0.000
1 -4.704 0.000 -1.931 0.027

Tablo4’te goriildiigii, gibi gerek sabitli gerekse de sabitli-trendli durumda

(sadece LOP degiskeni trendli durumda duragan ¢ikmugtir) z-istatistik de-

gerleri anlamsiz bulundugu igin ele alinan tiim degiskenler duragan degil-

dir. Seriler birinci farklari alindiginda duragan hale gelmistir. Ayni diizeyde

duragan I(1) hale gelen seriler arasindaki uzun dénem iliskisini tespit etmek

icin Pedroni testi uygulanmugtir. Test sonuglari Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Panel Es-biitiinlesme (Pedroni) Testi

Sabit/Sabitli-Trendli Durumlar  Sabitli Sabitli ve Trendli
Istatistikler Istatistik Olasilik Istatistik Olasilik
Panel v-statistigi 0.390170 0.3482 -2.053364 0.9800
Panel rho- Istatistigi -1.957456** 0.0251 0.907878 0.8180
Panel PP- Istatistigi -5.940480***  0.0000 -4.964126*%**  0.0000
Panel ADF- statistigi -6.556365%**  0.0000 -5.754645%*%*% 0.0000

Istatistik Olasilik Istatistik Olasilik
Grouprho- Istatistigi 0.813482 0.7920 3.489806 0.9998
Group PP- Istatistigi -6.348597***  0.0000 -3.516523**%*  (0.0002
Group ADF- [statistigi -5.702805***  0.0000 -3.703497*** 0.0001
KAO Testi -1.85745%* 0.0316 - -

¥ p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Tablo 5’e gore sabitli durumda es-biitiinlesme testlerinden bes tanesine ve
Kao testine gore es-biitiinlesme iligkisi meveut iken, sabitli-trendli durumda
dort teste gore seriler arasinda uzun donemli bir iliski s6z konusudur. Sanayi
sektdriinde petrol talebinin fiyat ve gelir esnekliklerinin tahmini igin yapi-
lan analiz sonuglart Tablo 6'da gosterilmistir.

Tablo 6. PMGE ve MGE Sonuglar:

Katsayilar/
MGE MGE
Tahminciler
LOCONS Z z
_ Standart . Standart . .
(Bagiml Katsay1 Istatistigi P>|z| Katsay1 Istatistigi P>|z|
. Hata Hat.
Degisken)
LR
1.340318 .3543077 3.78 0.000  -1.172655 1.636071 -0.72 0.474
LIPROC
LR
LOP -1.765544 1817203 -9.72 0.000  -.7798411 .636157 -1.23 0.220
SR
-.3247533 0706971 -4.59 0.000  -.5978641 .0642837 -9.30 0.000
ec
SR
4860714 4415067 1.10 0271 4399244 .5393394 0.82 0.415
LIPROC
SR
LOP 301522 2890657 1.04 0.297 3408467 .3057733 1.11 0.265
Cons 9896745 2822078 3.51 0.000  2.947401 2.1644 136 0.173

Hausman Testi: chi2(3)=2.73  Prob>chi2=0.2555  Gozlem Sayisi: 412 LR: Uzun Dénem, SR: Kisa donem

PMGE ve MGE arasinda tercih yapabilmek icin yapilan Hausman testi so-
nuglarinin yer aldigs Tablo 6’ya gére, PMGE daha dogru sonuglar tiretmek-
tedir. PMGE'de kisa donem hata diizeltme parametresi negatif (-0.32) ve an-
lamlidir, dolayisiyla bir donemde olusan dengesizliklerin yaklagik %32’si bir
sonraki donemde diizelecek ve uzun donem dengesine yaklagilmas: saglana-
caktir. Bununla birlikte LIPROC ve LOP degiskenlerinin uzun dénem katsa-

yilar1 (sirastyla 1.34 ve -1.76) anlamli iken, kisa dénem katsayilart anlamsizdir.

Uzun donemde petrol fiyatlarindaki %1’lik artig sanayi sektoriinde enerji-
ye olan talebi %1.76 oraninda azaltirken, sanayi iiretim endeksinde ortaya
cikan %1 oranindaki bir arts petrol talebini %1.34 oraninda artrmakta-
dir. Diger taraftan talebin fiyat ve gelir esneklik katsayilarinin 1'den biiyiik
olmasi, sanayi sektoriinde petrol talebinin fiyat ve gelir esneklikleri baki-
mindan elastik (fiyat ve gelirdeki degismelere karst duyarlr) olduguna isaret
etmektedir. Uzun dénemde birim etkilerinin anlamli oldugu iilkeler Tablo

7’deki gibidir.
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Ulkeler/Degiskenler _ec D.LIPROC D.LOP Constant
0.0280 2.530 -0.0274 -0.134
Avustralya
(0.0997) (1.701) (0.308) (0.308)
-0.158 0.0480 -0.339 0.276
Avusturya
(0.198) (1.548) (0.767) (0.416)
. -0.0846 -7.422%** -1.676 0.309
Belcika
(0.108) (2.463) (1.310) (0.315)
-0.588%%* 2412 -0.119 2.203%*
Kanada
(0.253) (2.583) (0.917) (1.318)
-0.0932 -0.154 -0.952 0.0460
Cek Cum.
(0.108) (1.469) (0.937) (0.241)
. -0.0916 1.257%%* -0.202 0.0959
Danimarka
(0.0807) (0.478) (0.248) (0.173)
X . -0.979%** -0.0155 0.963 2.143
Finlandiya
(0.262) (3.055) (2.283) (1.560)
-0.273 1.268 -0.205 0.923
Fransa
(0.224) (1.725) (0.840) (0.931)
-0.221 -0.115 0.207 0.687
Almanya
(0.140) (2.084) (1.484) (0.633)
. 0.0369 1.441%* 0.0222 -0.118
Yunanistan
(0.123) (0.619) (0.211) (0.259)
. -0.281%* 2.470 -1.220 0.0824
Macaristan
(0.156) (2.331) (1.774) (0.461)
. 0.0159 1.655%** 0.152 -0.125
Irlanda
(0.113) (0.526) (0.192) (0.189)
. -0.0634 0.837 0.315 0.142
Italya
(0.219) (0.622) (0.423) (0.811)
-1.148%*** 0.294 -0.684 6.257%%*
Japonya
(0.251) (5.328) (3.289) (2.247)
-0.112 0.823 -0.0276 0.308
Kore
(0.125) (1.223) (1.176) (0.588)
. -0.0910 -4.520%%* 3.209%** -0.0446
Liiksemburg
(0.169) (1.947) (0.919) (0.250)
. -0.384%%* -0.179 0.924 1.336
Meksika
(0.166) (1.712) (0.989) (0.858)
-0.108 1.797 5.361%* 0.00979
Hollanda
(0.119) (5.381) (2.942) (0.365)
-0.0186 -0.142 0.464* 0.0272
Y. Zelanda
(0.107) (1.367) (0.263) (0.103)
-1.245%** 3.765 2.220 2.916
Polonya
(0.222) (3.316) (1.459) (1.870)
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. -0.252 1.799%* -0.423 0.477
Portekiz
(0.238) (1.088) (0.475) (0.634)
. -0.250 0.135 0.437 0.784
Ispanya
(0.198) (0.767) (0.501) (0.815)
. -0.807%** 2.661 -1.769 1.906
Isveg
(0.244) (1.651) (1.174) (1.288)
. -0.240 -0.459 0.623 0.576
Tiirkiye
(0.165) (1.325) (0.990) (0.632)
L -0.455%* 1.042 0.0644 1.597
Ingiltere
(0.207) (1.249) (0.614) (0.991)
-0.582%* -0.582 0.433 3.051%*
ABD
(0.283) (2.290) (0.619) (1.775)

Not: Parantez igerisindeki degerler standart hatalari géstermektedir.

* p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tablo 7’ye gore Kanada, Finlandiya, Macaristan, Japonya, Meksika, Polon-
ya, Isveg, Ingiltere ve ABD’nin hata diizeltme parametrelerine ait katsayila-
rin anlamli oldugu goriilmektedir. Bu nedenle anilan iilkelerde sanayi sekts-
riinde petrol talebinin fiyat ve gelir esneklikleri bakimindan uzun dénemli
bir iligki vardir. Diger taraftan Tuirkiye'ye iliskin katsayr anlamli degildir.

6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Nihai enerji titketimi icinde en biiyitk paya sahip olan sanayi sektoriinde
enerji talebinin yeterli diizeyde, verimli, siirekli ve ekonomik bicimde sag-
lanmast tilkeler agisindan 6nem arz etmektedir. Stirekli artan enerji ihtiyaci-
n1 kargilamak amaciyla tilkeler cesitli enerji politikalar: izleyerek daha fazla
enerji i¢in miicadele i¢ine girmektedirler. Enerji talep esnekliklerinin belir-
lenmesi artan enerji talebinin kargilanmasi i¢in 6nem arz eden bir konudur.

Analiz sonuglarina gore petrol fiyatlarindaki %1’lik artis sanayi sektorii
petrol talebini %1.76 oraninda azaltmaktadir. Diger taraftan sanayi tiretim
endeksinde ortaya ¢tkan %71’lik bir artisin petrol talebini %1.34 oraninda
artirdigs tespit edilmistir. Esneklik katsayilarinin 1'den biiyiik olmasi, sanayi
sektoriinde petrol talebine iligkin fiyat ve gelir esnekliklerinin elastik, yani
fiyat ve gelirdeki degismelere karsi duyarli oldugu anlamina gelmektedir.
IEA'nin raporlarina gére 1990’1 yillara kadar OECD iilkeleri sanayi sek-
torii enerji kullaniminda ilk sirada petrol yer almustir. Ancak 1973-2011
doneminde petrol fiyatlarindaki artisa bagh olarak petrole olan talep %18
azalmus, buna kargin dogal gaz ve elektrik enerjisine olan talep artmistir. Bu
veriler analiz sonuglarimizi destekler niteliktedir.
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Analiz sonuglarindan da anlagilacag: tizere petrol enerjisi, fiyat1 artmasina
karsin talebi de artan ve dolaysiyla tiretim siirecinde vazgegilmez bir girdi
ozelligine sahiptir. Bu nedenle petrol teminine ve tiretimine yonelik kay-
naklarin ¢esitlendirilerek, petrol enerjisi iiretimine imkan saglayici alternatif
enerji kaynaklarina agirlik verilmesi gerekmektedir. Enerji, mal ve hizmet
tiretiminde en temel ve zorunlu bir girdidir. Maliyetler acisindan da 6zel-
likle sanayi sektoriinde 6nemli bir yere sahiptir. Sanayi sektdriiniin rekabet
gictiniin arurilabilmesi i¢in enerjinin giivenilir ve ucuz sekilde temin edil-
mesi gerekmektedir.
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Abstract

‘The determination of an important energy source of oil demand elas-
ticity plays a role in measuring the impact on the design of appropriate
energy policy and energy demand of these policies. The purpose of
this study is to estimate price and income elasticities of industrial oil
demand in OECD countries for the period 1997-2013. Firstly, the
literature relating sectoral energy consumption in OECD countries
were reviewed. And then, the determinant of sectoral energy con-
sumption in OECD countries was discussed. We examined the energy
demand models in the relevant literature to create an empirical analysis
framework. We use dynamic panel data methods to estimate indus-
trial oil demand elasticities in OECD countries after determining the
appropriate model. According to the results, the demand for energy
in the industrial sector of the 1% increase in oil prices, while reducing
the rate of 1.76%, oil consumption of an increase of 1% will occur in
the industrial production index also shows that increased by 1.34%.
According to these results, in terms of price and income elasticity,
demand for oil in the industrial sector in OECD countries is elastic.
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LleHoob6pa3oBaHue 1 3nacTUYHOCTb
cnpoca Ha HePTb B MNPOMbILLITIEHHOM

cekTope: ctpaHbl O3CP

OpxaH Yob6aH’
Ha3zaH LWWax6a3 KbinbiHY™
Ade MxaH KbinbIHY™

AHHOTALIUA

OnpepgeneHune anacTU4YHOCTU cripoca Ha HedTb Kak BaXHbI MCTOYHUK SHEp-
rMn nrpaeT onpeferneHHyto porb B pa3paboTke COOTBETCTBYIOLLEN SHepre-
TUYECKOW MOSNUTUKN U B USMEPEHUM BIUSIHWS 3TOW MOMUTUKN Ha CNPOC Ha
aHepruto.Lenbto AaHHoro nccnenoBaHns SBMSIETCS OLEHKa 3NacTUYHOCTU
cnpoca Ha HedTb B NPOMBILLIIEHHOM cekTope B cTpaHax OQCP Ha nepvioa
1997-2013 ropoB.B nepByto ovepeap, 6bina paccMoTpeHa nutepartypa no
oTpacrneBomy notpebneHuto aHeprum B ctpaHax OICP.3atem 6binu pac-
CMOTPEHbI JEeTEPMUHaHTbI OTPAcneBoro NoTpebneHns aHeprum B cTpaHax
O3CP.Mopgenu aHepronoTpebneHns B COOTBETCTBYIOLLEN NnnTepaType bbinu
pPacCcMOTPEHbI C Liefblo hOpMMPOBaHUst CTPYKTYPbl AMMMPUHECKOrO aHanmaa.
Mocne onpeneneHns cooTBeTCTBYOLWEeN Mmogenu B ctpaHax OOCP 6binu
UCMOSb30BaHbl METOAbI AMHAMUYECKMX NMaHENbHbIX AaHHbIX AN NPOrHo-
3MPOBaHKs 3NaCTUYHOCTM CNpoca Ha He(Tb B NMPOMBILLIIEHHOM CEKTOpE.
CornacHo pesynbsratam aHanusa, 1%-Hbll pocT LieH Ha HedTb CHU3UT CNpoC
Ha 3NeKTPO3HEPruio B MPOMbILLIEHHOM cekTope Ha 1,76%, a yBenuyeHne
WHAEKCa NPOMBILLNEHHOrO NPoM3BoAcTBa Ha 1% yBenuuuT notTpebneHne
HedTn Ha 1,34%.CornacHo aTuM pesynsTaTam, C TOYKW 3peHNs anacTuny-
HOCTM LieH 1 goxoao., ctpaHbl O3CP anacTnyHbl B HepTsHOM cnpoce B
NPOMbILLIIEHHOM CEKTOpe.

KnioueBble cnoBa

OHeprusi, noTpebrneHne aHeprum, Cnpoc Ha HedTb, MPOMbILLINIEHHbIA CEKTOP,
3MacTUYHOCTb LieH U [OXOA0B, METOA ANHAMUYECKUX NaHENbHbIX AaHHbIX.

[pod. a-p.,CenpmKyKCKUNYHUBEPCUTET, (PaKyIbTETIKOHOMUKH U YIPABICHHS,
kaenpaskoHomukn - Koubs / Typuuns
ocoban@selcuk.edu.tr

*k

Jou.a-p., YauBepcuteTKbIpbIKKbUIE, haKyIbTeT SJKOHOMHKH U YIIpaBIeHHs, Kadenpa
skoHOMUKH — Kbipbikkaie / Typrwms

nkilinc@kku.edu.tr

Jou. n-p.,YausepcuteTKbIpbIKKbITe, (aKyIbTeTIKOHOMUKH U yIpaBICHHS,
kadenpadkoHoMuKH — Keipsikkaine / Typrgus

efecankilinc@kku.edu.tr

279



