Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 7 (2019) 699-708

Q/
= Diizce Universitesi
DERGiSi R - . - -
= Bilim ve Teknoloji Dergisi
il | Arastirma Makalesi

WEKA Yazilim Paketinin Sigil Tedavi Yontemlerinin Bagarisinin
Tahmininde Kullanimi

Rukiye UZUN ®”, Yal¢in ISLER P, Mualla TOKSAN 2

8 Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Biilent Ecevit Universitesi, Zonguldak,
TURKIYE
b Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Izmir Katip Celebi Universitesi, Izmir, TURKIYE
¢ Jslerya Medikal ve Bilisim Teknolojileri, Bornova, Izmir, TURKIYE
* Sorumlu yazarin e-posta adresi: rukiyeuzun67@gmail.com

OzeT

Son zamanlarda yaygin ve ayak taban sigili olan hastalara kriyoterapi ve immiinoterapi tedavi yontemleri
uygulanmaya baslanmistir. Bununla birlikte hangi tedavi yoOnteminin basarili olacagina dair bir kanit
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, bu iki yontemin sigil tedavisinde basarilt olup olmayacag: lojistik regresyon ve
karar agaci algoritmalari kullanilarak tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Calismada agik erisime sahip olan UCI veri
tabanindaki veriler kullanilarak WEKA yazilimi iizerinde algoritmalar kosturulmustur. Sonug olarak, segilen
sigil tedavi yonteminin bagarisi karar agaci siniflandiricisi ile %85,56 oraninda dogru olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigil, Lojikstik Regresyon, Karar Agaci, Kriyoterapi, Immiinoterapi, WEKA.

Use of WEKA Software Package to Predict the Success of Wart
Treatment Methods

ABSTRACT

Recently, treatment methods of cryotherapy and immunotherapy have been got off the ground to the patients
with common and plantar warts. On the other hand, there is no proof of which treatment method will be
successful, yet. In this study, it is tried to predict whether these two methods succeed on wart treatment or not
using the logistic regression and the decision tree algorithms. These algorithms were run on WEKA software
using data sets that are freely available from UCI databases in this study. As a result, the success of the selected
wart treatment method was predicted with the accuracy of 85.56% by using the decision tree algorithm.
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|. GiRris

tinlimiizde gelisen teknolojiyle birlikte 6l¢iim cihazlarin sayisi her gecen giin artmakta ve bu
Gda beraberinde veri sayilarinda ve tiirlerinde artis meydana getirmektedir. Veri toplama

araglarinda ve veri tabani teknolojisinde yasanan gelismeler, daha fazla bilginin toplanmasina ve
cozlimlenmesine olanak saglamaktadir. Farkli kaynaklardan elde edilen veri yiginlart igerisinden
bilgiye ulasilmasina ve gelecekle ilgili tahminlerde bulunmaya olanak saglayabilecek baglantilarin
bilgisayar programi kullanarak aranmasma veri madenciligi denilmektedir [1,2]. Bu baglamda
giiniimiizde acik kaynakli ve ticari amagli birgok yazilim gelistirilmistir [3,4]. Ornek vermek
gerekirse; WEKA agik kaynak kodlu; MATLAB ise ticari amagli gelistirilen yazilimlardir [5].

"ScienceDirect" veritabaninda "WEKA" anahtar kelimesiyle yapilan aramada 4000' den fazla makale,
200" e yakin kitap boliimii ve 113 tane referans calismasinin oldugu goriilmiistiir. Son ii¢ yil goz
onilinde bulunduruldugunda, 2018 yili ilk 4 ay1 igin 300 den fazla makale ve 11 kitap bolimii; 2017
yilt i¢in 500' den fazla makale ve 36 kitap boliimii; 2016 yili i¢in 500' den fazla makale ve 18 kitap
bulundugu goriilmektedir. Yapilan bu istatiksel analiz WEKA yaziliminin agik kaynak kodlu olmasi
nedeniyle gilinlimiizde arastirmalarda oldukca sik kullanildigin1 gostermektedir. Tip alaninda
hastaliklarin teshis ve tahminde WEKA' nin kullanimiyla ilgili de birgok drnek ¢alisma bulunmaktadir.
Danaci ve arkadaslar1 [5] meme kanseri hiicrelerinin teshis ve tahminini; Coskun ve Baykan [6] gogiis
kanserinin teshis ve tahminini; Ozcift [7] Parkinson hastaliginin teshis ve tahminini; isler ve Narin [3]
de konjestif kalp yetmezligine sahip hastalarin teshisini bu yazilim kullanarak ger¢eklestirmislerdir.

Bu ¢alismada amag, WEKA’ nin sigil tedavisinde sik¢a kullanilan kriyoterapi ve immiinoterapi tedavi
yontemlerinin  hangisinin hastanin tedaviye yanit verme siiresinde daha basarili olacagimi
belirlenmektir. Sigil, cildin iist tabakasina insan papilloma viriisiiniin (HPV) yerlesmesiyle olusan bir
cilt hastaligidir [8]. Viicudun hemen her yerinde (6zellikle el ve ayaklarda) goriilen sigillerin ¢ogu iyi
huylu olarak tanimlanmaktadir. Bununla birlikte viriis kaynakli olduklart igin bulasicidirlar. Yapisal
olarak farklilik gosteren sigiller; yaygin, ayak tabani, diiz ve etek sigilleri olmak tizere dort grupta
siiflandirilmaktadirlar [9-11]. Yapilan bu ¢alismada toplumda sik¢a karsilasilan yaygin ve ayak
tabam sigilleri olan hastalara uygulanan sigil tedavi yontemlerinin basarimlart arastirilmistir. Sigil
tedavisinde bircok farkli yontem mevcuttur. Bunlardan bir kismi sadece uzman hekimler tarafindan
(kriyoterapi, lazer ve cerrahi eksizyon gibi), bir kismi da hastalarin kendi baglarina uygulayabilecegi
(salisilik asit, podpphyline gibi) yontemlerdir. Bunlarin haricinde gliniimiizde immunoterapi ve
interferon gibi alternatif yontemler gelistirilmistir. Sigil tedavisinde bir¢ok farkli yontem olmasina
ragmen halen %100 tedavi basarimi elde edilememistir [10-13]. Bunun yani sira hastalarin hangi
tedavi yontemine daha iyi yanit (tepki) verecegi uzman hekimler tarafindan da tam olarak
bilinememektedir [14,15]. Sigil tedavisinde kriyoterapi ve immiinoterapi tedavi yontemleri en sik
kullanilandandir. Literatiirde bu iki tedavi yonteminin arastirildigi bir¢cok ¢aligma bulunmaktadir [16-
25]. Fakat bu yontemlerin tercih edilme 6lgiitleri tam olarak ispatlanamamustir [15]. Yakin tarihli bir
calisgmada Khozeimeh ve arkadaglari [24] sigil tedavisinde kullanilan kriyoterapi ve immiinoterapi
yontemlerinin tedavi yanit verme siiresi tizerindeki etkilerini makine 6grenmesine dayali olarak tahmin
etmeye calisilmis ve ortalama %80 basarim elde edilmistir. Uzun ve arkadaslari benzer bir basarim
oraninin en yakin 7 komsu siniflandiric1 algoritmasi kullanilarak elde edilebilecegini gostermislerdir
[10]. Ayn1 ekibin daha yakin tarihli bir ¢aligmasinda sigil tedavi yontemlerinin basarimlarinin destek
vektor makineleri ile daha yiiksek bir bagarimla (%85,46) siniflandirilabilecegi tespit etmislerdir [11].
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Bu calismada sigil tedavi yonteminin basarili olup olmayacaginin tahmin edilmesinde WEKA yazilimi
kullanilarak Lojistik Resgresyon ve J48 Karar Agaci algoritmalariin kullanimi arastirilmistir. Takip
eden boliimlerde sirasiyla calismada kullanilan verilerin ve yontemlerin kisa agiklamasi ile sonuglar ve
tartisma boliimleri yer almaktadir.

Il. YONTEM

A. VERI SETI

Bu caligmada, internet iizerinden yayimlanmakta olan UCI Machine Learning Repository veri
tabaninda Immunotherapy Dataset ve Cryotherapy Dataset basliklar1 altinda yer alan iki ayr1 veri seti
kullanilmigtir. Bu veriler, sigil tedavisi i¢in Ocak 2013- Subat 2015 tarih araliginda Mashhad-Ghaem
Hastanesi’ne giris yapan 180 hastadan alinmistir. Giris yaptiran hastalarda ya yaygin sigil, ya ayak
taban sigili ya da her iki sigil tiirii bulunmaktadir [15,24].

Calisgmada kullanilan veri setlerinden biri kriyoterapi yontemi uygulandiginda g6z oOniinde
bulundurulan yedi adet Ozniteligi icermektedir (Tablo 1). Digeri ise immiinoterapi yontemi
uygulandig1 durumda kayit edilen sekiz adet 6znitelikten olusmaktadir (Tablo 2). Her iki veri setinde
yontemin basari olup olmadigini gosteren oznitelik olan Tedaviye Yanit Verme smuf karsiligi olarak
belirlenmistir.

Tablo 1. Kriyoterapi tedavi yonteminde kullanilan éznitelikler. Burada SD standart sapmayt gostermektedir.

Oznitelik Degerik Ortalama=SD
Tedaviye Yanit Verme Evet/Hayir

Cinsiyet 47 Erkek - 43 Kadin

Yas (Yil) 15-67 28,6+13,36
Tedaviden Once Gegen Zaman (Ay) 0-12 7,66+3,4
Sigilin Adedi 1-12 5,5143,57
Sigil Cesidi 1: Yaygm Sigil (54)

2: Ayak Taban Sigili (9)
3: Her iki sigil tiirii (27)
Sigil Yiizey Alan1 (mm?) 4-750 85,83+131,73

Caligmada bu iki veri seti birlestirilmis ve sonrasinda her birinde 90' ar kisi olacak sekilde rasgele iki
ayrt gruba ayrilmistir. Bu gruplarin ilkindeki hastalarin tedavisinde kandida antijen enjeksiyonlu
immiinoterapi tedavi ydntemi kullamlmustir. intralezyonel olarak uygulanan bu yéntemde hastalarin
tedavisine ti¢ haftalik araliklarla ii¢ seansla devam edilmistir. Hastanin tedaviye erken tepki vermesi
halinde siire¢ erkenden sonlandirilmusgtir.

Ikinci grupta yer alan hastalara siv1 azotlu kriyoterapi yontemi uygulanmistir. Hastalarin tedavi siireci
sigillerin iyilesme durumuna gore birer hafta arayla on seans veya daha az devam edilmistir. Farkli
tedavi siiregleri ve yontemleri kullanilmasina ragmen hastanin tedaviye yanit vermemesi durumunda
farkli bir sigil tedavi yonteminin uygulanmasi gerekmektedir [14].
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Tablo 2. Immiinoterapi tedavi yonteminde kullanilan éznitelikler. Burada SD standart sapmay: gostermektedir.

Oznitelik Degerik Ortalama+SD
Tedaviye Yanit Verme Evet/Hayir

Cinsiyet 41 Erkek - 49 Kadin

Yas (Y1) 15-56 31,04+12,23
Tedaviden Once Gegen Zaman (Ay) 0-12 7,23£3,10
Sigilin Adedi 1-12 6,14+4,2
Sigil Cesidi 1: Yaygm Sigil (47)

2: Ayak Taban Sigili (22)

3: Her iki sigil tiirii (21)
Sigil Yiizey Alan1 (mm?) 6-900 95,7+136,61
Test Oncesi Sigilin Cap1 (mm) 5-70 14,33+17.,22

B. WEKA YAZILIMI

WEKA; Waikato Universitesi tarafindan gelistirilen, makine 6grenmesi algoritmalarmnin ve veri 6n
isleme gibi gereksinimlerin birlikte sunuldugu, agik kaynak kodlu Java tabanli bir veri madenciligi
yazilim programudir [3,25]. WEKA' da veri 6n isleme, siiflandirma, gruplandirma, 6zellik se¢imi
veya c¢ikarimi gibi makine 6grenmesi ve istatistik ile ilgili birgok kiitliphane hazir olarak gelmektedir.
Bunun yam sira igerisinde gorsellestirme araglarinit barindirmaktadir. WEKA bir¢cok farkli dosya
tipini (names, metin tabanh arff., csv., dat., bsi. gibi) desteklemektedir. Bu program kullanicilarina
farkli uygulama (Explorer, Experimenter, Knowledge Flow ve Simple CLI) secenekleri sunmaktadir
(Sekil 1).

© Weka GUI Chooser I o oSS

Program Visualization Tools Help

Applications

WEKA | oo

The University

Waikato Environment for Knowdedge Analysis KnowledgeFlow
Version 3.6.6

(c) 1995 - 2011
The University of Waikato Simple CLI
Hamilton, New Zealand

Sekil 1. WEKA kullanict ara yiizii.
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C. LOJISTIK REGRESYON ALGORITMASI

Lojistik regresyon, smiflandirma ve atamada siklikla kullanilan ¢ok degiskenli veri madenciligi
tekniklerindendir [26]. Lojistik regresyon ile bagimli degisken iizerinde risk faktorii olusturan
bagimsiz degiskenler ve bu degiskenlerin bagimli degiskenler iizerindeki etkileri olasilik olarak
hesaplanir [27,28]. Lojistik regresyon analizinin amaci; bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskiyi az sayida degiskenle ve en iyi sekilde ifade edebilen gecerli bir matematiksel modelin
olusturmaktadir [29].

Lojistik regresyon modeli;

eBo+(B1x1)++(Bnxn)
T 1+eBo+(B1x1)++(Bnxn) (1)

bigiminde yazilir. Burada P incelenen olayin goézlenme olasiligi; fo sabit; fi, fo....fn bagimsiz
degiskenlerin regresyon katsayilari; X1, Xo...,Xn bagimsiz degiskenleri ve n bagimsiz degiskenlerinin
sayisini ifade etmektedir [30].

Lojistik regresyon algoritmasi su adimlarda yapilir [27]:

1. Oncii grup iiyelikler ve degiskenler belirlenir,
2. Modelde parametreleri tahmin edilerek anlamlilig1 incelenir,
3. Modelden tahmin edilen parametreler kullanilarak her bir gézlemin geldigi grup tahmin edilir,

4. Modelin uyumlulugu simiflandirma yiizdesi ve yapay olarak olusturulan R? kriteri kullanilarak
test edilir.

D. KARAR AGACI ALGORITMASI

Karar agaclar1 (KA), smiflar1 bilinen veri setinden tiimevarim yontemiyle 6grenilen agac sekilli bir
karar yapisina sahip veri madenciligi yaklasimidir [31]. KA, bagimli degiskendeki bilgi kazancina
gore veri setini sirali bir gsekilde bolmektedir [31,32]. Her basarili bolme islemi, sonu¢ gruplarnin
iiyelerinin bir digeriyle ¢ok daha benzer hale getirmektedir. Tahmin edici ve tanimlayici niteliklere
sahip olan KA, yorumlanmasinin kolay, maliyetinin az, veri tabani sistemleri ile kolayca entegre
olabilmesi nedeniyle yaygin bir kullanima sahiptir [31]. Son zamanlarda ¢ok sayida farkli karar agact
ogrenme teknikleri gelistirilmistir. Bunlardan en popiiler olanlar1 ID3, C4.5 ve C5 algoritmalaridir
[33]. Bu galismada WEKA yazilimi kullanilarak karar agaci algoritmalarindan J48 uygulanmistir.

Yapis1 bir akis semasina benzeyen KA' da her bir nitelik bir diiglim tarafindan gosterilir. Aga¢ yapisini
dallar ve yapraklar olusturur. Bu yapinin en {ist ve en son kismim sirasiyla "yaprak" ve "kok", bunlar
arasinda kalan kisimlar da "dal" olarak isimlendirilir. Sekil 2' de iki nitelikten olusan basit bir karar
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agaci gosterilmistir. Bu yapida "Simif 1" de X>1 ve Y=B degerini tasiyan ornekler, "Simf 2" de Y=A
ve Y=C degerini tasiyan ornekler yer almaktadir. Y' nin degerinin goz oniine alinmadigi X<1 sartini
saglayan ornekler "Simif 1" de yer alir [2,34].

¥

L\
<&

Sinif 2 Simif 1 Sinif 2 Sinif 2

Sekil 2. X ve Y nitelikleri tizerine uygulanan testleri igere basit bir karar agact [2].

E. SINIFLANDIRICILARIN DEGERLENDIRILMESI

Siniflandirict algoritmalarinin basarimlarinin dlgiimiinde en popiiler ve basit yontem olan duyarlilik
(SEN), belirleyicilik (SPE) ve dogruluk oran1 (ACC) kullanilmistir. Bu degerlendirme olgiitleri ise
siniflandiricinin test verilerine verdigi yanitlardan cikarilmaktadir. Soyle ki, TP (kayith cevap dogru
iken dogru olarak cevap verilenlerin sayisi), TN (kayith cevap yanlis iken yanlis olarak cevap
verilenlerin sayisi), FP (kayith cevap yanlis iken dogru olarak cevap verilenlerin sayisi), FN (kayith
cevap dogru iken yanlis olarak cevap verilenlerin sayisi) parametrelerine gore hesap yapilmaktadir [3]:

SEN = —~ ()
TP+FN

SPE = —~ 3)
TN+FP

ACC = TP+TN (4)
TP+TN+FP+FN

Bu c¢aligmada smiflandirici basarimlarmin  belirlenmesi  WEKA yazilim paketinde yer alan
smiflandiricilardan yararlanilmistir.

I11. SONUCLAR ve TARTISMA

Yapilan ¢alismada, kriyoterapi ve immiinoterapi yontemleriyle sigil tedavi yapilmis 90’ar hastadan
elde edilen Oznitelikler kullanilarak bu sigil tedavisi yOntemlerinin hastaya fayda saglayip
saglamayacagl tedavi uygulamadan Once tespit edilmesine yonelik iki farkli makine &grenmesi
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yontemi denenmistir. Bu dogrultuda; lojistik regresyon ve karar agaci siniflandiricilart kullanilmustir.
Bu smiflandiricilarin basarimlari farkli ara katman sayilarma gore denenerek elde edilmistir (Tablo 3
ve 4). Bu sonuglara gore en yiiksek siniflandirici basarimlart lojistik regresyon igin 10 ve 14 ara
katman sayisina gore %80,0 olarak (Tablo 3) ve J48 karar agaglari igin 14 ara katman sayisina gore
%85,56 olarak (Tablo 4) elde edilmistir.

Tablo 3. Lojistik Regresyon algoritmasi ile sigil tedavi yonteminin basart olup olmayacagin belirlenmesi igin
swniflandirici performanslart. Burada SEN duyarlilik, SPE belirleyicilik ve ACC dogruluk degerlerini
vermektedir.

Ara Katman Sayis1  SEN (%) SPE (%) ACC (%)

8 15,79 94,37 77,78
10 26,32 94,37 80,00
12 21,05 94,37 78,89
14 15,79 97,18 80,00
16 15,79 94,37 77,78
18 21,05 94,37 78,89
20 15,79 94,37 77,78

Tablo 4. Karar Agact algoritmasi ile sigil tedavi yonteminin basart olup olmayacaginin belirlenmesi i¢in
swniflandirici performanslart. Burada SEN duyarlilik, SPE belirleyicilik ve ACC dogruluk degerlerini
vermektedir.

Ara Katman Sayis1  SEN (%) SPE (%) ACC (%)

8 57,89 91,55 84,44
10 47,37 91,55 82,22
12 52,63 91,55 83,33
14 52,63 94,37 85,56
16 47,37 94,37 84,44
18 52,63 91,55 83,33
20 52,63 90,14 82,22

Elde edilen sonuglarin literatiirdeki diger benzer ¢alismalar ile kiyaslamasinin yapilmasi igin literatiir
karsilagtirma tablosu olusturulmustur (Tablo 5). Bu tabloya gore, literatiirdeki en yiiksek siniflandirict
basarisina bu ¢alismada kullanilan J48 karar agaci algoritmasinin 14 ara katman kullanilan modeli ile
ulagilabilmigtir. Her ne kadar Uzun ve arkadaglar1 [11] tarafindan %85,46 gibi ¢ok yakin bir
siniflandirict bagsarimi daha once elde edilmis olsa da, calismalarinda daha karmasik olan destek vektor
makineleri (SVM) algoritmasim kullanmuslardir. Ustelik o ¢alismada elde edilen SEN degeri oldukca
diisiiktiir. Sonug olarak, bu ¢alisma mevcut ¢alismalardan daha yiiksek bir siniflandirici dogruluguna
ve kabul edilebilecek diizeyde duyarliliga sahiptir. Boylece segilecek sigil tedavi yonteminin basarili
olup olmadigini daha yiiksek dogrulukla tahmin eden bir yontem 6nerilmistir.

Ilerleyen calismalarda literatiirde mevcut olan farkli yapay sinir aglar1 smiflandirict modellerinin
denenmesi ve Oznitelik se¢imi yapilarak daha yiiksek siniflandirici basarimui elde edilmesi
hedeflenmektedir.

705



Tablo 5. Literatiir karsilagtirmall siniflandwrici performanslari. SEN, SPE ve ACC performans olgiitleri yiizdelik
olarak verilmistir.

Cahsma Yontem SEN (%) SPE (%) ACC (%)
Khozeimeh ve ark.[24] Fuzzy Kural Tabanli - - 83,33
Uzun ve ark. [10] Naive Bayes 68,43 67,61 67,78
Uzun ve ark. [10] En Yakin Komsuluk (k=7) 15,79 97,19 80,00
Uzun ve ark. [11] Destek Vektor Makineleri 47,37 95,78 85,46
Bu ¢alisma Lojistik Regresyon (10&14) 26,32 94,37 80,00

Karar Agaci (14) 52,63 94,37 85,56
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