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Oz: Calismanin amaci, bir binek arag giindiiz farinin Modal Parametreleri Giincellenmis Sonlu Elemanlar
Modelini (MPGSEM) ve sok testlerinden 6lgiilen ivme sinyallerini kullanarak sonlu eleman analizini
yapmak ve elde edilen sonuglar testlerden 6lgiilen gerilme ve birim uzama degerleri ile karsilagtirmaktir.
Diger bir amag ise zamana bagli analiz sonuglari ile dogrusal bir analiz tipi olan Cevap Spektrumu (CS)
analiz sonuglarinin ve analiz siirelerinin karsilastirilmasidir. Calismada bir giindiiz farina SAE J577 test
metodu ile mekanik sok testi ve 30 g genliginde yarim siniis sok testleri uygulanmistir. fvme 6lgerler ile
baglant1 noktalar1 iizerinden ivme sinyalleri ve baglanti braketleri iizerine baglanan birim uzama 6lgerler
ile birim uzama sinyalleri 6l¢iilmiistiir. Olciilen ivme sinyalleri MPGSEM baglant1 noktalar1 {izerinden
giindiiz farina uygulanmig ve zamana bagli analiz yapilmistir. Analiz sonucunda birim uzama olger
baglanan nokta tizerinden birim uzama sonuglari alinmis ve test sonucu 6lgiilen degerler ile karsilagtirma
yapilmustir. Ivme sinyalleri {izerinden sok cevabi ivme spektrumlar1 hesaplanmig ve CS analizi sirasinda
baglanti noktalarinda yiik girdisi olarak kullanilmistir. CS analiz sonuglari ve ¢6ziim siiresi, zamana bagli
analiz sonuglar1 ve ¢6ziim stiresi ile karsilastirilmistir.
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Shock Tests on Car Daytime Running Light and FEA Validation Study

Abstract: Main aim of this study is to perform Finite Element Analysis (FEA) on a car Daytime Running
Light (DRL) with validated system modal parameters (like damping ratio) and with measured
acceleration signals during shock tests. As a result, calculated stress and strain values could be closer to
real values. In addition, results and calculation time for transient analysis and Response Spectrum (RS)
analysis are compared. Outcome of this comparison is to evaluate feasibility of RS calculation during
design stage. In this study, SAE J577 shock and 6ms duration 30g amplitude half sine shock tests have
been applied on DRL. During tests; acceleration and strain measurements have been performed.
Measured acceleration signals have been applied on updated FEA model as load inputs and transient FEA
has been performed. Strain results of FEA and measured strain signals during test have been compared.
RS calculations have been done from measured accelerations and RS analysis has been performed.
Results and calculation time of transient analysis and RS analysis have been compared.
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1. GIRIS

Otomotiv aydinlatma sistemlerinin farkli tiplerde mekanik sok testlerine dayanikli olmasi
istenmektedir. Bunlardan bir tanesi SAE J577’de belirtilen mekanik sok testidir. Sekil 1°de bu
test i¢in hazirlanmig 6zel test cihazinin genel semasi goriilmektedir. Burada, test edilecek liriin
tablanin {izerine baglanir ve tabla 12,5Hz +0,17Hz ile tekrarli olarak genligi 3,2mm +0,25mm
olacak sekilde altindaki celik tabana ¢arpar. Bir saat siiren tekrarli sok testi sonucunda giindiiz
far1 ve pargalar iizerinde herhangi bir kirik, catlak, tirliniin fonksiyonelligini bozacak herhangi
bir deformasyon ve yapisal problem olmamasi beklenir.

Fikstur ve Uriin
Baglanan

Kisim Ust Tabla

Alt Taban

Sekil 1:
SAEJ 577 Mekanik Sok Makinasi

Bagka bir sok testi tipi ise 30g genlikte ve 6ms siiren tekrarli yarim sintis profilinin
kullanildig1 sok testidir. Bu profil ardisik olarak 30.000 adet tekrar eder ve elekrodinamik sarsict
tizerinde uygulanir. Test sonucunda giindiiz far1 ve pargalari iizerinde herhangi bir kirik ¢atlak,
fonksiyonelligini bozacak herhangi bir deformasyon ve yapisal problem olmamasi beklenir.

Schrader (2006) SAE J577 test prosediiriinii kullanarak bir far iizerinde yapilan sok
testlerini ele almig ve bu testlerden elde edilen birim uzama degerleri ile sonlu eleman
analizinden elde edilen degerlerin karsilastirilmasin1 yapmistir. Ancak, calismada kullanilan
malzemenin sontim oranlarinin tam olarak bilinmedigi ve bu degerler igin bir dogrulama
ihtiyacinin bulundugu belirtilmistir. S6niim oraninin gerilme ve birim uzama degerlerine 6nemli
Olclide etki ettigi bilinmektedir. Bu sebeple titresim testleri degerlendirilmeden Once sOniim
oranlarinin bilinmesi 6nem tasir. Schrader ve Hilburger (2005) yaptiklar1 ¢calismada far {izerine
bir rastgele titresim test profili uygulayarak hem test hem de sonlu eleman analizlerini yapmus
ve sonuglar1 karsilastirmiglardir. Yazarlar galismalarinda séniim orani ile ilgili bir korelasyon
yapmig ancak kullanilan soniim modeli ve soniim oranmin belirlenmesinde kullanilan test
metodu ile ilgili bilgi vermemislerdir. Bu konu ile ilgili diger bir ¢aligmada ise; CS analiz
metodu ve hesaplama yontemleri, analiz metodunun kullanim alanlari, séniim oraninin
dogrulanmasinin  gerekliligi, zamana bagli ivme sinyalinin frekans alaninda CS’inin
hesaplanmasi, zamana bagl analiz ile CS analiz sonug¢larinin karsilastirilmasi anlatilmigtir. Bu
calismada genel analiz metodu anlatilmis ama herhangi bir test dogrulama c¢aligmasi
sunulmamistir. Tim Kkarsilastirma ve anlatim basit bir kiris tizerinde ve sanal ortamda
yapilmistir (Ding 2011). Bu konu ile ilgili diger bir ¢aligma ise bir ara¢ sis farmin yorulma
testleri sirasinda {izerinde olusabilecek hatalarin gergek zamanli olarak izlenebilmesi ve tespit
edilebilmesi i¢in ivme 6lger, mikrofon ve akustik yayinim sensorii olmak iizere {i¢ farkli metod
incelenmistir. SAE J577 sok test makinasi ve metodu kullanilmigtir. Bu ¢alismada herhangi bir
sonlu elemanlar metodu ile analiz yapilmamistir (Xie, K. 2007).

Ediz ve Telli Cetin (2017) daha 6nce bu yapi lizerinde yaptiklari ¢alismada; yapinin modal
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parametrelerini harmonik tarama testi sonucu elde edilen ivme cevap fonksiyonundan
hesaplamislar ve sonlu elemanlar modelini giincellemislerdir. Elde edilen modal parametreleri
kullanarak sonlu elemanlar harmonik tarama analizi yapmuslardir (Sekil 2). Bu caligmada ise
Modal Parametreleri Giincellenmis Sonlu Elemanlar Modeli (MPGSEM) ve sok testlerinden
olgiilen ivme sinyalleri kullanilarak farin sonlu eleman analizi yapilmis ve analizden elde edilen
sonugclar ile testlerden Ol¢giilen gerilme ve birim uzama degerleri karsilastirilmistir.

—Test

200

----Analiz

(Oransal S6nim)

Genlikm/s?

0 50 100 Frekans (Hz) 150 200 250

Sekil 2:
Analiz ve Test FRF Karsilastirma (Ediz ve Telli Cetin, 2017)

Bu calismada SAE J577 ve yarim sinus sok testleri sirasinda giindiiz farinin baglanti
noktalarina yakin yerlerden ivme 6l¢iimii ve baglanti braketi iizerinden birim uzama 6l¢iimleri
yapilmigtir. MPGSEM ve sok testlerinde Olciilen ivme sinyalleri kullanilarak zamana bagli ve
CS metodu ile sonlu elemanlar sok analizleri yapilmistir. CS analizinde yap1 farkli dogal
frekanslarina sahip tek serbestlik dereceli bir ¢ok kiitle ve yay sisteminden olusmus olarak kabul
edilmistir. Kiitle ve yay sistemlerinin bir sok sinyaline verdikleri maksimum cevaplar frekans
alaninda cizdirilerek CS elde edilmistir. Bu analiz tiim dogal frekanslar igin sabit bir soniim
Ongoriisi ile yapilmistir. Zamana bagli analiz sonucu elde edilen birim uzama ve gerilme
sonucglart ile dogrusal bir analiz olan CS analiz sonuglar1 ve analiz ¢6ziim siireleri
karsilastirilmistir. Bdylece CS analizinin tasarim siirecinde kullanilabilirligi degerlendirilmistir.

2. SAE J577 SOK TESTI VE SONLU ELEMANLAR ANALIZLERI
2.1. SAE J577 Testi Sirasinda Olgiimler ve Sinyallerin Islenmesi

MPGSEM kullanilarak sok analizi yapabilmek igin test sirasinda test fikstiiriiniin {iriin
baglant1 noktalarina yakin yerlerinden ivme olgerler ile X,Y ve Z yonlerinde ivme sinyalleri
Olgiilmiistiir (Sekil 3). Test sirasinda iiriin {lizerine birim uzama Olgerler takilarak analiz
sonugclari ile karsilastirilmak tizere birim uzama o6l¢timleri yapilmistir (Sekil 4). Bu isler i¢in 16
kanall1 bir sinyal 6l¢iim sistemi kullanilmustir (Sekil 5).

‘ Sekil 3: Sekil 4:
Ivme Olger Pozisyonu Birim Uzama Olger Pozisyonu
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Sekil 5:
Cok Kanall Sinyal Olgiim Cihazi

Her baglanti noktas1 ve X,Y,Z yonleri i¢in Olgiilen ivme sinyallerinden (Sekil 6) zamana

bagli analizde girdi olarak kullanilmak iizere ortalama ivme sinyalleri (Sekil 7) hesaplanmistir.

0,08 saniye siiren ardisik ivme sok sinyalleri baglangi¢c noktalarindan itibaren kesilmis ve ¢ok

sayida sok sinyali elde edilmistir. Daha sonra bu sinyaller toplanmis ve toplam sinyal sayisina

boliinerek ortalama ivme sok sinyali elde edilmistir. Sekil 8’de ortalama sinyal elde etme
metodu gosterilmistir (Xie, 2007).

$ok ivme Sinyali

180

130

ivme (g)

Zaman (s)

Sekil 6:
Sok Ivme Sinyali

Ortalama ivme
50

40

30

ivme (g)

-40

Zaman (s)

Sekil 7:
Ortalama Ivme Sinyali



Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 24, Sayi 1, 2019
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_ Sekil 8:
Ortalama Ivme Sinyali Elde Etme Metodu (Xie, 2007)

Tablo 1’de her ii¢ baglant1 braketinden dl¢iilen ivme sinyalleri ile ilgili Karekok Ortalama
(KO) ve Tepe Noktasi gibi istatistik bilgiler verilmistir.

Aym metot kullanilarak birinci braket {izerinden dl¢iilen birim uzama sinyalinden ortalama
birim uzama sinyali sonlu elemanlar analiz sonucu ile karsilastirilmak iizere elde edilmistir
(Sekil 9).

Ortalama birim uzama sinyali incelendiginde tepe degerinin 546,5 us, KO degerinin ise
145,4 ps oldugu goriilmiistiir.

Tablo 1. Ortalama ivme Sinyali ile Tlgili istatistikler

X Y Z
Tepe (9)| KO (g) |Tepe (g)| KO(g) |Tepe (9)| KO (g)
Braket1 44,8  [7,177 (84,29 (9,473 (9597 (16,81
Braket 2 68,44 9,192 66,25 (12,58 |133 13,64
Braket3 38.11 [7,525 |55,71 6,626 (81,31 (10,51

Ortalama Birim Uzama

l
\
150 \
l
[

MicroStrain

[
=]

Zaman (s)

) Sekil 9:
Braket 1°den Olgiilen Birim Uzama Sinyalinin Ortalamasi

2.2.SAE J577 Sok Testi icin Sonlu Elemanlar Analizleri ve Sonuclarm
Karsilastirilmasi

2.2.1. Zamana Bagh Analiz

Hesaplanan ortalama ivme sinyalleri MPGSEM iizerinde baglanti noktalarindan
uygulanarak zamana bagh analiz yapilmistir. Analiz sonucunda birim uzama O6lger baglanilan
noktaya yakin yerden normal birim uzama degerleri alinmistir.

Sonlu elemanlar programindan alinan zamana bagli birim uzama sinyali ve test sonucu
ortalama birim uzama sinyali iistiiste konularak incelenmis ve birim uzama sinyallerinin kabul
edilebilir mertebede uyumlu oldugu sonucuna varilmistir. (Sekil 10)
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Birim Uzama (ps)

-310

Test ve Sonlu Elemanlar Birim Uzama Degerleri

Zaman (s)

Sekil 10:
Test ve Sonlu Elemanlar Birim Uzama Sonuclarimin Karsilastirilmast

Tablo 2°de 6zet karsilagtirma yapilmistir.

Tablo 2. Birim Uzama Degerlerinin Karsilastirilmasi

Tepe (us) KO (us)
Test 546,5 145,4
Analiz [351,2 (hata=%35,7) (132 (hata=%9,2)

.:Binek Arag¢ Giindiiz Farina Sok Testlerinin Uygulanmasi ve SEM lle Dogrulama Calismalari

----Analiz Birim Uzama
—Test Birim Uzama

Birim uzama sinyalinin KO degerinin %9,2 hatayla saglandig1 tespit edilmistir. Tepe
noktalarindaki farkin ivme ve birim uzama 6l¢timleri arasinda senkronizasyonun saglanamamast
ve ortalama alma islemindeki hatalardan kaynaklandigi sdylenebilir, ¢ilinkii ivme ve birim
uzama degerleri ti¢ eksenli ivmedlger kullanilmadigi i¢in ayni anda 6l¢iilememistir.

2.2.2. CS Analizi

Cogunlukla deprem miihendislerinin kullandigi bu analiz tipinde CS ivme girdisi olarak
kullanilir. CS kisaca, tek serbestlik dereceli sistemin dogal frekanslarina bagl olarak bir ivme
sinyaline verdigi maksimum cevaptir. Sabit bir soniim 6ngoriisii yapilir. Sekil 11°de zamana
bagli veri ve ondan hesaplanmis CS gdsterilmistir.
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0.z 0.5 1 2.5 S. 10, 34.
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Sekil 11:

CS Hesaplama

(Ding,2011)
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Hesaplanmis ortalama ivme sinyalleri kullanilarak her baglant1 noktas1 ve X,Y,Z yonleri
i¢in CS ivme spektrumlari hesaplanmustir.

Yapinin dogal frekanslarinin  bulundugu bolgeye gore farkli CS analiz tipleri
uygulanir.(Ding, 2011) Giindiiz Far1 dogal frekanslariyla CS ivme spektrumunun maksimum
genliginin oldugu frekans karsilastinldiginda giindiiz far1 dogal frekanslarinin bu frekanstan
diisiik oldugu tespit edilmis ve rijit cevap ve eksik kiitle etkilerini gézoniine almaya gerek
kalmamustir. Dogal frekanslar ayrik oldugu i¢in karelerin toplaminin karekokii (KTKK) mod
kombinasyon metodu ile ¢oziim yapilmustir (Sekil 12). Eger modlarin frekanslari yeterli bir
sekilde ayriksalar KTKK metodu ile iyi sonuglar elde edilebilir.

700
600
500

B 400

g

£ 300
200
100

0o 500 1000 1500 2000
Frekans (Hz)

250 Giindiiz Fari Frekans Cevabi

148

200

150

Genlik m/s?

100
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) 50 100 Frekans(Hz) 150 200 250

Sekil 12:
CS Maksimum Genlik Frekanst ile Giindiiz Fart Dogal Frekanslarimin Karsilastirilmasi

2.2.3. Zamana Bagh Analiz ve CS Analiz sonuclarinin karsilastirilmasi

CS analizi ve zamana bagli sok analizi sonucunda Z yoniinde maksimum yer degistirme
degerlerinin %2,62°lik bir hata ile saglandigi tespit edilmistir. Y yoniinde normal gerilme
degerleri karsilastirildiginda CS analizinin daha konservatif bir sonu¢ verdigi gorilmistir
(Tablo 3). Her iki analizde de yer degistirme ve gerilme haritasinin benzer oldugu tespit
edilmigtir (Sekil 13 — Sekil 14). Zamana bagh analiz sonucunun mutlak degeri gbéz Oniine
almmustir,

Tablo 3. Zamana Bagh Analiz ve CS Analizi Sonug¢larinin Karsilastirimasi

Z Yonii Yer Degistirme (mm) | Y Yoniinde Normal Gerilme (MPa)
Zamana Bagli Analiz 0,2253 21,5179
CS 0,21949 (hata=%2,62) 22,968 (hata=%6,74)
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ZAMANA BAGLI ANALIZ KTKK METODU iLE ANALIZ

-0,02817
-0,056341
-0,084511
-0,11268
-0,14085
-0,16002
-0,19719
-0,22536 Min

0,12194
0,09755
0,073162
0,048775
0,024387
0 Min

Sekil 13:
Z Yoniinde yer degistirme
ZAMANA BAGLI ANALIZ KTKK METODU iLE ANALIZ

Sekil 14:
Y Yoniinde normal gerilme

3. YARIM SIiNUS SOK TESTi VE SONLU ELEMANLAR ANALIZLERI

3.1. Yarim Siniis Sok Testi Sirasinda Olgiimler ve Sinyallerin islenmesi

SAE J577 sok testinde oldugu gibi yarim siniis sok testi sirasinda her ii¢ baglanti
noktasindan ii¢ yonde ivme sinyalleri ve ayni anda iiriin baglant1 braketi {izerinden birim uzama
oOlger ile birim uzama sinyali 6lgiilmiistir. Test elektrodinamik sarsici tizerinde (Sekil 15) bu
sefer ti¢ eksenli ivme Olgerler kullanilarak yapilmistir. Tek bir test ile senkronize olarak tiim
sinyaller ayn1 anda Ol¢iilmiistiir.
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Sekil 15:

Elektrodinamik Sarsici Uzerinde Yarim Siniis Sok Testi

Teorik sok ivmesi ile dlgiilen ivme sinyalleri Sekil 16°daki gibi karsilastirilmis ve teorik
sok ivme girdi sinyalinin %98 oraninda temsil edildigi tespit edilmistir.

Braket 1
40
30
@ 20
Ew
0

-10 0 0,005

Zaman (s)

Braket 2 Braket 3
40 40
30
¥ 20 w 20
S L
0
0,01 -10 0 0,005 0,01 220 b 9,005 0o
Zaman (s) Zaman (s)
Sekil 16:

Giindiiz Far1 Baglanti Noktalar: Uzerinden Olgiilen Ivme Sinyali

Test sirasinda dlgiilen birim uzama sinyali zamana bagli analiz sonuglartyla karsilastirilmak
amaciyla islenmis ve 0,1s’lik kismu kesilmistir. (Sekil 17) 0,5s’lik bir siire i¢inde sok sinyalinin

sistem tarafindan séniimlendigi

1000
800
600
400
200

-200

gozlenmistir.

Kesilmis birim uzama sinyali

Birim Uzama (ps)

-400
-600
-800

Zaman (s)

Sekil 17:
Kesilmig Birim Uzama Sinyali

Kesilmis birim uzama sinyali incelendiginde tepe degerinin 837,6 ps, KO degerinin ise

210,1 ps oldugu goriilmiistiir.
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3.2. Zamana Bagh Yarim Siniis Sok Analizi

Olgiimler ii¢ eksenli ivme dlgerler kullanildig1 igin tamamen senkronizedir, bu durumda
ortalama ivme ve birim uzama hesaplamaya gerek kalmamustir, test verisi lizerinden kesilen
ivme verisinin 0,1s’lik bir kismu sonlu elemanlar analiz programinda baglanti noktalart
iizerinden uygulanmis ve bu kisma denk gelen 6l¢iilmiis birim uzama sinyali ile analiz sonucu
elde edilen normal birim uzama sinyali karsilastirilmistir (Sekil 18).

1000
800
600
400
200

- - Analiz Birim Uzama

0 ——Test Birim Uzama

Birim Uzama (ps)

-200

-400

-600

-800

Zaman (s)

Sekil 18:
Test ve Sonlu Elemanlar Analiz Sonucu Birim uzama Sinyali Karsilagtirma

Tablo 4’da test ve sonlu elemanlar analiz sonucu elde edilen birim uzama sinyallerinin tepe
ve KO degerleri karsilastirilmistir. Test ve sonlu elemanlar analiz sonuglar1 karsilastirildiginda
birim uzama sinyalinde tepe noktada %3’liik bir hata, KO degerinde ise %2,1°lik bir hata tespit
edilmistir. Olgiimlerin tamamen senkronize olmasi sebebiyle ortalama hesaplama islemine gerek
olmamasi hatay1 azaltmistir.

Tablo 4. Test ve Sonlu Elemanlar Analiz Sonucu Karsilagtirma

Tepe (us) KO (us)
Test 837,6 210,1
Analiz 862,4 (hata=%3) 205,7 (hata=%2,1)

3.3. CS Analizi

Zamana bagli analizde kullanilan sok ivmelerinin CS’leri hesaplanarak (Sekil 19) CS
analiz yapilmistir.

60
135 Hz
50
— 40 422 Hz 764 Hz (fzpn)
= L — ]
E 30 Yiikse Frekans
= Orta Frekans Bolgesi Bdlgesi
20 (Faz disi cevap'tan es fazh (Rijit - statik
cevaba gecis) cevap)
10
0 ] | | ] |
0 200 400 600 800 1000
Frekans (Hz) fzen
Sekil 19:

Yarim Siniis Sok Sinyali I¢in Hesaplanan CS

10
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Gilindiiz farmin dogal frekanslari CS’in orta (faz dist cevaptan es fazli cevaba gegis)
frekans bolgesinde oldugu ve dogal frekanslar ayrik oldugu i¢cin KTKK mod kombinasyon
metodu ile ¢6ziim yapilmis ama bu sefer yiiksek frekanslardaki dogal frekanslarin etkisini de
gorebilmek icin kayip kiitle opsiyonu agik birakilmistir. Yiiksek frekanslardaki rijit - statik
cevap etkileri Lindley metodu ile g6z 6niinde bulundurulmustur. Sekil 20°de belirtilen fzpa Statik
cevabin basladig sifir periyot ivme frekansidir.

3.4. Zamana Bagh Analiz ve CS Analiz sonu¢larinin karsilastirilmasi

CS analizi ve zamana bagl sok analizi sonucunda Z yoniinde maksimum yer degistirme
degerlerinin %12,51‘lik bir hata ile saglandigi tespit edilmistir. Y yoniinde normal gerilim
degerleri karsilastirildiginda CS analizinin %12,76’lik bir hata ile saglandig1 tespit edilmistir
(Tablo 5). Her iki analizde de yer degistirme ve gerilim haritasinin benzer oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 5. Zamana Bagh Analiz ve CS Analiz Sonu¢larimin Karsilastirilmasi

7 Yonii Yer Degistirme (mm)|Y Yoniinde Normal Gerilme (MPa)
Zamana Bagli Analiz 0,7322 53,5484

cs 0,6406 (e=%12,51) 46,713 (e=%12,76)

4. SONUC

Bu c¢alismada SAE J577 sok testi sirasinda ivme ve birim uzama sinyalleri olgiilerek
MPGSEM’nde yiik girdisi olarak kullanilmak iizere islenmistir. Ardindan zamana bagh ve
KTKK metodu kullanilarak MPGSEM {izerinde sok analizi yapilmis ve sonuglar
karsilastirilmistir. Benzer metodlar kullanilarak ayni ¢alisma 6ms siiren 30g’lik yarim siniis sok
testi icinde yapilmistir. ivme &lgiimlerinde bu sefer ii¢ eksenli ivme dlgerler kullanildig: igin
veri toplama islemi tamamen senkronize bir sekilde yapilmustir.

SAE J577 testi icin yapilan sonlu elemanlar CS analizi 805522 diigiim noktas1 sayisina
sahip bir matematik model i¢in 918s siirmiis zamana bagli analiz ise 41310s siirmiistiir. Sonug
dosyalar1 karsilagtirildiginda ise, zamana bagli analiz sonug dosyasi toplam 200,253 GB, CS
analizi sonug dosyasinin ise 3,1GB oldugu gériilmiistiir. CS analizi oldukga kisa analiz siiresi ve
diisiik sonu¢ dosyasit boyutlari gozoniine alindiginda tasarim asamasinda tasarimin zayif
yonlerinin kisa siirede ortaya ¢ikartilarak iyilestirmeler yapilabilmesi amaciyla kullanilabilir.
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