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Sigirlarda Nakil Firesi ve Etkili Faktorler
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Ozet: Nakil firesi hayvan nakilleri sirasinda olusan fizyolojik bir durumdur. Sigirlarda nakil firesinin diizeyi naklin optimum hayvan
refahi kosullarinda yapilip yapilmadigini gosteren énemli bir parametredir. Nakil siresi, nakil 6ncesi veya nakil sirasinda yem ve su
verilip verilmeyisi, nakil aracinin dizayni, gevre sicakligi, hayvanin yasi ve mizaci nakil firesi Gzerine etkili olan baslica faktorlerdir.
Bu faktorler igerisinde en etkili olanlar ise nakil suresi, nakil sirasinda gevre sicakligi ve uzun nakillerde yem ve su desteg@i saglanma
durumudur. Nakillerin termonédtral sicaklik araliginda yapilmasi, nakillerin mumkun oldugunca kisa surdirtlmesi, uzun nakillerde yem
ve su destegdinin saglanmasi gibi uygulamalar nakil firesini azaltabilecek, sigir alici ve saticilarinin karliligini artirabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan refahi, nakil, nakil firesi, sigir
Transportation Shrink and Factors Affecting Transportation Shrink in Cattle

Summary: Transportation shrink is a natural physiogical condition that occurs during the transportation of animals. The level of
transportation shrink is an important indicator shows if the cattle are transported within the optimum animal welfare conditions or
not. The main factors affecting transportation shrink are transportation period, supplying water and feed to cattle before and after the
transportation, the design of the vehicle used for transportation, temperature of the environment, age and temperament of the animal.
The most effective ones among these factors are transportation period, temperature of the environment, feed and water support in
long distance transportation. Transporting animals at a temperature within the thermoneutral conditions, shortening the period of
transportation, and supplying feed and water during long distance transportation may decrease the transportation shrink and increase
the profitability of cattle buyers and sellers.
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Girig basina nakil firesinin 35.2 kg oldugunu hayvan bagina
ekonomik kaybin 83.52 $ oldugunu ve Ulkede nakil
firesine bagl yillik 5.05 milyon $ ekonomik kayip
sekillendigini bildirmigtir.

Karayolu nakilleri, sigirlarda strese neden olan
baslica faktorler arasinda yer almaktadir (11, 29).
Uygun kosullarda yapilmayan karayolu naklinin sigir
eti kalitesine ve hayvan sagligina olumsuz etkileri
vardir (3). Nakil sirasinda ytkleme yogunlugu, nakil
suresi, nakil aracinin dizayni ve yataklik malzeme,
surdcinudn deneyimi, nakil aracindaki mikroklima,
havalandirma, hayvanlarin indiriimesi ve yiklenmesi
sirasinda hayvana nasil davranildigi, hayvan refahini

Bu derlemede sidirlarda nakil sirasinda olusan
canh agirlik kaybi (nakil firesi) ve bu fireyi etkileyen
faktorleri incelemek amaciyla yapilmigtir.

1.Nakil Firesinin tanimi ve gesitleri

etkileyen en dnemli faktorlerdir. Bu faktorler hayvanda
stresin artmasiyla birlikte beden sicakliginin artmasi,
dehidrasyon, canli agirlikta azalma, yorgunluk,
yaralanma, immun sistemin zayiflamasi ile hastalik
ve hatta 6limlere neden olabilirler (34).

Nakil sirasinda olugan canli agirlik kaybi yani nakil
firesinin dizeyi, nakil sirasinda hayvan refahinin
durumu hakkinda bilgi verebilir. Bunun yanisira
nakil firesi oraninin et kalitesi ve solunum sistemi
enfeksiyonlari gibi ekonomik geliri etkileyebilecek
bircok parametre ile iliskisinin oldugu tespit edilmistir
(3, 11). Leo Penu ve ark. (25), Endonezya’da deniz ve
karayolunu ile 2800 km nakledilen sigirlarda hayvan
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Nakil sirasinda hayvanlarin canli agirliklarinda olusan
azalmaya nakil firesi denir. Genellikle nakil dncesi
canli agirliktan nakil sonrasi canh agirhk gikarilip
100 ile carpilarak hesaplanir ve “%” olarak ifade edilir
(8). Nakil firesi dogal fizyolojik bir durumdur ve nakil
sonuna kadar kontrol edilmesi zordur (20). Nakil
firesinin iki ¢esidi vardir. Bunlardan birincisi diski ve
idrar gibi atiklar sonucu olusan atik firesi, ikincisi ise
daha ileri asamada vicudun tiim dokularindan ekstra
ve intra selller sivi madde kaybindan kaynaklanan
doku firesidir. Doku sivisi kaybindan kaynaklanan
fire, daha ¢ok olumsuz gcevre sartlarinda uzun mesafe
nakil sonucunda ortaya ¢ikar. Bu fireden kaynaklanan
kaybin geri kazaniimasi ve hayvanin kendini
toparlayabilmesi igin gerekli olan sire, diger fire
cesidine gore daha fazladir (29). Naklin ilk saatlerinde
nakil firesi cok daha fazla iken daha sonra bu oran
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azalir (22, 38). Heitschmidt (21), laktasyondaki
ineklerde naklin ilk 3 saati icinde saatte % 0.77 nakil
firesi olusurken, izleyen 21 saatte % 0.35 kadar
fire olustugunu tespit etmistir. Coffey ve ark. (10)
tarafindan da benzer sonuglar bildirilmistir. Warriss
(41) arastirmasinda, sigirlarda naklin ilk 24 saatinde
beden agirhginin % 3-11 arasinda nakil firesinin
olustugunu belirlemigtir.

2.Nakil Firesini etkileyen faktorler:

Nakil firesini etkileyen baslica faktorler; tasinan
hayvanin 6zellikleri (yasl, cinsiyeti, canh agirhdi, vicut
kondisyonu vb.), nakil kosullari (nakil siresi/mesafesi,
nakil sirasinda c¢evre sicakligi, nakil aracinin dizayni,
suriclt vb.), nakil sirecinin ydnetimi (nakil 6ncesi
yem verilip verilmedigi, uzun sureli nakillerde mola
sirasinda hayvanlara yem ve su saglanma durumu,
hayvanlarin nakil aracina yuklenme ve indiriime
sekli, farkli kaynaklardan hayvanlarin karistirihp
karistirlmadigi vb.) seklinde siralanabilir (14, 28, 35).
Bu faktorlerden bazilarinin etkilerine iliskin literatir
bildirimleri agagida aciklanmigtir:

2.1.Nakil siiresi / nakil mesafesi

Hayvanlarin nakli ile ilgili Turkiye ve Avrupa Birligi
mevzuatina goére sigirlarin nakil siresi 8 saati
geciyorsa bu nakiller uzun mesafe nakil olarak
tanimlanir. Nakil stresinin 8 saati gegcmesi; viicuttaki
enerji depolarinin azalmasina su ihtiyacinin artmasina
ve sonugcta canli agirlik kaybinin artmasina sebep olur
(11). Avrupa Birligi (12) ve Turkiye nakil mevzuatina
gore (4), sigirlar araliksiz olarak maksimum 14 saat
nakledilebilirler ve bu nakli takiben en az 1 saat olmak
kaydiyla dinlenmelerine izin verilmelidir. Dinlenme
sirasinda su ve yem ihtiyaglarinin kargilanmasini
takiben 14 saat daha nakillerine izin verilebilecegi
bildirilmektedir.Nakilkosullarininiyiolmasidurumunda,
15 saatlik naklin sigirlarin refahina olumsuz etkisinin
olmayacagi bildirilmistir (41). Heitschmidt (21), 12
saat nakil yaptirilan sigirlarda nakil firesini % 6.6
olarak bildirmistir. Self ve Gay (35) tarafindan 1961-
1971 tarihleri arasinda 4685 sigirin ortalama 1023
km’'lik (240-1824 km arasinda) nakiline ait nakil firesi
% 7.2-9.1 arasinda bildirilmistir. Bu arastirmada nakil
mesafesi ve nakil firesi arasinda her 100 km icin %
0.38 nakil firesinin olustugu tespit edilmistir. Ayni
arastirmada, 966 km nakilde beden agirhgi kaybinin %
46.7’si bagirsak igeriginden kaynaklaniyorken, geriye
kalan kisim ise (% 53.3) doku sivisinin kaybindan
kaynaklandigi tespit edilmistir. Jones ve ark. (23), 2-48
saat arasi degisen nakil surelerinde nakil firelerinin %
8’e kadar degistigini bildirmistir. Addis ve George (2)’
nin yaptigr arastirmada 1900 km nakledilen sigirlarda
% 9.47 nakil firesi belirlenmistir. Teke ve ark. (37),
Macaristan - Ankara arasinda 30 saat stren 1800
km nakil sonrasinda 30 adet Simental sigirda % 5.15
nakil firesi bildirmistir. Knowles ve ark. (24), 31 saat
nakil sonucu sigirlarda % 7 nakil firesi tespit etmistir.
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2.2. Gevre sicakliginin etkisi

Buzagilarda nakil firesi Uzerine mevsimin etkisinin
onemli oldugu, yaz aylarinda ilkbahar ve sonbahara
gére daha fazla nakil firesi olustugu bildirilmistir
(35). Harman ve ark. (20)'nin yaptigi ¢calismada ise
besi sigirlarinin yaz ve sonbahar mevsimlerinde
nakledilmeleri kis ve ilkbahar mevsimlerine gore daha
fazla nakil firesine sebep oldugunu bildirmistir. Nakil
firesine gevre sicakliginin etkisinin arastirildig1 Teke
(36) tarafindan yapilan galismada 1800 km nakil
mesafesinde 121 adet nakil ile toplam 3874 sigir nakli
incelenmistir. Temmuz - Aralik 2010 tarihleri arasinda
yapilan nakillerde, nakil firesinin en yiksek Adustos
(% 8.39) ve Aralik (% 7.27) aylarinda, en disik ise
Ekim (% 2.99) ve Kasim (% 1.77) aylarinda oldugu
tespit edilmigtir. Alti aylik surede ortalama nakil
firesinin % 5.57 oldugu bildiriimistir. Cevre sicakligi ile
nakil firesi arasindaki iligki incelendiginde sigirlar igin
termondtral sicaklk araligi icinde bulunan Ekim ve
Kasim aylarinda nakil firesi az iken termonétral sicaklk
arahiginin disinda kalan Agustos ve Aralik aylarinda bu
degerlerin yiksek oldugu gozlemlenmistir. Gonzalez
ve ark. (16), 30 saatin Uzerindeki uzun mesafe
nakillerde, nakil firesinin gevre sicakliginin artmasina
paralel olarak arttigini bildirmistir. Leo Penu ve ark.
(25), Endonezya’da 2008 yilinda Haziran - Temmuz
aylari arasinda West Timor ile Jakarta arasindaki
218 si1gir naklini incelemigtir. Yaklasik 2800 km nakil
mesafesinde nakil firesinin % 8.5-17.3 arasinda
degistigini (ortalama %12.6) bildirmistir. Philips ve ark.
(29), sigirlar 18-34 °C’de nakledildikleri zaman -16 ile
-6 °C arasinda nakledilmelerine gore baslangi¢ beden
agirliklarinin % 15.8’i kadar daha fazla nakil firesi
meydana geldigini belirlemistir. Friend ve ark. (13),
160 adet sigirin (ortalama 280 kg) yaz mevsiminde
11-12 saat nakledildigini ve hayvanlarda nakil firesinin
% 1.68-2.07 arasinda degistigini bildirmigstir. Camp
ve ark. (8), 1976-1978 yillari arasinda sonbahar
mevsiminde 965 adet buzagi 1600 km nakletmis ve
toplamda % 11.9 nakil firesi bildirmistir. McDowell (26),
sigirlar i¢in termal konfor araliginin 5-25 °C oldugunu,
sicakligin 25 °C’nin Uzerine ¢ikmasiyla hayvanda
rektal sicaklik ve solunum sayisinin arttigini, bu
durumun canli agirliginin azalmasina sebep oldugunu
bildirmistir. Bryan ve ark. (7) tarafindan Temperature
Humidity Index (THI) ve nakil firesi arasinda 6nemli bir
pozitif iliski oldugunu belirlemistir. Greer ve ark. (19),
yaz aylarinda kesimhaneye gonderilen dlvelerde
nakil aracinin treylerinde hayvanlarin yiksek sicakliga
maruz kaldigini ve bu durumun nakil firesini artirdigini
tespit etmistir.

Cevre sicakhginin 30 °C’nin {zerine ¢ikmasi
durumunda sigirlarda birgok olumsuz etkinin
gorllebilecegi  belirtiimigtir  (24). Randall  (31),
sigirlar termondtralite aralidini ayarlama yetenegine
sahip olduklari i¢in sigirlar icin tam olarak kritik bir
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cevre sicaklik degerinin olmadigini ve ani sicaklik
degisiminin zararli olabilecegini bildirmistir.

Cevre sicakhgi arttiginda digki ve idrar c¢ikisinin
azaldigi ve canli agirlikta meydana gelen azalmanin
daha ¢ok solunum sistemi yoluyla gercgeklestigi, cevre
sicakhginin azalmasi ile de gastrointestinal sistem
motilitesi artigsina bagl olarak digki gikisinin arttigi ve
canli agirhkta azalma olustugu bildirilmistir (29, 39).

2.3.Sitten kesim, yas, canh agirhk ve viicut
kondisyon skorunun etkisi

Uygun zamanda sutten kesilen ve direkt olarak
annelerinden ayrilan buzagilarin nakil firelerinin
karsilastirildigi  galismalarda (30, 33) direkt
annelerinden ayrilanlarda daha fazla nakil firesi
tespit edilmistir. Sigirlarda yasin ve beden agirhginin
artmasi ile nakil firesinin dustigu Heitshmidt (21)
ve Aiken ve Tabler (1) tarafindan bildirilmistir. Ergin
veya vicut kondisyon skoru ytiksek olan 500 kg'dan
fazla olan sigirlarin, 400 km ve Uzerindeki uzun
mesafe nakillerinde, nakil firesinin diger yas ve
kondisyon skorundaki hayvanlara gore daha fazla
oldugu bildirilmistir (16, 18). Gonzalez ve ark. (17,
18), besi sigirlarinin viicut kondisyon skoru yuksek
olan sidirlardan % 3 daha fazla nakil firesine sahip
oldugunu bildirmigtir.

2.4.Nakil araci,
personelin etkisi

siiriici ve nakilde gorevli

Camp ve ark. (8), buzagilarin 1600 km nakledilmesi
sonucunda treylerdeki kompartmanlar arasinda nakil
firesi bakimindan fark olmadigini bildirmistir. Bunun
aksine Greer ve ark. (19) tarafindan kompartmanlar
arasinda nakil fire farklihginin 6énemli oldugu; o©n
kompartmanda nakil firesinin arka kompartmandan
daha az oldugu bildiriimistir. Nakil firesi Uzerine
sUrtict deneyiminin etkisi dnemlidir. Gonzalez ve ark.
(15), surucduleri deneyimlerine gore 2 yildan az, 3-5 yil
arasl, 6-10 yil arasi ve 10 yildan fazla olmak Uzere 4
grup olusturmustur. Surict deneyimlerine gore nakil
firesi 6 yil ve Uzerinde en az iken 5 yil ve altinda daha
fazla oldugu belirlenmistir. Sigirlarin nakli sirasinda
gorevli personelin hayvanlara davranisi da nakil firesi
bakimindan dnemlidir. Kansas State Universitesi’nde
yapilan bir caligmada iki grup sigirdan birinci gruba
iyi davranilirken diger gruba ise kotu davraniimistir.
Onbir giinliik periyod sonucu bir gecede olusan fireyi
tekrar yerine koymak igin kot muameleye maruz
kalan hayvanlarin daha gok zamana ihtiyag duyduklari
belirlenmigtir (9).

2.Nakil oncesi verilen yem katki maddelerinin ve
profilaktik uygulamalarin etkisi

Sigirlarin nakli sirasinda olusan nakil firesi su ve
yemden yoksun kaldigi periyotla direkt olarak iligkilidir.

B. TEKE

Cunkd bu maddelerin eksikligi ile dehidrasyon,
enerjinin Uretiminin azalmasi, 6nemli iyon dizeyinde
ve protein katabolizmasinda azalma meydana gelir
(32, 40). Bu slre ne kadar fazla ve ¢evre kosullari
ne kadar olumsuz ise nakil firesi de o 6lgclide artmaya
meyilli olacaktir. Nakil dncesi kesif yemle beslenen
sigirlarda bu uygulamanin nakil firesini azalttigi ve
nakil firesi ile olusacak canli agirlik kaybini tekrar
kazanmada kolaylik sagladig bildirilmistir (40). Philips
ve ark. (28)'nin 13 ve 46 saat nakledilen sigirlarda
yaptigi calismada nakil dncesi kuru otla beslenen
sigirlarda, % 50 konsantre yemle beslenen sidirlara
gore daha cok nakil firesinin olustugu bildirilmigtir.
Schaefer ve ark. (32), nakil 6ncesi sigirlarin konsantre
yemle beslenmesinin karkasta agirlik kaybini ve et
kalitesindeki dismeyi onleyebilecegini bildirmistir.

Coffey ve ark. (10), nakil 6ncesi merada birkag saat
otlatilarak olusturulan sigir grubu ile otlatiimadan
nakledilen grup nakil fireleri bakimindan karsilastirmis,
nakil éncesi otlamasina izin verilen sigir grubunun
daha az nakil firesine sahip oldugunu bildirmistir.
Bunun yanisira Barnes ve ark. (5) ise nakil 6ncesi kuru
otla besleme ile merada otlatma karsilastirildiginda
kuru otla beslemenin nakil firesini azaltacagini
bildirmistir.

Nakil dncesi yapilan yemlemenin yanisira lasalosid,
monensin gibi iyonoforlarin ve gliserol gibi profilaktik
uygulamalarin da nakil firesine etkisinin oldugu
g6zlemlenmistir. St emen buzagilara nakil dncesi
lasalosid igceren ve lasalosid icermeyen yem
verilerek her iki grup 193 km nakledilmistir. Nakil
sonrasi lasalosid igeren yemle beslenen grup % 45
daha az nakil firesine sahip oldugu tespit edilmistir
(6). Benzer sekilde nakil 6ncesi monensin gibi
iyanoforlarla beslenen duvelerde de nakil firesinde
o6nemli dlizeyde azalma bildirilmistir (10). Parker ve
ark. (27), 24 ve 48 saat nakledilecek sigirlara nakil
oncesi gliserol vermis, galismanin sonucunda gliserol
uygulamasinin hiperhidrasyon olusturarak bedenin
su kaybinin azalmasini sagladigi, plazma glikoz
konsantrasyonunu artirarak hayvanin ener;ji ihtiyacini
karsiladigi belirlenmistir. Fakat bu faydal etkilerinin
ilk 24 saat devam ettigi, 24 saatten sonra azaldigi
bildirilmigtir.

Sonug

Sigirlarda  hayvan refahinin indikatéri  olarak
kullanilabilen nakil firesinin et kalitesi ve solunum
sistemi enfeksiyonlari gibi ekonomik geliri etkileyebilen
bircok faktorle yakin iligkisi vardir. Nakil firesini
etkileyebilen en énemli faktdrler nakil mesafesi, cevre
sicakligi ve uzun nakillerde su ve yem desteginin
yapilip yapiimamasidir. Cesitli yem katki maddeleri
ve profilaktik destekle oraninin  dusurilmeye
calhisildigr calismalar yapilmaktadir. Bunun yanisira
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bu oranin artmasini 6nlemek igin nakil suresinin
muimkin oldugunca azaltilmasi, nakillerin mimkin
oldugunca sigirlar igin olumsuz etkinin minimum
oldugu termondtral sicaklik araliginda yapilmasi ve
uzun mesafe nakil yapilacaksa yem ve su desteginin
yapilmasi 6nerilmektedir.
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