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Denetim alaninda zaman faktdriinii olumlu anlamda etkileyen ve inceleme yapilacak
verilerin tespitini kolaylastirmak i¢in kullanilan dijital analiz tekniklerinden bir tanesi de
Benford Yasasi’dir. Benford Yasasi temelde bir matematik kurali olmakla birlikte sayilarin
ilk haneleri 6ncelikli olmak iizere, her bir rakamin belirli hanelerde rastlanma olasiliklarini
gostermektedir. Denetgi veri setlerini Benford Yasasi ile analiz ettiginde bu rakamlarin
dogruyu gosterip gostermedigi hakkinda fikir sahibi olmaktadir. Bu baglamda ¢alismada bir
isletmenin finansal verileri Benford Yasast kapsaminda degerlendirmeye tabi tutulmustur.
Muhasebe islemlerinde en sik kullanilan dort adet hesap belirlenmis ve bu hesaplara iligkin
kayitl olan tutarlarin Benford Yasasi’na uygun dagilip dagilmadigi incelenmistir. Inceleme
sadece Benford Yasasi ile sinirli kalmamistir. Sonuglar Ki-Kare Testi ile desteklenmistir.
Sonug olarak tek bagina birinci basamak testinin yeterli olmadigi, gerektiginde ikinci
basamak ve ilk iki basamak testlerinin de giivenilir sonuglar almak adina uygulanmasi
gerektigi tespit edilmistir.
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AN APPLICATION ON THE USE OF BENFORD’S LAW IN THE
FIELD OF FINANCIAL AUDIT

ABSTRACT

One of the digital analysis techniques used to facilitate the identification of the data to be
examined, which affects the time factor positively in the field of supervision, is the
Benford’s Law. The Benford’s Law basically represents a mathematical rule, with the first
numbers of the numbers being the priority, and each figure showing the probability of
encountering certain numbers. When the auditor analyzes the dataset with the Benford’s
Law, he has an idea of whether the figures show correctness.In this context, the financial
data of a company has been assessed under the Benford’s Law. Four most frequently used
accounts were identified in the accounting process and it was examined whether the
amounts registered for these accounts were appropriately distributed to the Benford’s Law.
The review was not limited to the Benford’s Law. The results were supported by Chi-
Square Test. As a result, it has been determined that the first step test alone is insufficient
and that the second and third step tests should be applied in order to obtain reliable results.

Keywords: Auditing, Benford’s law, Digital Analysis.
JEL Codes: C83, M41, M42.

1. GIRIS!

Benford Yasasi, rakamlarin kullanim sikligina dayanmaktadir. Yasada
kiictik rakamlarim  biiylik rakamlara gore daha sik kullanildig:
vurgulanmaktadir. Benfrod Yasasi’nin ¢ogunlukla kullanim amaci firma
verilerinde bir manipiilasyon olup olmadiginin tespiti noktasindadir. Ciinkii
isletmeler pek c¢ok veri giris c¢ikisinin yasandigi  karmasik
organizasyonlardir. Isletmede gerceklesen islemlerin fazla olmasi
karmagikliga bu karmasiklik da hile ve suistimale zemin hazirlamaktadir
(Gonen ve Rasgen, 2016; 93). Giinlimiizde hile ve suistimal nedeniyle
ortaya ¢ikan zararlar diisiiniildiigiinde isletmelerin hile denetimi konusunda
onlemler almas1 gerekmektedir. Benford Yasasi matematik, istatistik, iktisat,
miihendislik gibi pek c¢ok alanda kullanilmakla birlikte mali denetim
alaninda da denet¢inin kullanabilecegi sayisal analiz tekniklerinden bir
tanesidir.

Benford Yasasi’sin amaci, veriler icerisinde dogal kabul edilmeyen
sapmalarin  bulunup tekrar degerlendirmeye tabi tutulmasidir. Yasa
denetcilere on binlerce veri arasindan hileli verilerin kolaylikla tespit
edilmesine olanak saglamaktadir (Ertikin, 2017; 697). Yasaya gore rastgele
bir orneklemden rastgele secilen bir saymin ilk basamagmin 1 olmasi
olasilig1 %30,1°dir. Benford bu savin1 22.229 sayilik bir veri seti lizerinde
yaptig1 incelemeler sonucunda ortaya koymustur (Benford,1938; 569).

! Bu makale, 13-17 Aralik 2017 tarihinde Erzurum’da diizenlenen 4.Uluslararas1 Muhasebe ve Finans
Arastirmalar1 Kongresinde sunulmug olan 6zet bildirinin genisletilmis tam metnidir.

Muhasebe ve Vergi Uygulamalari Dergisi

Ankara SMMMO

IMIVUi/ 2019-2



IMIVUE/ 2019-2

BENFORD YASASI’NIN MALI DENETIM ALANINDA KULLANIMI UZERINE BiR UYGULAMA

Calismada insaat isi yapan ve insaat malzemeleri satan bir igletmenin 120
Alicilar hesab1, 320 Saticilar hesabi, 15 Stoklar grubu ve 600 Yurt Ici
Satiglar hesabinin 01.01.2016 — 31.12.2016 donemindeki verileri analize
dahil edilmistir. 120 Alicilar Hesabinda 240, 15 Stoklar hesap grubunda
2022, 320 Saticilar Hesabinda 225, 600 Yurt I¢i Satislar Hesabinda ise
toplam 243 adet veri incelenmistir. Firmadan alinan veriler, birinci basamak
testi, ikinci basamak testi ve ilk iki basamak testi ile incelenmis sonrasinda
ise SPSS programi aracilifiyla Ki-Kare Uygunluk Testi’ne tabi tutulmustur.

2. LITERATUR TARAMASI

Benford Yasasi’nin muhasebe ve denetim alaninda kullanimi 1980’li
yillarinda sonuna dogru baglamistir. Literatiir taramasi1 kisminda oncelikle
yabanci literatlire yer verilmis ardindan Tiirkiye’de konu ile ilgili yapilan
caligmalar taranmistir. Pinkman (1961) calismasinda Benford Yasasi’nin
birinci basamak testi ile test etmistir. Anormal Yasa (Abnormal Law) olarak
adlandirilan teoremin neden ve ne Olclide olmasi gerektigini teorik olarak
incelemistir. Carslaw (1988) Yeni Zelenda’da bulunan firmalarin gelir
rakamlarin1 Benford Yasasi’na gore ikinci basamak testine tabi tutmus, sifir
rakaminda beklenen degerlere gore fazla rakam oldugu, dokuz rakaminda
ise beklenene gore daha az rakam oldugunu tespit etmistir. Thomas (1989)
calismasinda Carslaw’in Yeni Zelanda’da yaptigi ¢alismayr Amerika’da
yapmis ve Carslaw ile benzer sonuglara ulagmistir. Thomas Benford
Yasasi’na gore ortaya ¢ikan farkliliklarin fiyatlarda pazarlama stratejisinden
(1,99 § gibi) kaynaklandigini belirtmistir. Hill (1995) ¢alismasinda Benford
Yasas’nin hem Orneklemin biytikliigiinden hem de tabandan bagimsiz
oldugunu cesitli teoremler iizerinden kanitlamistir. Nigrini (1996) 1985 —
1988 yillar1 arast Maliye Bakanhigmin vergi ile ilgili bilgilerini Benford
Yasasti’na gore analiz etmistir. Hileli ya da hatali vergi beyanlarmi tespit
etmeye ¢alismistir. Benford Yasasi’na dayanan analizde, diistik gelirli vergi
miikelleflerinin, yiiksek gelirli vergi miikelleflerinden daha biiyiikk oranda
hatali vergi beyani verdigini belirtmistir. Durtschi vd. (2004) Benford
Yasasi’nin denetim alanindaki kullanimini arastirdiklar1 ¢alismalarinda Bati
Amerika’nin en bilylik saglik merkezinin iki hesabimi dijital analiz
yontemine gore test etmislerdir. ilk basamak testi yapilan ¢alismada belirli
rakamlarda Benford Yasasi’na gore sapmalar tespit etmislerdir. Cho ve
Gaines (2007) ¢alismalarinda siyasi kampanya biit¢elerinin  Benford
Yasas’na uyumunu test etmisler ve sapmalarin hangi rakamlardan
kaynaklandigini incelemiglerdir. Birinci basamak testinin tek basia anlamli

2202 verinin hesaplar arasindaki dagilimm su sekildedir: 150 Tlk Madde ve Malzeme hesabi 148 veri,
151 Yart Mamul — Uretim Hesab1 11 veri, 152 Mamuller hesab1 7 veri, 153 Ticari Mallar hesab1 36
veri. 15 Stoklar grubunda bulunan diger hesaplar ile ilgili herhangi bir veri kullanilmamustir. Isletme
hem iiretim hem de ticari faaliyetlerini siirdiirdiigii i¢in ¢alismada 15 Stoklar grubunun tamami
almmustir.
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sonuclar veremeyecegini ¢aligmalarda birinci ve ikinci basamak testinin
uygulanmasmin daha uygun sonuglara ulasacagini bildirmislerdir.
Diekmann (2007) Benford Yasasi’n1 denetim alaninda test ettikleri
calismada Benford dagilimini analiz etmisler 6rneklem igerisine kasith
olarak sahte veriler yerlestirerek sapmalar1 incelemistir. Dagilimi analiz
ettikleri ¢alismada Benford verilerine yakin degerler tespit etmistir. Sahte
veri yerlestirerek olusturdugu veri setinde ise birinci basamak testinde
sapmalar tespit edilememisken, diger basamak testlerinde Benford
Yasasi’na gore sapmalar1 tespit etmistir. Clippe ve Ausloos (2012)
calismalarinda Bel¢ika’da bulunan Antoinist toplulugunun seksen yillik
verilerinin Benford Yasasi’na uyumu incelemistir. Calismalarinda Benford
Yasas’nin tek basina hata ve hile denetimi icin yetersiz olacagini
belirtmiglerdir. Calismada verilere Oncelikle Theil Doniisiim yontemi ile
dogrusal olmayan haritalama (nonlinearly remapped) yapilmasinin verileri
incelemede daha dogru sonuglara ulasilacagini belirtmislerdir. Tammaru ve
Alver (2016) c¢alismalarinda Benford Yasasi’nin hile denetiminde
kullanimin1 teorik a¢idan incelemislerdir. Shi, Ausloos ve Zhu (2018)
gelismekte olan iilke statiisiine sahip alti iilkenin, on farkli endiistri
alanindaki 2000 — 2014 y1l1 verilerini birinci basamak testine tabi tutmustur.
Cikan sonuglarda bazi verilerin hatali olup olmadigina karar verirken
yalnizca Benford Yasasi’nin yeterli olmayacagini, tamamlayict muhasebe
testlerinin de dikkate alinmasi gerektigi sonucuna ulagmislardir.

Alag6z ve Ay (2004) calismalarinda borsada yer alan 4.560 adet veriyi ilk
basamak, ikinci basamak ve ilk iki basamak yontemi kullanarak incelemis
ve anlamh bir farklilik bulamamislardir. Akkas (2007) ¢alismasinda birinci
ve ikinci basamak testini uygulamistir. Ardindan veri setinin uygunlugu
irdelenmis ve gerceklesen/beklenen degerlerin arasinda anlamli bir iliski
bulunmadigini, bunun mali tablolarda hata veya hile riski anlamina geldigini
belirtmistir. Cubukcu (2009) Benford Yasasi’nin denetim alanindaki
etkinligini inceledigi ¢aligmasinda ilk iki basamak yontemini Ki-Kare Testi
ile karsilastirmis ve ilk iki basamak yontemi ile daha dogru sonuglar
alindigi belirtilmistir. Ulucan Ozkul ve Pektekin (2009) calismalarinda
veri madenciligi yontemi ile adli muhasebecilik meslegi incelenmistir. Adli
muhasebecilik mesleginde hata ve hile tespitinde Benford Yasasi’nin
kullanima ile ilgili bilgi vermislerdir. Cengiz (2012) Benford Yasast’nin ilk
basamak yontemini kullandig1 calismasinda istatistiksel olarak Z Testi
degerleri ile ilan ve reklam giderleri kalemlerini incelenmis, ortaya c¢ikan
hatalarin isletmenin miisterilerine yaptigi iskontolardan kaynakli oldugu
sonucuna ulasmustir. Yildirim ve Inel (2012) caligmalarinda veri setlerine
Benford Yasasi’n1 uygulamistir. Ki-Kare Testi sonucunda Benford Yasasi
degerleri ile gercek veriler arasinda sapmalar tespit edilmistir. Boztepe
(2013) calismasinda Bursa ilinin Yildirim ilge belediyesinin Aralik 2011
tarthine ait biitge gelir ve gider rakamlarina ilk basamak testi uygulamistir.
Yapilan uygulama sonucunda bazi rakamlarda Benford Yasasi’na uyumun
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olmadigi gozlemlenmis, bu uyumsuzlugun sebebinin déonem sonu yapilan
envanter ve dilizeltme kayitlari oldugu sonucuna ulagsmistir. Yanik ve
Samanci (2013) ¢alismalarinda 770 Genel Yonetim Gideri hesabini ilk ve
ikinci basamak testi ile analiz etmistir. Calismada gergeklesen degerler ve
beklenen degerleri Ki-Kare Testine tabi tutup, gerceklesen degerlerin
beklenen degerler ile uygunlugunu test etmisler ve veri setinin beklenen
frekans degerlerle uyumlu oldugu sonucuna ulagmiglardir. Calis vd. (2014)
saglik sektoriinde faaliyet gdsteren bir kurumun 142.574 adet satin alma
siparis formunu Benford Yasasi’na gore analiz etmis ve belli basamaklarda
hile olasilig1 tespit etmislerdir. Cinko (2014) calismasinda borsanin 1990 -
2013 yillart arasinda 5.934 giinliik verisini Benford Yasasi’na gore analiz
etmis ve Ki-Kare Testinde %1 anlamlilik seviyesinde Benford Yasasi’na
gore uygun bir dagilim bulmustur. Bu uygunluk neticesinde getirilerde
maniplilasyon olmadigi sonucuna ulagmistir. Diindar (2014) 286 adet
harcama belgesini Benford Yasasi’na gore inceledigi ¢alismasinda gergegi
gostermeyen harcama belgelerini tespit edebilmistir. Uyar ve Uzuner (2014)
sermaye piyasasinda faaliyet gosteren araci kurumlarin konsolide
bilangolarinin Benford Yasast ile uyumlulugunu test etmis ve verilerin
Benford Yasast ile uyumlu oldugu sonucuna ulasmistir. Uzuner (2014)
calismasinda BIST’te islem goren bankalarm konsolide bilangolarmin
Benford Yasasi’na uyumlulugunu incelenmis, Ki-Kare Testi ile
uygunlugunu denetlemis ve verilerin bilyiik bir ¢ogunlugunun Benford
Yasasi’na uyumlu oldugunu ancak bazi hesaplarda tutarsizlik oldugu
sonucuna ulagsmustir. Akkas (2015) 2.225 giinliik altin getirilerini inceledigi
calismasinda ilk basamak testi uygulamistir. Gergek veriler ile Benford
Yasas1 oranlar1 arasinda anlamli bir iliski bulamamuistir. Istatistiksel olarak Z
testi ve Ki-Kare Testi kullanilarak anlamlilik diizeyi dl¢lilmiistiir. Avci ve
Demirci (2016) Benford Yasasi ile 153 Ticari Mallar ve 600 Yurt Ici
Satiglar hesaplarini denetledikleri ¢alismalarinda Ki-Kare Testi ile uygunluk
testi yapmus ve verilerde hileli yonlendirmeye rastlamamuslardir. Ozgelik ve
Bayrakc¢ioglu (2016) ¢alismalarinda Benford Yasasi ile kamuya ait sosyal
tesislerin stok verilerini ilk basamak testiyle incelemistir. Test sonuglarina
gore fiili veriler ile Benford Yasasi degerleri arasinda sapmalar analiz
etmisglerdir. Ertikin (2017) 38.192 adet adisyon fisini ve kredi karti ile
yapilan satiglar1 inceledigi ¢alismasinda Benford Yasasi’mi ilk basamak,
ikinci basamak ve ilk iki basamak testleriyle sinamis ve anlamli farkliliklar
ortaya koymustur.

3. BENFORD YASASI’NIN TARIHCESI

Benford Yasasi’nin temeli Amerikali astronom ve matematik¢i Simon
Newcomb tarafindan 1881 yilinda American Journal of Mathematics’de
yayimlanan “Note on The Frequency of Use of The Different Digits in
Natural Numbers” adli makale ile olusmustur. Newcomb heniiz hesap
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makinesinin  kullanilmadigrt donemde, logaritmik hesaplamalar i¢in
kullanilan logaritma tablolarmin ilk sayfalarmin ilerleyen sayfalara gore
daha fazla yiprandigmmi gozlemlemistir. Bu logaritma tablolarinda
kullanicilarin, 1 ile baslayan rakamlara 2 ile baslayan rakamlardan daha
fazla baktigini; 2 ile baglayan rakamlara ise 3 ile baslayan rakamlardan daha
fazla baktigin1 vurgulamistir. Béyle devam eden siire¢ sonucunda en az 9 ile
baslayan rakamlara bakildigini tespit etmistir (Newcomb, 1881, s.39). Bu
gozlemlerine dayanarak Newcomb sayilarin ilk iki basamaginda bulunan
rakamlarin bulunma olasiligina dair calismalar yapmistir. Buna gore ilk
basamakta 1 rakaminin bulunma olasilig1 0,3010°dur. Diger rakamlarin ilk
iki basamakta bulunma sikligina dair Newcomb tarafindan olusturulan
olasiliklar Tablo-1’de gosterilmistir.

Tablo-1: Newcomb’a Gore Rakamlarin ilk ki Basamakta Bulunma

Olasiliklar1
Rakamlar Birinci Basamak Ikinci Basamak
0 0,1197
1 0,3010 0,1139
2 0,1761 0,1088
3 0,1249 0,1043
4 0,0969 0,1003
5 0,0792 0,0967
6 0,0669 0,0934
7 0,0580 0,0904
8 0,0512 0,0876
9 0,0458 0,0850

Kaynak: Newcomb,1881, s.40

Newcomb’un caligmalarint bir adim ileriye tasiyan ise Frank Benford’dur.
Benford, Newcomb’un c¢alismalarindan yola ¢ikarak hazirladigr The Law of
Anomalies Numbers” adli makalede 20.229 adet veriyi analiz etmistir.
Ayrica Newcomb’un c¢aligmalar1 sadece ilk iki basamaktaki rakamlarin
ortaya c¢ikma olasiliklarin1 gosterirken, Benford {igiincii ve dordiincii
basamakta yer alan rakamlarin da ortaya ¢ikma olasiliklarini hesaplamistir
(Benford, 1938, s.553). Benford tarafindan olusturulan olasiliklar Tablo-
2’de gosterilmistir.
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Tablo-2: Benford’a Gore Rakamlarin i1k Tki Basamakta Bulunma

Olasiliklar1
Rakamlar Birinci ikinci Uciincii Dérdiincii
Basamak Basamak Basamak Basamak
0 0.11968 0.10178 0.10018
1 0.30103 0.11389 0.10138 0.10014
2 0.17609 0.10882 0.10097 0.10010
3 0.12494 0.10433 0.10057 0.10006
4 0.09691 0.10031 0.10018 0.10002
5 0.07918 0.09668 0.09979 0.09998
6 0.06695 0.09337 0.09940 0.09994
7 0.05799 0.09035 0.09902 0.09990
8 0.05115 0.08757 0.09864 0.09986
9 0.04576 0.8500 0.09827 0.09982

Kaynak: Nigrini 1996, s.74

Newcomb ve Benford tarafindan ortaya ¢ikarilan analiz teknigi ilerleyen
yillarda bir¢ok arastirmaci tarafindan ispat edilmeye calisilmistir. Roger
Pinkham, Benford yasasinin herhangi bir oOlgekten bagimsiz olmasi
gerektigini savunurken (Pinkman, 1961; 1223) Tedd Hill bu yasanin hem
Ol¢ekten hem de tabandan bagimsiz oldugunu ispatlamistir (Hill, 1995;
354).

Newcomb ve Benford tarafindan ortaya ¢ikarilan kanunun isletme biliminde
kullanimina ise 1980’li yillarda rastlanmaktadir. Charles Carslaw 1988
yilinda yaymmladigi “Gelir Rakamlarindaki Anomalilikler (Anomalies in
Income Numbers)” adli makalesinde Yeni Zelanda’da faaliyet gosteren
firmalarin beyan ettigi rakamlar iizerinden inceleme yaparak firmalarin
beyan ettigi rakamlarin Benford Yasasi’na uygun dagilmadigini tespit
etmistir (Carslaw,1988;321). Ilerleyen yillarda ise Benford Yasasi olarak
literatiirde yer almaya devam eden sav; matematikten miihendislige,
istatistikten isletmeye kadar bircok alanda kullanilmaya devam edilmistir
(Akkas,2007;192).

4. BENFORD YASASI’NA GORE SAYISAL ANALIiZ TESTLERI

Benford Yasasi’'na uygun olarak hazirlanan sayisal analiz testlerinin
baglicalari; birinci basamak testi, ikinci basamak testi, ilk iki basamak testi,
ilk ii¢c basamak testi, miikerrer sayilar testi, son iki basamak testi olmak
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lizere ¢esitli gruplara ayrilmis ve ilerleyen kisimda incelenmistir (Akkas
2007;199).

Birinci Basamak Testi: Veri kiimesinde yer alan tutarlarin soldan ilk
rakamlarinin dagilimlar1 dikkate alinarak yapilan testtir. Soldan ilk rakam
stfir ise dikkate alinmaz. Veriler lizerinde genel bir fikir sahibi olmaya yarar
ve uygunluk testidir.

Ikinci Basamak Testi: Tkinci basamak testi de birinci basamak testi gibi gok
genel bir test olmakla birlikte uygunluk 6l¢timii yapilir. Birinci ve ikinci
basamak testlerinin sonucglar1 Benford Yasasi’ndaki birinci ve ikinci
basamak testlerinin gerceklesen olasiliklart ile karsilastirilmak suretiyle
yapilir.

Ilk Iki Basamak Testi: Bu test Benford Yasasi’ndan sapmalar1 gosteren ve
ilk iki testin devamu niteliginde olan bir testtir. Ik iki teste gére daha
kapsamli olup denet¢inin 6rnek se¢imi yapabilecegi bir testtir. Veri sayist
10.000’den az olan 6rneklem gruplari i¢in uygundur.

Itk U¢ basamak Testi: ilk basamak ve ikinci basamak testlerinden daha
kapsamli bir testtir. Seg¢ilen Orneklemdeki her bir saymin ilk {g
basamagindaki rakamlarin varolus sikligimi hesaplamaktadir. Genellikle
10.000 ve lizeri veri olmast durumunda kullanilir ve anomalilikler tizerinde
yogunlasir.

Miikerrer Sayilar Testi: Miikerrer sayilar testi en fazla tekrar eden sayilarin
tespit edilmesinde kullanilmaktadir. Bu testte siipheli olabilecek sayilarin
yeri tespit edilebilir. Sayilarin ¢ok fazla tekrar etmesi durumunda,
tekrarlanan sayilar ilk iki ve ilk {i¢ basamak testi sonuglar1 ile
karsilastirilmalidir.

Son Iki Basamak Testi: Sayilarm son iki basamagindaki rakamlarin
incelenmesi olarak yapilan test, uydurma rakamlari ve yuvarlama olup
olmadiginin tespitinde kullanilir. 10.000 adet veri setinden daha az sayi
bulunan 6rneklemlerde daha giivenilir sonuglar vermektedir.

5. UYGULAMA

Calismada insaat isi yapan ve insaat malzemeleri satan bir isletmenin
01.01.2016 — 31.12.2016 tarihleri arasindaki 120 Alicilar, 15 Stoklar grubu,
320 Saticilar ve 600 Yurti¢i Satislar hesaplart kullanilmistir. 120 Alicilar
hesabinda 240 veri, 15 Stoklar hesap grubunda 202 veri, 320 Saticilar
hesabinda 225 veri ve 600 Yurti¢i Satiglar hesabinda ise toplam 243 veri
uygulamaya dahil edilmistir. Uygulamada veriler ilk basamak, ikinci
basamak ve ilk iki basamak testlerine tabi tutulmuslardir. Testlerden ortaya
c¢ikan sonuglarin Benford Yasasi’na gdére anlamli olup olmadigimi 6lgmek
icin de Ki-Kare Testine tabi tutulmustur.

Muhasebe ve Vergi Uygulamalari Dergisi
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Benford Yasasi’nin belirtmis oldugu beklenen degerler ile uygulama
tarafindan bulunan gercek degerler arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadig1 Ki-Kare Testi ile test edilecektir. Bunun i¢in oncelikle hipotezler
olusturulmalidir.

Ho: Muhasebe firma verileri Benford Yasasi’na uygun dagilmaktadir.
(Gozlemlenen frekanslar ile Benford Yasasi’min kuramsal frekanslar
arasinda bir fark yoktur.)

Hi: Muhasebe firma verileri Benford Yasasi’na uygun dagilmamaktadir.

Ki-Kare uygunluk testi i¢in Ki - Kare formiild;
9

X2 = Z(n:‘ —np)?/(np;)

i=1
ni = Gozlenen Mutlak Frekanslar

Pi= Benford Yasasi’nin kuramsal olasiliklar1

n = Gozlenen Mutlak Frekanslar Toplami1

Test Istatistigini Bulma Asamalar

Benford Yasasi’nin kuramsal oranlarim1 hesaplayarak bu degerlerden
Benford Yasasi frekanslar1 bulunur.

Gozlenen frekanslardan Benford Yasasi frekanslari ¢ikarilir.

Aradaki farklarin karesi Benford Yasasi frekanslarina boliintir.

Her bir grup i¢in bulunan bu degerler toplami Ki-Kare degerini verir.
Kritik Degeri Bulma

[k basamak y&nteminde serbestlik derecesi =9-1=8 *’dir.

a = 0,05 anlamhilik diizeyinde yapilacak testte Ki-Kare tablo degeri = Ki-
Kare 0,05,8= 15,507 bulunur.

Ikinci basamak yonteminde serbestlik derecesi = 10-1 =9*dur.

a = 0,05 anlamlilik diizeyinde yapilacak testte Ki-Kare tablo degeri = Ki-
Kare 0,05,9= 16,919 bulunur.

flk Iki basamak ydnteminde serbestlik derecesi = 90-1=89°"dur.

a = 0,05 anlamhilik diizeyinde yapilacak testte Ki-Kare tablo degeri = Ki-
Kare 0,05,9= 113,145 bulunur.

89 grup var. Serbestlik derecesi iginde 1 eksigi almur.
410 grup var. Serbestlik derecesi iginde 1 eksigi almr.
590 grup var. Serbestlik derecesi iginde 1 eksigi alinir.
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Analizler sonucunda bulunan Ki Kare degerleri belirlenen tablo
degerlerinden biiylik ¢cikmasi durumunda Ho hipotezi reddedilir.

Calismanin bu kisminda 120 Alicilar hesabindan baslayarak ilk basamak,
ikinci basamak ve ilk iki basamak testleri sirasiyla yapilacak ve Ho hipotezi
test edilecektir.

120 Alicilar Hesabu Ile Tlgili Test Sonuclart

Caligmada Oncelikle ilk basamak testi yapilmistir. Basamak testleri
yapilirken yukaridaki yapilan agiklamalara uygun olarak tablolar
hazirlanmis, Ho ve Hi hipotezleri test edilmistir. 120 Alicilar hesab ile ilgili
uygulamada kullanilan veri setine gore gergeklesen degerler ve Benford
Yasasi’na gore beklenen degerler asagidaki grafikte gosterilmistir.

s {1k Rakam Sikhiklan

= 'B""‘é"a‘;;iﬁ}ﬁéz;‘““‘ 30,10%| 17 2.49%| 9.69% | 7.92% | 6.69% | 5.80%

Grafik-1: 120 ALICILAR Hesab1 Birinci Basamak Test Sonuglari

Grafik-1"de, gergeklesen rakam sikliklari ile Benford Yasasi’na gore olmasi
gereken rakam sikliklar1 gosterilmistir. Tek bagina bulunan degerler anlaml
bir farkin olup olmadigi sonuca varilamamaktadir. Degerler arasindaki
farkin anlamli olup olmadigini anlamak icin Ki-Kare Testinin yapilmasi
gerekmektedir. Test ile ilgili veriler Tablo-3’de gosterilmektedir.
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Tablo-3: 120 ALICILAR Hesabi i1k Basamak Testi Ki Kare Testi

Sonuclar®
Gercgeklesen ggglff)rl]’gn. Fark |Farkin Karesi gz;l;:; d Bek}gﬁgﬁfi/
Degerleri

1 81 72 9 76,611526 1,060408253
2 57 42 15 217,21153 5,139653361
3 19 30 -11 120,67675 4,024530634
4 13 23 -10 105,23483 4,524594146
5 22 19 3 8,9790179 0,472492877
6 11 16 -5 25,676815 1,598086024
7 11 14 -3 8,5151166 0,611803094
8 19 12 7 45,204035 3,682128218
9 7 11 -4 15,854713 1,443726572

240 240 22,55742318

Tablo-3 Ki-Kare Testi sonuglari ile olusturulmustur. Tablodaki gergeklesen
siitunu uygulamada kullanilan veri setindeki rakamlarin ilk basamaklarindan
kagar tane oldugunu gostermektedir. Toplam 240 adet veri uygulamaya
dahil edilmistir. Beklenen Benford Degerleri siitunu, 240 ile beklenen
Benford oranlarmnin ¢arpimi ile olusturulmustur. Ornegin Benford Yasasina
gore birinci basamagin 1 olma olasiligi %30,10°dur. Orneklemdeki 240
verinin %30,10’u yaklasik olarak 72 tane 1 ile baslayan veri olmasi
beklenmektedir. Fark siitunu Gergeklesen — Beklenen Degerler (81 — 72)
tizerinden hesaplanmistir. Farkin Karesi siitununda ise Fark siitununda
bulunan rakamlarin karesi hesaplanmaktadir. Son siitunda ise Farkin Karesi
siitunundaki degerler Beklenen Benford Degerlerine boliinmektedir. Ilgili
islem her satir i¢in tek tek yapilmaktadir. Satirlarda ¢ikan tutarlar toplami
22,55 olarak hesaplanmastir.

22,55>15,507 oldugu i¢in 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi reddedilir.
Yani firmanin  muhasebe verileri Benford Yasasi’'na  uygun
dagilmamaktadir. Tablo incelendiginde en ¢ok sapmanin 2 ve 3 ile baslayan
rakamlarda oldugu gozlemlenmektedir. Ilgili rakamlarin denetimi yerinde
olacaktir. Ilk basamak testinde yapilan uygulama diger testlerde de
yapilacaktir. 120 Alicilar hesabiyla ilgili ikinci basamak testi Grafik-2’de
gosterilmistir.

6 Tabloda belirtilen Beklenen Benford Degerleri ve Fark siitunlart uygulamada kolaylik olmast
acisindan yuvarlanmusgtir.
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Grafik-2: 120 ALICILAR Hesabn ikinci Basamak Test Sonuglari

Grafik-2’ye gore Benford Yasasi’ndan en ¢ok sapma olan ikinci basamaklar
0 ve 6’dir. Ilk basamak testinde yapildig1 gibi ikinci basamak testinde de
verilerin anlamhiligini 6lgmek igin Ki-Kare Testi yapilmistir.  Ikinci
basamak testi ile ilgili Ki-Kare Testi Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo-4: 120 ALICILAR Hesabi Ikinci Basamak Testi Ki-Kare Testi

Sonuglari

nGerg:eklese Beklenen |Fark | Farkin Karesi z::;:::(;:i?:nen
0 51 29 22 496,25582 17,27717727
1 24 27 -3 11,112889 0,406565142
2 30 26 4 15,079242 0,5773771
3 16 25 -9 81,707137 3,263168817
4 18 24 -6 36,898335 1,532679334
5 23 23 0 0,0412902 0,001779506
6 10 22 -12 153,97832 6,871332576
7 18 22 -4 13,571856 0,62589264
8 21 21 0 0,0002822 1,34293E-05
9 29 20 9 73,96 3,625490196

240 240 34,18147601

34,18>16,919 oldugu i¢in 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi reddedilir.
Yani ger¢eklesen firma verileri Benford Yasasi’na uygun dagilmamaktadir.

Muhasebe ve Vergi Uygulamalari Dergisi
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Benford degerlerinden en ¢ok sapmanin oldugu 0 ve 6 rakamlarinin
denetimi yerinde olacaktir.

Ik iki basamak testinde ise veri setindeki 240 verinin ilk iki basamaginin
dagilimi incelenmektedir. Bu da 10 ila 99 arasi 90 verinin incelenmesi
anlamina gelmektedir. Birinci ve ikinci basamak testlerinde birinci basamak
(9 olasilik) ve ikinci basamak (10 olasilik) oldugu i¢in tiim basamaklar
detaylica gosterilmistir. Ancak ilk iki basamak testinde olasilik sayist (90
olasilik) fazla oldugundan detaylica gdsterilmemis sapmalarin ¢ok oldugu
noktalar gosterilmistir. ilk iki basamak testi Grafik 3’de gdsterilmistir.

101316192225283134374043464952555861646770737679828588919497

we=jlk iki basamak sikliklar1 »Benford yasasma gore ilk iki basamak sikliklar1

Grafik-3: 120 ALICILAR Hesabu Ik iki Basamak Testi Sonuglari

Grafik-3’e gore gerceklesen veriler ile Benford degerleri arasinda sapmalar
gosterilmigtir. Grafige gore en yiiksek sapmalar 10, 12, 16, 20, 21, 23, 29,
36, 39, 82, 89 ve 99 hanelerinde meydana gelmistir. Doksan hanenin
gosterimi ¢ok yer tutacagi i¢in Tablo 5’de yalnizca sapma olan haneler
gosterilmistir. Ancak asagida belirtilen 133,36 degeri doksan hanenin
toplamindan meydana gelmistir.

Tablo-5: 120 ALICILAR Hesabi ilk ki Basamak Testi Ki-Kare Testi

Sonugclari
Gerceklesen |Beklenen |Fark | Farkin Karesi gi;l]f:; d Bekler:::resy

10 17 10 7 49,900096 5,022151369

12 12 8 4 13,307904 1,59337931

16 |0 6 -6 39,841344 6,312

20 16 5 11 119,071744 23,40246541

21 |8 5 3 9,935104 2,049320132

23 1 4 -3 11,8336 2,665225225
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29 1 4 -3 6,390784 1,811446712

36 0 3 -3 8,156736 2,856

39 0 3 -3 6,9696 2,64

82 |4 1 3 7,441984 5,850616352

89 5 1 4 14,622976 12,4345034

99 3 1 2 3,779136 3,578727273
133,3604618

Tablo-5’e gore ilk iki basamak testi sonucunda ortaya g¢ikan 133,36 >
113,145 oldugundan 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi reddedilir. Ilk
iki basamagi 10 ve 20 olan islemlerin kontrolii gerekmektedir. Yukarida
yapilan testler diger hesaplar i¢inde yapilacaktir. 15 Stoklar hesap grubuyla
ilgili birinci, ikinci ve ilk iki basamak testleri asagida gosterilmistir.

| — ilk Rakam Sikliklan
f

» Benford yasasina gore ilk
basamak skliklan

Grafik-4: 15 Stoklar Hesap Grubu Birinci Basamak Testi Sonuglart

Grafik-4’de 15 Stoklar hesap grubunun veri setine (gergeklesen) ve
Benford’a (beklenen) gore dagilimlari gosterilmektedir. Grafige gore
gerceklesen degerler ile beklenen degerler arasinda biiyilk sapmalar
bulunmamaktadir. Yapilan analizin gegerliliginin 6l¢iimii igin Ki-Kare Testi
yapilmasi1 gerekmektedir. 1lgili Ki-Kare Testi sonuglar1 Tablo-6’da
gosterilmektedir.
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Tablo-6: 15 Stoklar Hesap Grubu ilk Basamak Ki-Kare Test Analizi

Sonuglari
Gerceklesen | Beklenen Fark Farkin Karesi Farkan Karesi/
Benford Beklenen

1 |56 61 -4,8 23,1 0,38017
2 |29 36 -6,6 43,2 1,21367
3 |28 25 2,8 7,6 0,30235
4 |24 20 4,4 19,6 0,99987
5 (20 16 4,0 16,0 1,00303
6 |9 14 -4,5 20,5 1,51294
7 |17 12 53 27,9 2,38492
8 |13 10 2,7 7,1 0,68848
9 |6 9 -3,2 10,5 1,13785

202 202 9,62328

9,62328 < 15,507 oldugu i¢in 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi red
edilemez. Yani firma verileri Benford Yasasi’na uygun dagilmaktadir ve 15
Stoklar hesap grubunun ilk basamaginda denetim yapilmayabilir. 15 Stoklar
grubu ile ilgili ikinci basamak testi sonuglar1 Grafik 5’de gdsterilmistir.

14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4,00%
2.00%

0,00%

2 basamak | 12.38%| 9,90%

Grafik-5: 15 Stoklar Hesap Grubu Ikinci Basamak Testi Sonuglari
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Grafik incelediginde Benford degerleri ile firma verilerinin birbirine uyumlu
oldugu goriilmektedir. Ancak bu benzerligin anlamli olup olmadigini
O0lcmek i¢in Ki-Kare Testi yapilmigtir. Test sonuglari Tablo 7°de
gosterilmistir.

Tablo-7: 15 Stoklar Hesap Grubu ikinci Basamak Ki Kare Test Analizi

Sonuglari
Gerceklesen | Beklenen | Fark Farkin Karesi Farkn Karesi/
Benford Beklenen

0]25 24,18 0,82 0,680 0,0281
1120 23,01 -3,01 9,035 0,3927
2124 21,98 2,02 4,074 0,1853
3125 21,07 3,93 15,408 0,7311
4 |17 20,26 -3,26 10,645 0,5253
5122 19,53 2,47 6,104 0,3126
6119 18,86 0,14 0,019 0,0010
7114 18,25 -4,25 18,068 0,9900
8122 17,69 4,31 18,584 1,0506
9114 17,17 -3,17 10,049 0,5853

202 202 4,8021

4,802<16,919 oldugu igin 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi red
edilemez. Yani firma verileri Benford Yasasi’na uygun dagilmaktadir ve bu
basamakta da denetim yapilmayabilir.

15 Stoklar grubu birinci ve ikinci basamak testlerinde Benford Yasasi’na
uyumlu bir dagilim izlemektedir ve Ki-Kare testine gore anlamli sonuglar
cikmistir. 15 Stoklar grubu ile ilgili ilk iki basamak testi ise asagida Grafik
6’da gosterilmektedir.
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101316192225283134374043464952555861646770737679828588919497

we_ilk iki basamak sikliklar: »Benford yasasma gore ilk iki basamak sikliklar:

Grafik-6: 15 Stoklar Grubu Ik iki Basamak Testi Sonuglar1

Stoklar hesap grubu ile ilgili Ki-Kare Testi sonuglar1 da Tablo 8’de
gosterilmistir.

Tablo-8: 15 Stoklar Grubu Ilk Iki Basamak Ki Kare Testi Sonuglari

Gerceklesen | Beklenen | Fark Farkin Karesi Farkan Karesif
Benford Beklenen
10 |8 8,36 -0,36 0,131624 0,01574
11 |6 7,64 -1,64 2,675187 0,35036
12 |8 7,03 0,97 0,941676 0,13396
13 |7 6,50 0,50 0,245619 0,03776
14 |4 6,06 -2,06 4,2436 0,70026
96 |1 0,91 0,09 0,008281 0,00911
97 |0 0,91 -0,91 0,826281 0,909
98 |1 0,89 0,11 0,012365 0,01391
99 |0 0,89 -0,89 0,789965 0,8888
202 202 97,5282

97,5282<113,145 oldugu i¢in 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi red
edilemez. Firma verileri Benford Yasasi’na uygun dagilmaktadir. Stoklar ile
ilgili hesap smifinda {i¢ testte de rakamlar Benford Yasasi’na uygun bir
sekilde dagilmaktadir. Bu durum i¢in 15 Stoklar grubunda rakamlar rassal
sekilde siralanmig, herhangi bir miidahale s6z konusu olmamstir,
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denilebilir. 320 Saticilar hesabi birinci basamak testi sonuglar1 Grafik-7’de
gosterilmektedir.

[ e [k Rakam Sikliklan

basamak sikliklan

I = B
‘ s Benford yasasina gore ilk

Grafik-7: 320 Saticilar Hesab1 {1k Basamak Testi Sonuglart

Grafik-7 incelendiginde 3,6 ve 8 sayilarinda Benford Yasasi’na gore
sapmalar oldugu genel olarak ise Benford Yasasi’na uygun bir dagilima
sahip oldugu gozlemlenmektedir. 320 Saticilar hesabinin ilk basamak
testinin Ki-Kare Testi sonuglari ise Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo-9: 320 Saticilar Hesab1 i1k Basamak Ki-Kare Testi Sonuglart

Gerceklesen | Beklenen Fark | Farkin Karesi Farlan Karesi/
Benford Beklenen
1 |68 67,73 0,27 |0,0720 0,0011
2 |45 39,62 5,38 | 28,9387 0,7304
3 |22 28,11 -6,11 | 37,3470 1,3285
4 |24 21,80 2,20 |4,8191 0,2210
5 120 17,82 2,18 |4,7708 0,2678
6 |9 15,06 -6,06 | 36,7603 2,4404
7 |8 13,05 -5,05 | 25,4842 1,9531
8 |19 11,51 7,49 |56,1103 4,8752
9 |10 10,30 -0,30 |0,0873 0,0085
225 225 11,8260
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Tablo-9’a gore 11,826<15,507 oldugu i¢in 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho
hipotezi red edilemez. Firma verileri Benford Yasasi’na uygun
dagilmaktadir ve bu basamakta denetim yapilmayabilir. 320 Saticilar
hesabinin ikinci basamak testi sonuglar1 Grafik 8’de gosterilmistir.

Grafik-8: 320 Saticilar Hesab1 ikinci Basamak Testi Sonuglari

Grafik-8 incelendiginde veri seti ile Benford Yasasi dagilimi arasinda 2, 6
ve 8 rakamlart disginda kalan rakamlarda sapmalar  oldugu
gozlemlenmektedir. En cok sapma ise 0 ve 1 rakamlarinda meydana
gelmistir. Dagilim ile ilgili Ki-Kare Testi sonuglar1 ise Tablo 10°da
gosterilmistir.

Tablo-10: 320 Saticilar Hesabi ikinci Basamak Ki-Kare Testi Sonuglari

Farkin Karesi/
Gergeklesen Beklenen Fark Farkin Karesi
Benford Beklenen
0 43 26,93 16,07 258,3092 9,5926
1 35 25,63 9,37 87,8859 3,4297
2 23 24,48 -1,48 2,2037 0,0900
3 17 23,47 -6,47 41,9159 1,7856
4 14 22,57 -8,57 73,4406 3,2539
5 27 21,75 5,25 27,5310 1,2656
6 22 21,01 0,99 0,9836 0,0468
7 14 20,33 -6,33 40,0531 1,9703
8 18 19,70 -1,70 2,9011 0,1472
9 12 19,13 -7,13 50,7656 2,6544
225 225 24,2362
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24,236>16,919 oldugu i¢in 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi reddedilir.
Gergeklesen firma verileri Benford Yasasi’na uygun dagilmamaktadir yani
iki rakam arasinda anlaml bir fark bulunmaktadir. Ikinci hanesi 0 ve 1 ile
baslayan rakamlarda ¢ok sapma oldugundan bu rakamlarin denetimi yerinde
olacaktir. 320 Saticilar hesabinin ilk iki basamak testi sonuglari ise Grafik-
9’da gosterilmektedir.

101316192225283134374043464952555861646770737679828588919497

we ilk iki basamak sikliklart » Benford yasasina gore ilk iki basamak sikliklari

Grafik-9: 320 Saticilar Hesabn ilk Iki Basamak Testi Sonuglari

Grafik-9°da ilk iki basamak testi sonuglari verilmistir. Grafige gore en ¢ok
sapma 10 ve 11 ile baglayan rakamlarda meydana gelmistir. Ilk iki basamak
testi Ki-Kare Testi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo-11: 320 Saticilar Hesabr 1k ki Basamak Ki-Kare Testi Sonuglari

Gergeklesen | Beklenen Fark Farkin Karesi Farlan Karesy
Benford Beklenen
10 18 9,32 8,69 75,429 8,098
11 15 8,51 6,50 42,185 4,960
14 3 6,75 -3,75 14,063 2,083
17 2 5,58 -3,58 12,816 2,297
19 2 5,02 -3,02 9,105 1,815
22 9 4,34 4,66 21,692 4,995
51 5 1,89 3,11 9,672 5,118
56 5 1,73 3,27 10,677 6,163
87 4 1,13 2,88 8,266 7,347
95 5 1,01 3,99 15,900 15,704
225 225 127,089
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Tablo-11’e gore Ki-Kare Testi sonucu 127,089 olarak hesaplanmistir.
127,089>113,145 oldugundan 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi
reddedilir. Oncelikli olarak 10 ve 11 ile baslayan hesaplarin denetlenmesi
uygun olacaktir. 600 Yurti¢i Satiglar hesab1 ile ilgili ilk basamak testi
sonuglar1 Grafik-10’da gosterilmistir.
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{ basamak sikliklan Elogie il

Grafik-10: 600 Yurtici Satislar Hesabi i1k Basamak Testi Sonuglari

Grafige gore 1, 3 ve 8 rakamlarinda sapmalar meydana gelmis, diger
rakamlarda ¢ok fazla sapma meydana gelmemistir. Sapmalarin anlamlilik
diizeyinin Ol¢iimii i¢in yapilan Ki-Kare testinin sonucglar1 Tablo 12°de
gosterilmistir.

Tablo-12: 600 Yurtici Satislar Hesabi Ilk Basamak Ki Kare Testi Sonuglari

Gergeklesen | Beklenen Fark Farkin Karesi Farkan Karesi/
Benford Beklenen
1 |84 73,15 10,85 117,716 1,609
2 |40 42,79 -2,79 7,785 0,182
3 |20 30,36 -10,36 107,332 3,535
4 124 23,55 0,45 0,203 0,009
5 |17 19,24 -2,24 5,022 0,261
6 |12 16,27 -4,27 18,216 1,120
7 |16 14,09 1,91 3,640 0,258
8 |22 12,43 9,57 91,584 7,368
9 |8 11,12 -3,12 9,729 0,875
243 243 15,217
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Tablo-12°de gosterilen birinci  basamak Ki-Kare Testi sonucunda
15,217<15,507 oldugu i¢in 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi red
edilemez. Firma verileri Benford Yasasi’na uygun dagilmaktadir ve bu
basamakta denetim yapilmayabilir. 600 Yurti¢i Satiglar hesab1 ikinci
basamak testi sonuglar1 Grafik-11’de gosterilmistir.

J Es | o |
‘ . 6 14,40% 8,64% 7,00%19,47%

| 49,67% 9,34%‘ XA CAR

Grafik-11: 600 Yurtigi Satislar Hesabi Ikinci Basamak Testi Sonuglari

Grafik incelendiginde Benford degerlerine gore en ¢ok sapmanin 4 ve 6
rakamlarinda oldugu gozlemlenmistir. Gézlemlenen sonugclar ile ilgili Ki-
Kare Testi sonuglar1 Tablo-13’de gosterilmistir.

Tablo-13: 600 Yurtici Satislar Hesab1 Tkinci Basamak Ki-Kare Testi

Sonuglari
Gergeklesen | Beklenen Fark Farkin Karesi Farkm Karesi/
Benford Beklenen

0 |38 29,08 8,92 79,526 2,735
1 |26 27,68 -1,68 2,807 0,101
2 |26 26,44 -0,44 0,196 0,007
3 (19 25,35 -6,35 40,350 1,592
4 |15 24,38 -9,38 87,897 3,606
5 |23 23,49 -0,49 0,243 0,010
6 |35 22,69 12,31 151,563 6,680
7 (21 21,96 -0,96 0,912 0,042
8 |17 21,28 -4,28 18,314 0,861
9 (23 20,66 2,35 5,499 0,266

243 243 15,900
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Tablo-13’de gosterilen ikinci basamak testi sonuglari 15,900<16,919 oldugu
icin 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi red edilemez. Firma verileri
Benford Yasasi’na uygun dagilmaktadir ve bu basamakta denetim
yapilmayabilir. 600 Yurti¢i Satiglar hesab1 ilk iki basamak testi sonuglari
Grafik-12’de gosterilmistir.

101316192225283134374043464952555861646770737679828588919497

=Benford yasasina gore ilk iki basamak sikhiklari

we ik iki basamak sikliklar

Grafik-12: 600 Yurtici Satislar Hesabr 11k iki Basamak Testi Sonuglar

Grafik incelendiginde 10 ve 17 ile baslayan verilerde Benford degerlerine
gore sapma oldugu gozlemlenmistir. 600 Yurtici Satiglar hesabi ilk iki
basamak testinin degerlerine iliskin Ki-Kare Testi Tablo-14’de
gosterilmistir.

Tablo-14: 600 Yurtici Satislar Hesab1 11k Tki Basamak Ki-Kare Testi

Sonuglari
Beklenen Farkin Farkin Karesi/
Gerceklesen Berjford ' Fark Karesi Benford

Degerleri Beklenen
10 17 10,06 6,94 48,161 4,787
14 3 7,29 -4,29 18,404 2,525
16 10 6,39 3,61 13,026 2,038
17 15 6,03 8,97 80,525 13,362
76 6 1,39 4,61 21,297 15,376
83 4 1,26 2,74 7,488 5,926
86 5 1,22 3,79 14,326 11,791
98 2 1,07 0,93 0,866 0,810
99 0 1,07 -1,07 1,143 1,069

121,585
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121,584>113,145 oldugundan 0,05 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi
reddedilir. ilk ve ikinci basamak testler incelendiginde Benford Yasasi’na
uygunluk gozlemlenirken ilk iki basamak testi gibi daha detayli bir test
yapildiginda Benford degerlerinden sapmalar oldugu gozlemlenmistir.

6. SONUC

Benford Yasasi istatistik bilimi ile ilgili olmasina ragmen diger alanlarda da
kullanim1 uygundur. Muhasebe denetiminde hata ve hilenin bulunmasinda
dijital analiz yontemi olarak Benford Yasasi kullanilmaktadir. Literatiirdeki
yapilan caligmalar incelendiginde, ¢alismalarin genelinde birinci basamak
testinin uygulandigi diger testlere fazla yer verilmedigi gozlemlenmistir.
Ancak bu caligmada goriildiigii lizere birinci basamak testi hata ve hile
denetimi i¢in tek basina yeterli degildir. Birinci basamak testinde ¢ikan
degerlerin diger testler ile dogrulugunun desteklenmesi daha uygun
olacaktir. Yapilan bu calismada 120 Alicilar hesabi, 320 Saticilar hesabu,
600 Yurtici Satiglar hesab1 ve 15 Stoklar grubu verilerinin Benford
Yasasi’na uygunlugu test edilmistir. Teste tabi tutulan hesaplara ilk
basamak, ikinci basamak ve ilk iki basamak testleri yapilmis ve anlamli
farkliligin olup olmadigmi gorebilmek igin Ki-Kare Testi ile analiz
edilmistir. Hesaplarin Ki-Kare Testi sonuclart Tablo 15’de gdsterilmistir.

Tablo-15: Dort Hesabin Ki Kare Testi Sonuglari

Hesaplar Ik Basamak Ikinci Basamak Ik iki Basamak
120 Ahcilar Ho: Red Ho: Red Ho: Red
15 Stoklar Ho. Red edilemez | Ho. Red edilemez | Ho. Red edilemez
320 Saticilar Ho. Red edilemez | Ho. Red Ho: Red
600 Yurtici Satislar | Ho. Red edilemez | Ho. Red edilemez | Ho. Red

Calismada oncelikle hipotez kurulmustur. Ho hipotezi “Muhasebe firma
verileri Benford Yasasi’na uygun dagilmaktadir.” seklinde olusturulmus.
Tiim hesaplar bu hipoteze gore red edilmis ya da red edilemez bulunmustur.

Tablo-15"de goriildiigii gibi 320 Saticilar hesabi birinci basamak testinde Ho:
Red edilemez iken ikinci basamak ve ilk iki basamak testleri reddedilmistir.
Yani ilk basamak testine gore anlamli bir farklilik bulunmazken, ikinci
basamak ve ilk iki basamak testine gore rakamlarin rassal diziliminde
sapmalar oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden birden fazla testi ayni anda
yapmak daha saglikli sonuglar ortaya cikartacaktir. Tabloda ayrica 120
Alicilar hesabi ii¢ testte de red edilmistir. 120 Alicilar hesabi verilerinin
denetimi saglikli olacaktir. 15 Stoklar grubunda ise Benford Yasasi’na gore
herhangi bir uyumsuzluk bulunmamistir. Yani 15 Stoklar grubundaki veriler
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rassal bir sekilde meydana gelmistir. 600 Yurtici Satiglar hesabinda ise
birinci ve ikinci basamak testlerine gore ilk iki basamak testine gore
uyumsuzluk gézlemlenmistir. Ilgili testlerde anlamli farklilik ¢ikmis olmasi
kesinlikle hata veya hile oldugu anlamina gelmemekte ancak denetciye
denetim i¢in yol gosterici olabilmektedir. Denet¢i ilk iki basamak testinde
bliylik sapma olan rakamlardan bir veri seti olusturup bu kayitlar iizerinden
denetimini gergeklestirebilir.
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