Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2019, 59 (1) : 85-92

Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin

http://dergipark.gov.tr/bitkorb

Original article

Investigation of resistance to root-knot nematodes (Meloidogyne incognita

and Meloidogyne javanica) of commonly used local tomato genotypes in

Tokat province

Tokat ilinde yaygin olarak kullanilan yerel domates genotiplerinin Kék-ur nematodlarina

(Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica) karst dayanikliliklarinin aragtirilmas:

Ilker KEPENEKCI ¢, Turgut ATAY *, Ayse YESILAYER *, Necdettin SAGLAM®

* Tokat Gaziosmanpasa University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Tokat

b Tokat Gaziosmanpasa University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture, Tokat

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Article history:

DOI: 10.16955/bitkorb.484595
Received : 17.11.2019
Accepted: 04.03.2019

Keywords:

plant parasitic nematodes, Tylenchida,
root-knot nematodes, Meloidogyne,
tomato, resistance, Tokat

* Corresponding author:

Ayse YESILAYER
X4 ayse.yesilayer@gop.edu.tr

Plant-parasitic nematodes (PPNs), particularly Meloidogyne spp. root-knot nematodes
(RKNSs), are widely distributed and cause significant yield losses in a wide range of
crops. PPNs, host association and distribution in different localities of Turkey have
been surveyed. A total number of 240 species of PPNs belonging to 56 genera of
Tylenchida (Nematoda) were detected in Turkey. In Turkey, M. incognita, M. arenaria,
M. javanica and M. hapla are the most commonly found, with M. incognita and M.
Javanica which causes serious problems in the agriculture and greenhouse crops.
Nematicides do not provide long-term suppression of RKNs, and environmental and
human health concerns restrictions on their use. Identification of RKNs obtained
from the samples of Tokat (Turkey) province was made using morphological and
morphometric features using classical methods. For the production and renewal of
the cultures of the RKN species [M. incognita (M.i) and M. javanica (M.j)] sensitive
tomato variety [SC-2121 variety tomato (Solanum lycopersicum L.)] were produced in
greenhouse pots. In this study, the tomato varieties were determined to be sensitive
and resistant in terms of egg pack count and scale value. According to this; in M.i and
M.j applications, we can rank; Tomato-79 and Tomato-90 varieties were resistant to
all root-knot nematodes (M.i and M.j) used in the experiments (9.2 + 2.74; 8.2 + 1.58,
2.8 +1.24 and 9.4 £ 2.46). All other implementations were in sensitive groups with 3,
4 and 5 scale values as the number of egg packs was above 11.

GIRIS

Sebzeler ve meyveler insan beslenmesinde ¢ok 6nemli olan
besinlerdendir. Bir tarim tlkesi olan tilkemizde hemen
hemen biitiin bolgelerde sebze yetistiriciligi yapilmaktadir.
Son yillarda sebze ihracati yapilarak iilke ekonomisine
onemli oranda katki saglanmaktadir. Karadeniz ve Ig
Anadolu Bolgeleri arasinda gecit kusaginda yer alan

Tokat, ekolojik yapisi sayesinde tarim diriinleri agisindan
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dnemli bir potansiyele sahiptir. lin toplam tarim arazisi
381 bin ha olup, bu alanin 19 bin ha’inda sebze tarimi, 5.6
bin hainda meyve tarimi ve 6.2 bin ha’inda ise bagcilik
yapilmaktadir. flde yas meyve-sebze tarimi yapilan toplam
alan 30 bin hain tzerinde olup, tarim arazisi i¢indeki
pay1 %8 dolayindadir. Bu oran kiigiimsenemeyecek kadar

yiiksektir. Tokat'ta meyve-sebze tiretimi incelendiginde;


http://dergipark.gov.tr/bitkorb/issue/35272/310165
mailto:ayse.yesilayer%40gop.edu.tr?subject=
http://dergipark.gov.tr/bitkorb
http://dergipark.gov.tr/bitkorb

Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2019, 59 (1) : 85-92

domates, fasulye, kuru sogan, biber, patlican ve karpuz

yetistiriciligi en fazla yapilan sebze tiirleri olmugtur.

Sera ve ag¢ik alanda vyetistirilen sebzelerin ve meyve
bahgelerinin en 6nemli zararhilarindan birisi de kok-ur
nematodlaridir (Meloidogyne spp.) (KUN). Meloidogyne
cinsinde 80’den fazla tiir bulunmaktadir. Diinya genelinde
KUN’lerinin 4 tirt [Meloidogyne arenaria Chitwood,
Meloidogyne hapla Chitwood, 1949, Meloidogyne incognita
(Kofoid and White), Meloidogyne javanica (Treub)
Chitwood] yaygin bulunmaktadir. En 6nemli tiirler ise;
M. arenaria, Meloidogyne exigua Goeldi, Meloidogyne
graminicola Golden ve Birchfield, M. hapla, M. incognita,
M. javanica ve M. mayaguensis Kofoid and White)’dir (Luc
et al. 2005). Ulkemizde ise M. incognita, M. arenaria, M.
javanica ve M. hapla’dir (Kepenekci 2012).

KUN’leri

tarimsal iirtinlerde ekonomik kayiplara yol agan tiirlerdir.

diinyanin tamaminda dagilis gostererek,
En 6nemli konukeulari arasinda domates, patlican, fasulye,
hiyar, patates, sekerpancari, pamuk, tiitiin, biber, havug,
1spanak gibi sebzeler ve muz, seftali, erik, incir, dut gibi ¢ok
yillik meyveler yer almaktadir (Whitehead 1998). Diinyada
tarim alani olarak kullanilan topraklarin %52’sinin
KUN’ler ile bulasik oldugu bilinmektedir. KUN’ler biitiin
diinyada dagilim gosteren, genis konukgu dizisine sahip

obligat parazitlerdir.

KUN’lerin bitki koklerinde beslenmeleri sonucu, larva
sayisina bagli olarak degisen biiyiikliklerde, gallerin
olusmasina sebep olurlar. Koklerde meydana gelen bu
galler, cinse ismini de veren en tipik zarar sekilleridir.
Toprak istii belirtileri, bircok hastalik etmeni ve bitki
besin maddesi eksikliklerine benzedigi halde, toprak
altinda sebep olduklar: irili ufakli galler ile kolayca
taninirlar. Bu agidan diger nematodlar iginde en fazla
taninan ve tizerinde ¢alisilan tiirlerdir (Trudgill and Blok
2001). Koklerinde “ur” bulunan bitkilerin topraktan su
ve besin maddesi alis1 olumsuz yénde etkilendiginden
gelisme yavaglar veya durur, bodurlagsma goriliir. KUN
ile ¢ok bulagik bitkiler tamamen kuruyabilir (Thorne
1961). Bulasik bitkilerin toprak tstii aksaminda siddetli
yaprak klorozlar: ile birlikte bitkide gelisme geriligi ve
solgunluk da goriiliir. Butiin bunlarin sonucu olarak,
iriinde azalma meydana gelmektedir. Bitkide olusan
zarar orani, nematod yogunlugu ve bitkinin duyarliligina
bagli olarak degismektedir. Sebzelerde sadece KUN’lerin
neden oldugu iriin kaybinin %50-80 arasinda degistigi
bilinmektedir (Siddiqi 1986). Bu nematodlarin dogrudan
zararlar1 yaninda, fungal ve bakteriyel hastaliklara kars:
bitkiyi hazirlamalar1 ve koke girerken agtiklar: yerlerden
mikroorganizmalarin girisine imkan saglamalar1 da

dolayli zararlar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir (Stirling 1991).
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Ulkemizde bugiine kadar yapilan ¢alismalar sonucunda
gesitli konukgularda 8 KUN tiirii tespit edilmigtir. Bunlar;
Meloidogyne acrita, Meloidogyne artiellia, M. arenaria, M.
exigua, M. hapla, M. javanica, Meloidogyne thamesi’dir
(Kepenekci 2012). 2006-2007 yillari arasinda Tokat ili sebze
alanlarinda zararli olan KUN tiirlerini teshis etmek, yayulis
alanlarini ve bitkilerdeki bulagiklik oranlarini saptamak
amaciyla bir ¢aligma yiritialmustir. Caligma sonucunda
Tokat'in iki bolgesinde KUN tiirlerinden yalnizca M.
incognita (%100) tespit edilmistir (Akyaz1 ve Ecevit 2011).
S6z konusu ¢alisma sadece sebze alanlarinda yiratiilmis
ve KUN’lerin tespitine doniik bir ¢alismadir. Bu ¢aligma
disinda Tokat ilinde herhangi bir nematolojik ¢aligmaya

rastlanmamistir.

Bitki

toksisiteye sahip nematisitler kullanilmaktadir. Ulkemizde

paraziti nematodlarin  savagiminda  yiiksek
nematodlara karst ruhsat almis nematisitlerin biytik
bir bolimi KUN’lere kargt ruhsatlidir. Bu ruhsat alan
nematisitlere ait aktif maddeler (cadusafos, carbofuran,
dazomet, ethoprophos, fosthiazate, fenamiphos, iprodione)
son derece zehirli olup ortii alti sebze yetistiriciliginde
toprak fumiganti seklinde kullanilmaktadir (Anonymous
2010). Ayrica metil bromidin, ozon tabakasina ve
gevreye olan olumsuz etkisi nedeniyle kullanimdan
kaldirilmasindan dolayr bu pestisite karsi alternatif
yontemlerin  gelistirilmesi konusundaki arastirmalar
son yillarda 6nem kazanmustir. Tiirkiye’de oxamyl aktif
maddeli ilaglarin, ihrag¢ edilen bazi sebzelerde yasanan
ilag kalintis1 sebebiyle domates, hiyar ve biberdeki tiim
tavsiyelerinin iptal edilmesine karar verilmistir. Bu
nedenlerden dolay1 nematodlara karsi halen uygulanmakta
olan miicadele metotlarindan kimyasal miicadeleye

alternatif olabilecek yeni arayislara girilmektedir.
Giintimiizde zararlilara kars1 yapilan pestisit uygulamalar:
sonucu ortaya ¢ikan olumsuzluklari en aza indirmek amaci
ile alternatif miicadele yontemleri 6nem kazanmigtir.
Bunlar igerisinde dayaniklillk veya g¢esit reaksiyon
galigmalar1 6nemli bir yere sahip olup yaygin olarak
kullanilmaktadir. Dayanikli gesitler KUN’lerin tiremesini
sinirlayarak  kontrol etmektedirler. Bundan dolay:
dayanikl: gesitler, solarizasyon, iiriin rotasyonu gibi diger
kontrol 6nlemleri ile kombine edilerek entegre miicadele
yapilmaktadir (Tzortzakakis et al. 2000). Sebzelerde
(6zellikle domates ve biber gesitlerinde) nematodlara kars:
dayanimi saglayan farkli genlere karsi molekiiler markirlar
gelistirilmistir (Djian-Caporalino et al. 2001, 2007, Fazari
et al. 2012, Gisbert et al. 2013). Fakat bu markirlarin
giivenirliligi degismekte ve klasik testleme kadar giivenli
sonug vermemektedir. Ozellikle yerel sebze gesitleri igin
yapilacak klasik testlemeler ile dayaniklilik durumlarinin

ortaya konmasi 6nem arz etmektedir.
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Bu calismanin amacini;; Tokat ilinde sebze ekilis
alanlarindan elde edilen KUN’lerin, tureticiler tarafindan
yaygin olarak kullanilan yerel domates genotiplerine
(Domates-23, Domates-79, Domates-90, Domates-102
ve Domates-103) kars1 dayanikliik durumlarinin klasik

testleme ile belirlenmesi olusturmustur.
MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini; Tokat ilinde yaygin
olarak sebze ekilisi alanlarindan elde edilen KUN’ler
(M. incognita ve M. javanica), hassas domates ¢esidi (SC-
2121 gesidi) (denemelerdekullanilan KUN’lerin iiretiminde
ve domates genotiplerinin kargilastirilmasi amaciyla
denemelerde kullanilmaigtir) ve iireticiler tarafindan yaygin
olarak kullanilan yerel domates genotipleri (Domates-23,
Domates-79, Domates-90, Domates-102 ve Domates-103)

olusturmustur.

Nematod kiiltiirlerinin olusturulmasi ve tiretimi

Tokat ili arazi ¢aligmalari sonucu elde edilen ve
teshisleri yapilan KUN’lere ait kiltiirlerin devaminin
saglanmasi i¢in; KUN’lere hassas domates ¢esidi (SC-
2121) kullanilmigtir. Tohumlar viyollere ekilmeden 6nce
yiizeysel dezenfeksiyon amaciyla %3’liik ¢amasir suyunda
1 dakika tutulup steril suyla yitkanmis ve kurutma kagidi
tizerinde kurutulmustur. Bunu takiben tohumlar 45 gézli
(9x5) viyollere (en: 5 cm, derinlik: 6 cm) her goze bir tohum
olacak gekilde dikilmistir. Viyoller 23 °C’de (£2), 16 saat
aydinlik 8 saat karanlik olarak ayarlanan iklim odalarina
yerlestirilmis ve fideler sasirtilincaya kadar diizenli olarak
sulanmigtir. Gergek kalacak 2-4 yaprakli déneme gelen
fideler saksilara sagirtilarak seraya aktarilmigtir. Sagirtma
isleminde %85 kum ve %15 toprak karigimi kullanilmigtir.
Toprak karigimlari saksilara konulmadan o6nce alt
kisimlarina koklerin digar1 ¢ikmasini ve karisimlarin
dokiilmesini 6nlemek amaciyla kagit tela yerlestirilmistir.
Tohumlarin sagirtilacagi saksilarda kullanilan kum ve
toprak karisimi iki kere 121 °C’de 15 dakika otoklavda
sterilize edilmis ve iki islem arasinda 24 saat beklenilmistir
(Smith and Onions 1994). S6z konusu fidelere KUN (3000
yumurta fide) verilerek bulagtirilmigtir (Melakeberhan
1997). Yumurta kiimelerini elde etmek tizere her bir KUN
tird ile bulagik kokler yikanarak 1 litre kavanoz igine 1
cm uzunlugunda kesilerek konulduktan sonra tizerine 200
ml %0.525 yogunlukta NaOCI ¢ozeltisi eklenmistir. Sonra
kavanozun agzi kapatilarak 3-5 dakika ¢alkalanmustir.
Bu islemden sonra 500 mech’lik (por genisligi 25 pm)
elek tizerine yerlestirilmis 200 mech’lik (delik genisligi
75 um) elek tzerine kavanozdaki ¢ozelti dokilmiis ve
bosaltilmis kavanoz temiz suyla doldurulmus ve bu islem
2 kez tekrarlanarak ayni elek tizerine bosaltilmistir.

Bunu takiben elek temiz suyla durulanarak istteki elek
ayrildiktan sonra alttaki elek tizerinde biriken yumurta
kitlesi beherlere aktarilmistir (Hussey and Barker 1973).
Elde edilen nematodlar gerektiginde kullanilmak tizere
(nematod yumurtalarinin agilmasini engellemek amaciyla)

buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edilmistir.

Sera ¢alismalari

Tokat ili sebze ekilis alanlarinda treticiler tarafindan
yaygin olarak kullanilan yerel domates genotiplerinin
secimi ve dretim ¢aligmalar1 Tokat Gaziosmanpaga
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimi
(Tokat, Tirkiye) tarafindan gergeklestirilmistir. Cesit
reaksiyon ¢alismalarinda kullanilacak ¢esitlere ait
tohumlar viyollere ekilmeden once vyine yiizeysel
dezenfeksiyon amaciyla %3’lik ¢amasir suyunda 1
dakika tutulup steril suyla yikanarak ve kurutma kagidi
tizerinde kurutulmustur. Bunu takiben tohumlar, i¢ine
fide yetistirme toprag: konulmus 45 gozlii (9x5) viyollere
(en: 5 cm, derinlik: 6 cm) her goze bir tohum olacak sekilde
dikilmistir. Viyoller 23 °C’de (+2) 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik olarak ayarlanan iklim odasina yerlestirilmis,
sera denemelerinde kullanilacak boya (gergek 2-4 yaprakli
dénem) gelinceye kadar diizenli olarak sulanmistir (Sekil
1).

Sekil 1. Sera denemelerinde kullanilan domates fideleri
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Dayanmiklilik ¢alismalari (cesit reaksiyon ¢alismalar)

Denemelerde, icinde toprak kum karigimi (%85 kum;
%15) (255-265 g) bulunan plastik saksilar (7x7x7 cm)
kullanilmistir. Hazirlanan toprak kum karigimi iki kere
121 °C’de 15 dakika otoklavda sterilize edilmis ve iki
islem arasinda 24 saat bekletilmistir (Nakasone et al.
2004). Toprak karisimlar: saksilara konulmadan o6nce
alt kisimlarina koklerin disar1 ¢ikmasini ve topragin
dokiilmesini 6nlemek amaciyla kagit tela yerlestirilmistir.
iklim odasinda viyollerde yetistirilen fideler, gercek 2-4
yaprakli doneme gelince, her saksiya bir fide olacak sekilde
sasirtilmig, sagirtilan fideler kok sistemlerinin gelismesi
i¢in 5 giin diizenli olarak kontrolleri yapilarak sulanmistir
(Sekil 1). Gelisme geriligi goriilen veya genele oranla bityiik
olan fideler denemeye alinmamistir. Uygulamalarda;
fidelerinin kokleri etrafina agilan derinligi 2 cm olan 3-4
delige pipet yardimiyla 3000 yumurta ml"* olacak gekilde
uygulamalar yapilmistir. Denemeler Nisan-Haziran 2017
doneminde 5 tekerriirlii olarak kurulmus ve denemeler
boyunca sera igi sicaklik ve nem degerleri sicaklik ve nem
kaydedici HOBO kullanilarak kaydedilmistir [21.77-27.04
(24.63+1,69) sicaklik ve 49.90-66.82 (59.85+5.78) nem].

Uygulamalardan 9 hafta sonra bitkiler saksilardan
topraklar ile birlikte ¢ikarilarak fazla tazyikli olmayan
musluk suyu altinda kok sisteminin topraktan tam
arindirilmas i¢in yikanmigtir. Yikama isleminden sonra
kokler phloxine B (0.15 g L su?) ile 15-20 dakika boyanmig
(Daykin and Hussey 1985) ve biiyiite¢ altinda yumurta
paketleri sayilarak indeks degerleri ortaya konulmustur.
Her bir bitkiye ait tist aksam ol¢iilmiistiir. Daha sonra

hassas terazide kokler ve bitki {ist aksami tartilarak

kaydedilmistir. Bitkilerin dayaniklilik veya duyarlilik
durumlart1 KUN’lerin bitki koklerinde ur ve yumurta
olusturmasina baglidir. KUN’ler bitki koklerinde ur
olusturmasina karsin iyi konukgusu olmadigi durumlarda
yumurta iiretmeyebilir. Bitki kokleri 0-5 yumurta kesesi
ve ur sayisi skalasina gore degerlendirilmistir (Sasser et al.
1984, Triantaphyllou 1981) (Cizelge 1).

Istatistiksel analiz

Caligmalarda elde edilen verilere SPSS paket programi
kullanilarak varyans analizi yapilmig ve ortalamalar 0.05

onem seviyesinde Duncan testine gore karsilagtirilmistir.
SONUCLAR

Bu caligmada, Tokat ili sebze ekilis alanlarinda tespit
edilen kok-ur nematodlarina [Meloidogyne javanica (M.j)
ve Meloidogyne incognita (M.i)] kars1 bolgede yaygin olarak
yetigtiriciligi yapilan domates genotiplerinin dayanikli
veya hassas olma durumlari sera (saksi) kosullarinda

belirlenmistir.

Uygulamalarda kullanilan domates genotiplerine ait
bitkilerin yesil aksam boy o¢l¢timleri dikkate alinarak
(kok-ur
en vyiksek boy
39.842.97 cm ile Hassas domates cesidinde ve 39+1.41 cm
ile Domates-79 cesidinde olciilmistiir. En kisa bitkilere

karsilagtirildiginda;  kontrol  gruplarinda

nematodu uygulanmamis bitkiler)

sahip uygulamalari, Domates-102 gesidinin M.i ve M.j
uygulamalar1 ile ayni ¢eside ait kontrol gruplari olarak
siralayabiliriz (sirastyla 19.6+4.94, 27.2+1.11 ve 27.8+1.39
cm) (Cizelge 2.).

Cizelge 1. Yumurta kiimesi-reaksiyon skalasi (Sasser et al. 1984, Triantaphyllou 1981)

Kokteki yumurta kiimesi sayis1 * Skala degeri Sonug
Yumurta kiimesi yok 0 Dayanikli
1-2 1 Dayanikli
3-10 2 Dayaniklt
11-30 3 Hassas
31-100 4 Hassas
101-Ustit 5 Hassas

* Degerlendirme sonucuna gore koklerde; 0-2 skala degerini alan domates bitkileri dayanikli, 3-5 skala degerini alan

bitkiler ise hassas olarak belirlenmistir.
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En yiiksek yesil aksam yas agirligina sahip uygulamalar
Domates-103 ¢esidinin kontrol gruplari ile M.i ve M.j
uygulamalar1 olarak siralayabiliriz (sirasiyla 18.49+0.73,
17.07+1.31 ve 14.30+1.20 g). Hassas domates ¢esidi kontrol
gruplarinin da yiiksek yesil aksam yas agirligina sahip
oldugu gortlmustir (14.83+0.87 g). Yas kok agirliklarinda
ise en yiiksek degerler Domates-90 ¢esidinin kontrol
gruplari ile M.j uygulamalarinda gortlmustir (sirasiyla
15.95+2.31 ve 12.93£1.57 g) (Cizelge 2).

Denemelerde kullanilan domates gesitleri [Domates-23
M.j (104.2+13.91); Domates-23 M.i (50+12.94); Domates-79
M.j (9.2+2.74); Domates-79 M.i (8.2+1.58); Domates-90 M.j
(2.8+1.24); Domates-90 M.i (9.4+2.46); Domates-102 M.j
(56.6£5.56); Domates-102 M.i (41.4+6.47); Domates-103
M.j (38.4%13.65); Domates-103 M.i  (52.8+17.51)]
degerlendirildiginde; Triantaphyllou (1981) ve Sasser
et al’a (1984) ait “Yumurta kiimesi-reaksiyon skalas1”

degerlerine gore, 1 ve 2 skala degeri ile dayanikli grupta

Cizelge 2. Kok-ur nematodlarina [Meloidogyne javanica (M.j) ve M. incognita (M.i)] kars1 domates genotipleri ile sera (saksz)

kosullarinda yapilan reaksiyon belirlenme ¢alismasinda kullanilan 6nemli parametreler

Domates cesitleri/ Boy Yesil aksam Kok Yumurta paketi
genotipleri yesil aksam agirhik agirhik sayist
Hassas Domates (K)* 39.8+2.97 a 14.83+0.87 bc 11.9940.90 bc 0Og
Hassas Domates M.j 38.6%3.35 abc 13.96+0.81 bc 9.38+0.90 bedef 69.8+16.53 bed

Hassas Domates M.i

Domates-23 (K)
Domates-23 M.j
Domates-23 M.i
Domates-79 (K)
Domates-79 M.j
Domates-79 M.i
Domates-90 (K)
Domates-90 M.j
Domates-90 M.i
Domates-102 (K)
Domates-102 M.j
Domates-102 M.i
Domates-103 (K)
Domates-103 M.j

Domates-103 M.i

34.443.05 abcede
32.4+3.18 bede
28.4+2.01 de
31.242.22 cde
39+1.41 ab
38+0.89 abc
33.6+0.68 abcde
28.2+0.58 de
32.4+0.93 bede
31.6+0.93 bede
27.8+1.39 de
27.2t1.11e
19.6+4.94 f
35+1.55 abed
32.8+1.93 abcde
31.8+1.16 bede

F(1.39) 5.09

11.91+1.94 cd
14.05+0.87 be
12.36+0.83 cd
12.49+0.81 cd

13.28+0.42 ¢
14.0140.59 be
14.17+0.93 bc
11.48+1.12 cd
13.83+0.80 bc
14.2640.51 be
13.47+0.99 bc
12.06+0.61 cd
9.274+2.34d

18.49+0.73 a
14.30+1.20 be
17.07+1.31 ab

F(1.39) 3.49

10.53+2.16 bede
8.76+0.80 bedef
6.05+0.47 f
7.28+0.24 def
11.37+1.03 bede
9.21+0.93 bedef
10.54+1.06 bede
15.95+2.31 a
12.93+1.57 ab
11.73+1.92 bed
11.80+1.73 be
10.22+1.14 bedef
6.94+1.88 ef
11.43+1.22 bed
7.5740.,47 cdef
9.15+0.66 bedef

F (1.39) 3.32

98.8+21.42 ab
0g
104.2+1391 a
50+12.94 de
Og

9.242.74 fg
8.2+1.58 abc
0g
2.8+1.24¢g
9.4+2.46 efg
Og

56.6+5.56 cd
41.4+6.47 def
U
38.4+13.65 def
52.8+17.51 cd

F(1.39) 16.15*

* K: Kontrol gruplar (kok-ur nematodu uygulanmamis sadece su verilmistir)

** Normal dagilim gostermesi i¢in log 10 transformasyonu yapilmustir.
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yer alan Domates-79 ve Domates-90 ¢esitleri denemelerde
kullanilan tim kok-ur nematodlarina (M. incognita ve
M. javanica) karst dayanikli grupta yer almistir (sirasiyla
9.2+2.74; 8.2+1.58; 2.8+1.24 ve 9.4+2.46). Diger tiim
uygulamalarda yumurta paketi sayis1 1I’in tistiinde oldugu
i¢in 3, 4 ve 5 skala degeri ile hassas gruplarda yer almigtir
(Cizelge 2).

TARTISMA VE KANI

Kok-ur nematodlarinin farkli bitki gruplarinda yapilan
gesit reaksiyon c¢alismalar1 incelendiginde; Hendy et al.
(1985), Ispanya popiilasyonlarindaki M. incognita, M.
arenaria ve M. javanica’ya kars1 duyarl bir tiir olan Doux
Long des Landes ile Capsicum annuum’un iki dayanikli
hattin1 (PM 217 ve PM 687) sera kosullar1 (maksimum
30 °C) altinda karsilagtirmiglardir. Calisma sonunda M.
incognita larvalarinin 6zellikle PM 687 koklerine daha az
girdigini belirlemislerdir. PM 217°ye M. incognita ya da M.
arenaria bulastirildig1 zaman, nadiren urlar olustugunu
gozlemlemislerdir. PM 217 dayanikli iken, PM 687
Ispanya nematod popiilasyonuna duyarli bulunmustur.
Djian-Caporalino et al. (1999), yaptiklar1 ¢alismada, M.
arenaria, M. incognita, M. javanica ve M. hapla’ya Kkars1
biberin dayanikliligini ve duyarliligini belirlemek igin
8 biber hatti kullanmiglardir. Konuk¢u duyarliligini
belirlemek igin kokler iizerindeki yumurta kiimelerini
(YK) saymuslar ve bitkileri dayanikli (YK<5) ya da duyarli
(YK>5) smiflarina ayirmiglardir. Fransiz biber ¢esidi
olan Doux Long des Landes nematodlara kars1 duyarl
bulunmustur. Yalnizca PM 687, PM 217, CM334 (Criollo de
Morelos 334) ve Yolo NR M. incognita’ya kars1 dayanikli
bulunmustur. Kokalis-Burelle et al. (2009), ticari bir biber
gesidiyle agilanan ¢esitli ana¢ genotiplerinin biiyiimesi,
gelismesi ve nematoda duyarliligini bir grup sera deneyleri
ile degerlendirmislerdir. Dokuz ana¢ (Caribbean Red
Habanero, PA-136, Keystone Resistant Giant, Yolo Wonder,
Carolina Wonder, Charleston Hot, Mississippi Nemaheart,
Carolina Cayenne ve Charleston Belle) kalem agist
olarak Aristotle ticari gesidi ile agilanmis ve M.incognita
bulastirilmistir. Agisiz Aristotle cesidi kontrol olarak
kullanilmistir. Nematod zarari, ur indeksi kullanilarak
degerlendirilirken as1 uyusmasi, bitki gelisimi ol¢iilerek
degerlendirilmistir. Charleston Hot, Carolina Wonder,
Charlestin Belle, Mississippi Nemaheart ve Carolina
Cayenne biitiin denemelerde M. incognita’ya dayanikli
bulunmustur. Asisiz Aristotle, PA-136 ve Caribbean Red

Habanero ise hassas bulunmustur.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarincelendiginde; Ozarslandan
ve Elek¢ioglu (2003) tarafindan yapilan ¢aligmada 28 hiyar,
26 domates ve 16 biber cesidi, M. javanica 1irk-1 ve M.
incognita 1rk-2’ye kars1 25+1 °C sicaklik ve %60+10 orantili
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nem kosullarinda iklim odasinda incelenmistir. Bitkiler
yaklagik 15 cm boya ulastiklarinda tiretimi yapilan her iki
irkin ikinci donem larvalar: (L2), bitki bagina 1000 adet
olacak sekilde kok bolgesinin yakinina inokule edilmistir.
Denemeye alinan tiim hiyar gesitlerinin M. javanica 1rk-1
ve M. incognita 1rk-2’ye duyarli oldugu, domates gesitlerinin
timi M. incognita 1rk-2’ye duyarli iken, 144 RN, Target N
F1ve 1077 domates gesitlerinin M. javanica irk-1’e dayanikli
olduguve digerlerinin ise duyarli oldugu ortaya konmustur.
Denemeye alinan biber ¢esitlerinin tamami M. javanica
irk-1’e kars1 dayanikli bulunurken, M. incognita 1rk-2’ye
kars1 duyarli oldugu tespit edilmistir. Apak et al.’1n (2007)
Aydin’da yiurittiikleri ¢aligmada, kok-ur nematodlarina
hassas 1 ve dayanikli olan 9, toplam 10 sanayi domates
gesidi M. incognita‘ya kars: test edilmigtir. Caligmada bitki
koklerindeki 0-10 ur skalasina gére, NDM-344, NDM-
978, CXD-179 ve CXD-222 gesitlerinin Aydin’daki M.
incognita popiilasyonuna dayanikli oldugu belirlenmistir.
Ozarslandan (2009), Tiirkiye genelinden elde ettigi 79 kok-
ur nematodu popiilasyonundan, 22 adedinin M.incognita
oldugunu bildirmis ve bu nematodun 8 popiilasyonunun
viriilentligini, Picasso ve Malike F1 domates ¢esitlerinde
incelemistir. Deneme sonucunda, hi¢bir popiilasyonun
viriilent olmadig1 goriilmiistiir. Ozarslandan ve Elekgioglu
(2010), Turkiyenin degisik illerinden topladiklari, 8
adet M. incognita, 13 adet M. arenaria ve 7 adet M.
javanica tirlerine ait farkli popiilasyonlarin viriilent
olup olmadiklarina bakmislardir. Denemelerinde, hassas
domates gesidi Picasso ve Mi geni tasiyan dayanikli Malike
F1 domates ¢esitlerini kullanmislardir. Dayanikli Malike
F1 domates gesidinin, hi¢bir popiilasyonunda 2’den biiyiik
gal (ur) indeksi skalas1 olusturmadigini saptamiglardir. Bu
sonuglar, denemeye alinan higbir popiilasyonun viriilent
olmadigini gostermistir. Picasso hassas domates ¢esidinde
gal indeksi biitiin popiilasyonlarda, 4-5 arasinda tespit
edilmistir. Buna ragmen, dayanikli Malike F1 domates
gesidinde ise biitiin popiilasyonlarda olugsan gal indeksi
skalasinin 0-1.75 arasinda oldugu tespit edilmis, toprakta
ikinci dénem larva saptanamamasi nedeniyle de, iireme

olmadig1 sonucuna varilmistir.

Bu ¢aligma sonucu yumurta paketi sayis1 ve skala degeri
acisindan uygulama yapilan domates genotiplerinin
hassas ve dayanikli olma durumlar: degerlendirildiginde;
1 ve 2 skala degeri ile dayanikli grupta yer alan domates
cesitlerinden Domates-79 ve Domates-90'in denemelerde
kullanilan téim kék-ur nematodlarina (M. incognita ve M.
javanica) kars1 dayanikli grupta yer aldigi gortlmisgtir
(sirastyla 9.2£2.74; 8.2+1.58; 2.8+1.24 ve 9.4%2.46). Diger
tim uygulamalarda yumurta paketi sayis1 1I'in istiinde
oldugu i¢in 3, 4 ve 5 skala degeri ile hassas gruplarda yer

almugtir.
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TESEKKUR

Sera ¢aligmalar1 boyunca yardimci olan yiiksek lisans
ogrencilerimize (Aysegiil Akin ve Yasemin Yildirim, Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat) ve aragtirmamizi
destekleyen Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Bilimsel
Arastirma Projeleri Komisyon Bagkanligrna
Numarast: 2015/50) tesekkiir ederiz.

(Proje

OZET

Bitki paraziti nematodlar (BPN) ozelliklede kok-ur
nematodlar1 (Meloidogyne spp.) (KUN), yaygin olarak
dagilim gosteren ve genis bir iiriin yelpazesinde 6nemli
verim kayiplarina neden olan nematodlardir. BPN’lerin
farkli konukgular ve lokasyonlardaki dagilimi Tirkiye’de
incelenmistir. Tylenchida
(Nematoda) takimina bagli 56 cinse ait toplam 240 BPN
tirii  Tiirkiye’de tespit edilmistir. Ulkemizde KUN

Caligmalar ~ sonucunda

tlirleri olarak, M. incognita, M. arenaria, M. javanica
ve M. hapla en yaygin bulunan tirlerdir. M. incognita
ve M. javanica tiirleri ise ekonomik anlamda tarim ve
ortl alti tretimde ciddi sorunlara neden olan tiirlerin
basinda yer almaktadirlar. Nematisitler KUN’lerin uzun
stireli baskilanmasini saglamazlar, ayrica gevre ve insan
saglig1 kaygilar1 kullanimlarini da kisitlamaktadir. Tokat
(Tiirkiye) ilinden alinan orneklerdeki KUN tiirlerinin
teshisleri morfolojik ve morfometrik 6zellikler tizerinden
Teshis
caligmalar1 sonucunda elde edilen KUN (Meloidogyne)

klasik  yontemler kullanilarak yapilmistir.
tlirleri [M. incognita (M.i) ve M. javanica (M.j)I'nin
kiiltiirlerinin  olusturulmasi, yenilenmesi ve iretimi
icin serada saksilarda hassas domates fideleri [SC-2121
domates ¢esidi (Solanum lycopersicum L.)] tretilmistir.
Calismada, yumurta paketi sayisi ve skala degeri agisindan
uygulama yapilan domates genotiplerinin hassas ve
dayanikli olma durumlar1 incelenmistir. Buna gore; M.i
ve M.j uygulamalarinda en diisiik yumurta paketi sayisina
sahip Domates-79 ve Domates-90 genotipleri denemelerde
kullanilan tiim kok-ur nematodlarina (M.i ve Mj) kars
1 ve 2 skala degeri ile dayanikli grupda yer almislardir
(9.242.74; 8.2+1.58; 2.8+1.24 ve 9.4%2.46). Diger tiim
uygulamalar yumurta paketi sayis1 11'in iistiinde oldugu

i¢in 3, 4 ve 5 skala degeri ile hassas gruplarda yer almigtir.

Anahtar kelimeler: bitki paraziti nematodlar, Tylenchida,
kok-ur nematotlari, Meloidogyne, domates, dayaniklilik,
Tokat
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