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OZET: Giiniimiiz tekstil sektorii, miisterinin degisen beklenti profilini karsilamak igin rekabetin yam sira yenilikgi, cazip ve
beklentileri karsilayabilecek olan fliriinlere yonelik aragtirmalart hizlandirmistir. Siiper stre¢ denim kumasglarin da bu aragtirma
alanlarindan birisi oldugu soylenebilir. Tiirkiye’nin dokuma kumas ve konfeksiyon sektériinde iddiali oldugu denim piyasasinda son
zamanlarda 6ne ¢ikan ve onemi gittikce artan siiper stre¢ denim kumasg ve bu kumaglardan yapilan giysilerin daha da 6nem kazanacagi
diistiniilmektedir. Literatiirde siiper stre¢ denim kumaglara dair toplu halde detayli bir ¢alismanin olmamasi nedeniyle bu calisma
yapilmistir. Caligma yenilik¢i ve fonksiyonel yonleriyle 6ne ¢ikan ve gelistirilmesi gereken bir alan olan siiper stre¢ denim kumaglara
dair genel ve teknik bilgileri icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ozlii iplik, stre¢ denim kumas, denim pazari, elastikiyet

LITERATURE REVIEW ON THE PROPERTIES OF SUPER STRETCH DENIM FABRICS

ABSTRACT: Nowadays the textile industry has accelerated research on products that are innovative, attractive and able to meet
expectations as well as competition to meet the changing expectations profile of their customers. It can be said that super stretch
denim fabrics constitute one of these research areas. It is considered that the super stretch denim fabric and the garments made from
these fabrics in the denim market, which Turkey is assertive in the woven fabric and apparel sector, will become even more important.
This study has been prepared due to the lack of detailed work on the super stretch denim fabrics in the literature. In this study, general
and technical information about super stretch denim fabrics, which is an area that stands out with its innovative and functional aspects
and needs to be developed, is given.
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1. GIRiS

Gecmisi 17. ylizyilla kadar uzanan denim kumaslar ve seri
dretimi 19. ylizyilin ortalarinda baslayan denim kumaslardan
elde edilen denim giysiler, 21. yiizyilda 7°den 70’e her yastan ve
her kesimden kadin-erkek ve ¢ocugun giysi dolabinda yer alan
konfeksiyon mamulleri haline gelmistir[1]. Dolayisiyla bugiin
denim kumaslar/giysiler, diinya ¢apinda birgok kisi tarafindan
bilinmekte ve kullanilmaktadir.

Denim kumaglar dayanikli ve zor aginan kumaslar oldugu i¢in ilk
denim giysiler, is giysileri olarak iretilmis ve kullanilmistir.
Zaman igerisinde yeni kesimler, otantik tasarimlar, boncuklu
stislemeler ve islemeler ile sekillenen denim giysiler, her yerde
ve toplumun her kesiminde giyilen giysiler haline gelmistir.
Gegen siire zarfinda denim kumas ve denim kumaslardan yapilan
giysiler, insanlarin yasam tarzlarinin degismesiyle birlikte
degismis ve geligsmistir. Denim kumaslarin konfor ve performans
ozelliklerini etkileyen dnemli degisim/gelisim agamalari;

o Farkli kumas kalinliklar1 ve agirliklarinda iiretilmesi,

e Baslangigta kumas olugumunda sadece %100 pamuk lifi
kullanilirken, 1if ve iplik teknolojisinin gelismesiyle birlikte
farkli liflerin de denim kumasg yapisina dahil edilmesi,

e Yeni terbiye teknikleri ile farkli goriintii ve tuselerde kumas
eldesi,

e Kumasa ¢ift yonlii elastikiyet, dayaniklilik, viicuda gore
kolay sekil alabilme vb. 6zelliklerin kazandirilmasi,

seklindedir. Saglanan bu degisim ve gelismeler sayesinde denim
kumasglar/giysiler daima giindemde kalan {iriinler olabilmeyi
basarmuglardir [2, 3, 4].

Diinyanin belli basl denim {ireticileri, giiniimiizde denim giysi-
lere yeni fonksiyonlar kazandirarak yeni pazarlar yaratma gaba-
sindadir. Denim giysi alicilart her ne kadar fonksiyonel 6zellikli
su gecirmez, burusmaz, esnek, leke tutmaz kumaslardan yapilan
denim giysilere alisik olmasalar da, yenilik¢i 6zelliklerle iiretilen
denim giysileri satin almaktan ve konvansiyonel olan denim
giysilere gore daha fazla {icret 6demekten ¢ekinmemektedir-
ler[3,5].

Diinyanin en eski kumas ¢esitlerinden biri olan denim kumaslar
ve bu kumaglardan tretilen basta pantolon olmak iizere ceket,

gomlek, elbise, sapka, etek, yelek gibi ¢esitli denim giysiler ile
yastik kilifi, yatak Ortiisii gibi ev tekstillerinin konfeksiyon
kategorilerine bakildiginda Tiirkiye’nin, Diinya denim pazarinda
onemli bir iiretici lilke oldugu goriilmektedir. Ayrica, Tiirkiye’nin
denim giysi tiretiminde gerek tasarim ve markalagma gerekse
etkin pazarlama stratejisi ile diinyanin onde gelen iilkelerinden
birisi oldugu verilerden anlagilmaktadir. Istanbul Tekstil ve
Konfeksiyon Ihracatgt Birlikleri (ITKIiB) tarafindan 2017
Temmuz ay1 igerisinde hazirlanan raporda denim kumas ihracati
“ozel iplik ve kumas kategorisinde” en Onemli grubu temsil
etmektedir. Istanbul Tekstil ve Hammaddeleri Ihracatcilar1 Bir-
ligi (ITHIB) tarafindan 2018 yili subat ay1 igerisinde hazirlanan
rapordan aliman son 7 yila ait iilkemizin “Denim kumas” ve
“Denim giysileri temsil eden denim pantolonlara” ait ithalat ve
ihracat degerleri asagida ki Tablo-1’de goriilmektedir [6].

Tablo-1’de yer alan veriler deger bazinda incelendiginde; 2016
yilindan 2017 yilina gegiste denim kumas ithalatinin % 22.5
arttig1, ihracatinin da % 8 azaldig1 goriilmektedir. Denim panto-
lonlarda ise ithalatin ve ihracatin sirasiyla % 14 ve % 2.5 azaldigi
anlasilmaktadir. Tiirkiye’nin son 2 yil (2016-2017 yillari) igeri-
sinde denim kumas ihracatinin sirasiyla Tunus, Misir ve
Italya’ya; ithalatinin da Musir, Pakistan ve Italya’dan oldugu
goriilmektedir. Diinya denim kumas ihracat1 2016 yilinda % 1,4
oraninda gerileyerek 4,1 milyar euro degerinde gergeklesmistir.
Trademap verilerine gore, Diinya denim kumas ihracatinda en
biiyilik pay sahibi iilke %38,3 ile Cin, %10,7 ile Pakistan, %9,8
ile Hong Kong ve %8,6 ile de Tiirkiye’dir. Ulkemiz, AB’nin hem
deger hem de miktar bazinda en fazla denim kumas ithal ettigi
iilkedir. Tiirkiye, AB’nin denim kumas ithal ettigi ilkeler
arasinda deger bazinda % 30, miktar bazinda da %26.7’lik bir
paya sahiptir. 2016 yilinda Diinya genelinde 42 milyar euro de-
gerinde denim pantolon ihracati yapilmis ve bu deger icerisinde
ilkemizin pay1 % 5 olmustur. Yine Trademap verilerine goére
Diinya denim pantolon ihracatinda en biiylik pay sahibi iilkeler;
%28,4 pay ile Cin, %17,6 pay ile Banglades, %5,0 pay ile
Tirkiye’dir. Denim giysilerin ihracati kategorisinde ise iilkemiz,
toplam hazir giyim ve konfeksiyon ihracati igerisinde %9.4’liik
pay ile yaklasik 1,6 milyar dolar diizeyine ulasmistir. 2015 yili
itibariyle iilkemizdeki denim giysi ihracatinin, dokuma konfek-
siyon ihracati igerisindeki pay1 %26,7 olarak ger¢eklesmistir. Bu
nedenle, denim giysiler dokuma konfeksiyon alt sektdriiniin en
kuvvetli bilesenlerinden birisidir [6, 7, §].

Tablo 1. Denim kumas ve denim giysileri temsil eden denim pantolonlara ait ithalat-ihracat verileri[6]

DENIM KUMAS

Deger: milyon euro 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ITHALAT 309 200 225 211 241 254 311

IHRACAT 306 289 328 320 341 355 327

DENIM PANTOLON

Deger: milyon euro 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ITHALAT 331 308 407 365 375 313 270

IHRACAT 1602 1859 1854 1891 2050 2133 2079
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Verilen bilgiler 1518inda denim kumas ve bu kumaslardan yapilan
giysilerin, lilkemiz tekstil sektdrii icerisindeki payinin énemli bir
noktaya ulastigi goriilmektedir. Her sektorde oldugu gibi tekstil
sektoriindeki denim piyasasinda da global basarinin sirr1 yeni-
lik¢i trtinler tasarlayip, gelistirmekten gegmektedir. Son yillarda
insanlar degisen yasam tarzi ile birlikte daha rahat, daha fonk-
siyonel ve daha uzun Omiirlii tekstil {iriinlerini tercih etmekte-
dirler. Denim piyasasinda da gegerli olan bu tercihler kendini
stiper stre¢ denim kumaglar ve bu kumaslardan meydana gelen
giysiler olarak ortaya koymustur [3, 9]. Bu nedenle, son yillarda
yenilik¢i ve fonksiyonel yonleriyle 6n plana g¢ikan siiper streg
denim kumaglarin mevcut durumu ve gelistirilmesine ydnelik
beklentileri ortaya koymak adina bu ¢alisma gerceklestirilmistir.

2. DENIiM KUMASLAR

Popiilerligi ve rahatligi ile kadin, erkek ve gocuklarin kiyafetle-
rinde vazgegilemeyen bir kumas cesidi olan denim kumaslar,
yillar siiren degisim ve gelismeler ile tarihte bircok olayin sim-
gesi haline de gelmistir. Denim kumaslardan elde edilen denim
giysiler de moda diinyasinda farkli tarzlar1 ve renkleri ile ken-
disine biiylik bir pazar olusturmustur. Bagka bir giyim tiiriinde
olmayan, her yas ve sosyal statiiden insana hitap eden denim
giysilerin kendine 6zgii bir giyim felsefesi de bulunmaktadir
[10,11].

2.1. Denim Kumaslarin Spesifikasyonlari

Denim kumaslar giliniimiizde genel olarak; ¢ozgii ipligi indigo
mavi boyali, atki ipligi ham ve boyanmamis pamuk ipliginden
olusan, doku tipi olarak genel de ¢dzgii ylizeyli dimi gesitlerin-
den 2/1 ve 3/1 ¢6zgii dimileri kullanilarak dokunan kumas olarak
bilinmektedir. Ayrica 2/2 dimi, 3/1 kirtk dimi ya da 1/1 bezayagi
dokuma Orglisiine sahip denim kumaslar da mevcuttur. Tanim-
lamada her ne kadar ¢ozgii iplikleri indigo mavi boyali olarak
tarif edilse de denim kumaslar indigo ve indigo disindaki boyar-
maddelerle boyanmis olarak iki grupta incelenmektedir. Cozgii
iplikleri, sadece kiip boyarmaddelerin bir iiyesi olan indigo ile
boyanabildigi gibi kiikiirt, indigo iizerine kiikiirt ya da kiikiirt
iizerine indigo boyali da olabilmektedir. indigo boyarmaddeler
ile mavi veya lacivert; indigo disindaki boyarmaddeler ile de
herhangi bir renk verilebilmektedir. Cozgii iplikleri her durumda
boyali iken atki iplikleri ham ve boyasiz olmaktadir. Denim

Tablo 2. Denim kumaglarda aranan fiziksel 6zellikler, TS 2791 [16]

Osman BABAARSLAN

kumaslarin 6n ve arka yiiz goriiniimleri birbirinden farkli olup,
on ylizde boyal1 ¢ozgii iplikleri arka yiizde ise boyanmamis ham
atki iplikleri hakimdir. Cozgii iplikleri genellikle atki ipliklerin-
den daha ince ve biikiimlidiir. Siklik bakimindan da ¢6zgii sik-
1181, atki sikligina gore daha yiiksek tercih edilmektedir (6rnegin
24-27 ¢ozgi/cm’ye karsilik 15-18 atki/cm). Kumas gramajlar
250-500 g/m” arasinda degismekte ve genelde ons(oz) cinsinden
belirtilmektedir. 1 oz/yd* degeri, 33.90 g/m*’dir ve ons cinsinden
gramaj aralig1 5.5-14.5 oz/yd® ye tekabiil etmektedir [12,13,14].
Denim kumasglari olusturan ¢6zgii iplikleri, normal dokuma
kumaslardan farkli olarak ayri1 bir hazirlanma islemine tabi
tutulmaktadir. Atki iplikleri ise dogrudan dokuma makinesinde
isleme dahil olmaktadir (Sekil 1).

Pamuk
|
I |
Harman Hallag Harman Hallag
Tarak Tarak
Cer I-1T Cer 1-11
Fitil Open-End Makinesi

Ring Iplik Makinesi
Bobin Makinesi
|

iplik
I 1

Halat Sarma

Cézgit Hazirlama
Hulat Boyama (Rope Dyc) Cozgi Boyama+Iagil (Slasher)
TTalat Agma

Hasil

!
Dokuma
|
Terbiye (I'inishing)
|

Kalite Kontrol ve Paketleme
Sekil 1. Denim kumayg iiretiminde standart islem akig semasi [15]

TS 2791 “Tekstil —-Pamuklu Blucin(Denim) Kumas” standardina
gore, denim kumaglarin fiziksel 6zellikleri Tablo 2’de verilen
degerlere gore standartlagtirilmistir [16].

Ozellik Hafif Orta Agir
Birim alan kiitlesi (g/m?) <271 272-465 >466
Kopma dayanimu, atki yoniinde, N(kgf),en az 178(18) 244(25) 312(32)
Kopma dayanimi, ¢6zgii yoniinde, N(kgf),en az 356(36) 578(59) 801(82)
Yirtilma dayanimu, atki yoniinde, N(kgf),en az 13 (1,3) 15 (1,5) 18 (1,8)
Yirtilma dayanimi, ¢6zgili yoniinde, N(kgf),en az 18 (1,8) 35 (3,6) 51(5,2)
Dikis kaymast, 0,63 cm(1/4 ing) kayma 111 (19) 133 (14) 222 (23)
Yikamadan sonra boyut degismesi, %, en ¢ok 3 3 3
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Denim kumaslar, erkek ve kadin giyiminde kullanilmak tizere iki
ana baslik altinda incelenmektedir. Genellikle kadin giyiminde
atki yoniinde elastikiyete sahip olan stre¢ ve siiper stre¢ kumaslar
tercih edilirken, erkek giyiminde ise daha c¢ok elastansiz sert
kumaslar ve elastikiyeti diisilk olan rahat kumaslar tercih
edilmektedir. Son yillarda, erkek giyiminde kullanilan kumas
trendinin degistigi ve stre¢ kumaslardan yapilan giysilerin de
tercih edildigi goriilmektedir. Denim kumaslarda kullanilan atki
iplik kompozisyonlar1 ¢ok ¢esitlidir ve genellikle pamuk agirlikli
iceriklere polyester, elastan, keten, viskon gibi liflerin de dahil
edildigi goriilmektedir[17]. Kumas materyal igerigi %100 pamuk
olan konvansiyonel denim kumaslar, moda ve denim terbiyesin-
de saglanan gelismeler sonucunda gelistirilmislerdir. Tencel,
elastan/pamuk, polyester/pamuk vb. lifleri iceren ipliklerle doku-
nan, farkli renk ve goriiniim &zelliklerine sahip denim kumaglar
giinimiizde daha fazla tercih edilir hale gelmistir. Denim
kumaslarda kullanilan liflerin farklilagmasinin yan sira teknoloji
ve yenilik¢i yontemlerdeki gelismeler beraberinde denim kumas
ve giysi tiiketimini her gegen giin arttirmaktadir [12,14].

Denim kumas c¢esitleri asagida belirtilen bagliklar halinde
siniflandirilabilmektedir [14, 18, 19].

1- Mavi Denim Kumas: Cozgii ipligi indigo boyarmaddeler ile
maviye boyanmig ve atki iplikleri beyaz olan, ¢dzgii yiizeyli
dimi dokuma o6rgiisiine sahip denim kumas ¢esididir.

2- Siyah Denim Kumas: Cozgii iplikleri veya denim kumasinin
kiikiirt boyarmadde ile siyah renge boyandigi denim kumas
cesididir.

3- Cift Tarafh (Overdyed) Denim Kumas: Denim kumasin 6n
ve arka ylizlerinin farkli boya gruplari ile 6zel metotlarla
boyanarak/basilarak renklendirilmesi suretiyle elde edilen
denim kumas ¢esididir. Bu tip kumaslar, 6zel talep dogrultu-
sunda tretilmektedir. Kumaslarin her iki yiizii de kullanila-
bilir. Renklendirme islemi, kumas halinde yapilabildigi gibi
atkt ve ¢6zgii ipliklerinin farkli renklerde boyanmasiyla da
yapilabilmektedir.

4- Temel Renklerde Boyanmis Denim Kumas: Boyama
isleminde reaktif boyarmaddeler kullanilmaktadir. Soda ile

fikse islemi ardindan durulama, asitleme ve sabunlama
adimlar1 uygulanmaktadir.

5- Cok Renkli Denim Kumas: Cok renklilik, klasik indigo
boyarmaddesi ile boyanmis ¢ozgii ipliklerinin kiikiirt
boyarmaddeleri ile boyanmasi sayesinde elde edilmektedir.

6- Ring Efektli Denim Kumas: Atkisi ve/veya ¢ozgiisii ring
iplikten dokunmus denim kumaslar i¢in kullanilan bir ifade-
dir. Ring ipligin atki ve/veya ¢ozgii ipligi olarak kullanilmasi
durumuna gore yikama sonrasi kumasta ¢izgili bir efekt elde
edilmektedir. Eger atki ve ¢ozgii ipliklerinin her ikisi de
OE(open-end) olursa yikama sonrasinda bu ¢izgili efektler
elde edilememektedir.

7- Asindirilmis indigo Denim Kumas: indigo boyali kumas-
larda, agindirma pati ile basilan desenlerin zemin boyarmad-

desinin tahrip edilmesi yoluyla elde edilen denim kumas
cesididir.

8- Kaplamah Denim Kumas: Mavi veya siyah renkte, sicak
yapistirict toz (polietilen, poliamid, polyester) ile kumasg
yiizeyinin kaplandigi denim kumas ¢esididir.

9- Dark Denim Kumas: Standart denim kumasin aksine
yikandik¢a mavi renge gore daha koyu renklere (lacivert gibi)
doniisen kumas ¢esididir.

10-Strec ve Bi-stre¢c Denim Kumas: Yapisindaki elastik iplikler
nedeniyle esneyebilen, insan viicudunu ikinci bir ten gibi
sararak viicut hareketleri ile uyumlu hareket yapabilmeyi sag-
layan kumaslara stre¢ denim kumas denilmektedir. Genelde
stre¢ kumagslarda elastikiyet, atki iplikleri ile saglanmaktadir.
Cozgili ipliginin de elastik iplik olmasi halinde ¢ift yonlii
streglige sahip kumaslar elde edilmekte ve bu kumaslar bi-
streg denim kumaslar olarak adlandirilmaktadir. Calisma
konusu bu grup kumas ¢esidi ile alakali oldugu i¢in ilerleyen
boliimlerde bu baslik detayli olarak incelenecektir.

Denim kumaglarin 6nemli parametrelerinden olan streglik,
elastikiyet, kalici uzama ve c¢ekme(toparlanma, biiziilme)
kavramlarina yonelik detayli agiklamalar, ¢aligmanin ana konusu
olan siiper stre¢ denim kumaglarin daha net anlasilabilmesi adina
bu boliimiin alt bagliklar1 altinda agiklanmustir.

2.1.1. Streclik

Streclik, tekstil malzemelerinin kullanici konforuna etki eden en
onemli 6zelligi olarak kabul edilebilir. Yaygin bir sekilde elastik
liflerden (elastan, spandex vb) elde edilen kumaslar, yeterli
kullanic1 konforu igin gereken streclik ve geri toparlanabilme
ozelliklerini saglayabilmektedir. Stre¢ kumaslarin {iretimi i¢in en
¢ok kullanilan yontem, 6ziinde elastan igeren ozlii ipliklerin
kullanilmasidir. Bu ipliklerin 6ziinde elastan, mantosunda da
kesikli lifler bulunmaktadir. Elastan ihtiva eden 6zli ipliklerin
stregligi, ozdeki elastomer lifin iplik iiretimi esnasinda uzayip
kisalmasindan kaynaklanmaktadir. Ortaya ¢ikan kumasglarin
streglik ve geri toparlanabilme avantajlarinin yani sira, ipligin
mantosunu olusturan ve iplikte baskin olan kesikli liflerin &zel-
liklerini de tagimaktadir. Denim sektoriinde 6nemli bir parametre
olan streglik, kumaslarda daha fazla konfor saglamaktadir.
Denim giysilerinin sahip olduklar1 konfor, giinliikk ve is kiya-
fetlerinde bu giysilerin daha fazla tercih edilmelerine sebep
olmaktadir [5, 20, 21].

Kumagslarin streclik(stretch) degeri arttikga, ¢ekme (shrinkage)
ve/veya kalici uzama(growth) egilimlerinde artig goriilmektedir.
Bu ii¢ tanim, bir liggenin kdseleri olarak diisiiniildiiglinde en iist
nokta streglik degerini, diger iki 6zellik(kalict uzama ve gekme)
ise liggenin tabanini olusturmaktadir. Bu ii¢ 6zelligin birbirine
bagli sekilde gelismesi Sekil 2 de gosterilmistir [22, 23].
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Sekil 2. Streglik-Kalic1 Uzama-Cekme iliskisi [22]

Denim piyasasinda esnemenin arttigi fakat kumasimn esnemesi
esnasinda growth denilen kalict uzamalarin olabildigince diistirii-
lebildigi iplik yapilart ve kumas konstriiksiyonlar: tercih
edilmektedir. Tam da bu istekten dolayi, esnekligi saglayan
0zdeki elastanin yanina ikinci 6z olarak PBT, T400 ve PES gibi
filamentlerin kullanildig1 ¢ok bilesenli iplik yapilari ile bu
ipliklerden meydana gelen kumas yapilari liretilmektedir [24].

Ticari olarak;
e Invista’ya ait LYCRA" lifi ve LYCRA® T400" lifi,

e Invista’nin LYCRA® dualFX™ kumaslari(biinyelerinde hem
LYCRA"® lifini hem de LYCRA® T400" liflerini bulundu-
rurlar. Boylelikle LYCRA®™ lifinin yiiksek stregligi ve
LYCRA®™ T400" lifinin de milkemmel geri toparlanabilme
yetenegi tek bir kumas igerisinde toplanmustir),

e DuPont Type 400 iplikleri,

elastikiyet-cekme ve kalici uzama arasindaki optimum dengeyi
ortaya koymak amagli piyasaya sunulmus iiriinlerdir. Bu iiriinler
sayesinde miisteriler, uzun siire fitligini koruyan siiper stre¢
pantolonlara sahip olabilmektedir [22, 23,25].

2.1.2. Kalict Uzama ve Elastikiyet

Elastikiyet, herhangi bir cismin deformasyona maruz kalmasin-
dan sonra baglangigtaki boyut ve sekline geri donebilme 6zelli-
gini yansitir. Tekstil malzemeleri kopma mukavemetinden daha
kiigiik kuvvetler ile ¢ekilip uzatilir ve sonrasinda tizerindeki yiik
kaldirilarak geri doniigiine izin verilirse, ilk uzunluguna hemen
donemedigi goriilmektedir. Tk uzunlugunu ne élgiide koruyacagi
ve ne kadar geri donebilecegi uygulanan kuvvete, kuvvetin uygu-
lanma siiresine, toparlanma icin gegen siireye ve malzemenin
ozelliklerine baglidir [5, 26].

Malzemelerde deformasyon olarak adlandirilan yiik altindaki
sekil degisimi, temelde iki sekilde adlandiriimaktadir. Uygulanan
yiikk kaldirildiginda; eski sekline doénebilen sekil degisimine
“elastik sekil degisimi”, sekil degisimi kalici olana da “plastik
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sekil degisimi” denilmektedir. Elastik sekil degisiminde; uygula-
nan yiik kaldirildiginda malzeme yiik uygulanmadan onceki sek-
line geri donebilmektedir. Bunun nedeni; elastik sekil degisimi
stirasinda malzemede bulunan atomlarin konumlarinda herhangi
bir degisiklik olmamasi1 ve atomlar arasi baglarin yay misali bir
miktar esneyip, yilk kalktiginda da tekrar denge uzunluklarina
donmeleriyle saglanmaktadir. Dolayisiyla bir malzemenin elastik
esnemeye gosterdigi direncin yani Young modiiliiniin, atomlar
arasi baglarin uzunlugu ile diger bir deyisle kat1 haldeki atomlar
arasindaki denge mesafesi ile yakindan ilgili oldugu sdylenebilir
[27]. Elastik geri doniis(EGD), % cinsinden asagidaki esitlik-1
yardimiyla hesaplanir. Tam elastik malzemelerde EGD=1 ve
%100 geri doniis saglanmakta iken, plastik malzemelerde EGD=
0 ve hig(% 0) geri doniis saglanamamaktadir [26].

Elastik Uzama(geri dénen uzama)
Toplam Uzama

Elastik Geri Déniis(%) = ( )x 100 (1)
Yapilan deneysel caligmalarda, akma noktasina kadar materyalin
uzama orani arttik¢a elastik geri doniis yiizdesinin muntazam
arttig1 ve bu noktadan sonra ise geri doniisiin azaldig1 goriilmiis-
tir [26]. Geri doniislii olarak yapilan bir uzama testinde elde
edilen en biiyiik uzama miktarina geri donen uzama olarak bili-
nen “elastik uzama”, geri donmeyen kalici uzamaya da “plastik
uzama” denilmektedir (Sekil 3). Lifin ugradigr deformasyondan
kurtulma yetenegi olarak da “esneklik” tanim1 yapilmistir [28].

Sekil 3. Elastik ve plastik uzama davranigi[28]

Bir giysinin rahatligi, viicuda oturusu ve kullanimdaki goriiniimii
karisim kumasglarin ne dereceye kadar uzayacagi ve uzamadan
sonra ne dereceye kadar eski haline donecegi ile alakalidir.
Klasik ipliklerden yapilan yaygin dokuma ve 6rme kumaslarin
esnemesi ve geri toparlanmasi sinirli iken, tekstiire ipliklerin ve
elastan filamentlerin yapiya dahil edilmesi ile elde edilen kumas-
larin degisik derecelerde esneme ve geri toparlanma 6zellikleri
bulunmaktadir[29].

Elastanli dokuma kumasglar, belirli yiik altinda belirli bir siire
bekletildikten sonra belli bir miktar uzamaktadirlar. Kumag uza-
ma miktar1 %10-30 arasinda olmalidir. Eger uzama miktar1 %
10°nun altinda ise kumas esnekliginin disiik oldugu anlagilmak-
tadir. Uygulanan yiik kaldirildiginda kumas eski haline donmek
istemekte ve elastan malzemesinin geri toplama ozelliginden
dolay1 da bir miktar geri donebilmektedir. Sonugta tamamen eski
halini alamayan ve bir miktar esneyen kumas ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu esneme orani1 da kumasin kalic1 uzama degerini vermektedir.
Kumas kalici uzama degerleri %0 ile %35 arasinda olabilmek-
tedir. Deger sifira ne kadar yakin ise kumasin esnekliginin o
kadar iyi oldugu anlasilmaktadir. Biitiin kumaslarda kalici uzama
degerlerinin miimkiin oldugunca sifira yakin olmasi istenmek-
tedir. Kumaslarda kalici uzama degeri %7 oranimnin iizerine
ciktiginda, kullanilan giysilerde kalici beden artisi meydana
gelmekte ve bu durum tiiketiciler tarafindan istenmemektedir
[12,29]. Giysilerin elastikiyet ve kalici uzama degerleri iizerine
cok kesin bilgiler olmasa da giysi {ireticiler; kalict uzama
degerinin bitim islemlerine bagli olarak pantolon ve elbiselerde
maksimum %2, giinliik ve spor giyimde maksimum %3 olmasini
istemektedir. Giysilerin kalic1 uzama degerlerinin %3 ve iizeri
olmasi halinde, dirsek ve diz bdlgelerinde torbalanma davranisi
goriilmektedir. Stre¢ giysilerde her ne kadar elastan igerikli
kumaslar tercih ediliyor olsa da yiiksek oranda elastan iceren
kumaslardan elde edilen giysilerin torbalanmaya kars1 egilimleri
yiiksektir ve bu durum karsimiza problem olarak ¢ikmaktadir.
Kumagsin elastikiyet degeri, son kullanicinin iiriinden bekledigi
konfor ozellikleri ve iriiniin kullanim alanina gore degismek-
tedir. Giiniimiiz miisterilerinin daha rahat hareket edebilme ve
viicutlarini saran giysileri giyme isteklerinden dolay1 kumas elas-
tikiyet seviyeleri artmis ve %25 seviyelerine ¢ikmustir. Istenilen
elastikiyet seviyelerini ham kumasta elde edebilmek, bitim
islemlerinde kolaylik saglamaktadir. Eger ham kumasin elas-
tikiyet seviyesi diigiiriilmek istenirse bitim islemlerinde fiksaj
islemi yapilmakta ve elastikiyet seviyesine gore fiksaj siireleri
ayarlanmaktadir. Elastikiyet seviyelerini diislirmek i¢in uygula-
nan uzun fiksaj siireleri elastan lifini olumsuz etkiledigi i¢in iste-
nilen elastikiyet seviyelerine kumas konstriiksiyonunda yapila-
cak degisiklikler ile yaklagmak daha dogru olmaktadir [5, 12,
29].

Streclik yetenegine sahip denim kumaglarin “elastikiyet” ve
denim piyasasinda kalic1 uzama olarak kullanilan “growth”
ifadelerinin, % cinsinden degeri esitlik-2 ve esitlik-3’e gore
hesaplanmaktadir [30].

Elastikiyet, streclik (%) = (?) x 100 2)
Kumas Growth Degeri (%) = (<) x 100 3)
Esitliklerde gegen;

A: Numune iizerinden ilk etapta alinan uzunlugu,

B: Numuneye belirli yiik ve siire uygulandiktan sonra numune
iizerinde ilk etapta isaretlenen noktalarin arasinda ki mesa-
fenin aldig1 son degeri,

C: Uygulanan yiikten kurtulmus numunenin belli bir siire son-
raki son uzunluk degerini,

ifade etmektedir.

Yukarida verilen esitlik-2 ve esitlik-3’de verilen formiillerin
daha net anlagilmasi agisindan ASTM D3107 “Stretch Properties
of Woven Fabrics” standardina gore Ol¢iim ydntemlerinden

kisaca bahsedilmesi bu bolimde uygun goriilmiistiir. Tlgili
standarda gore 60x455 mm ebatlarinda, uzun kenari stre¢ yonde
olacak sekilde 3 adet numune kesilir. Numunelerin bitmis
Olglisiiniin - 50,5x455 mm olmas1 igin numunelerden iplik
¢ekilerek nihai hal verilir. Standartta belirtildigi lizere streg
denim kumasglar i¢in kumas gramajma bakilmaksizin 1.36 kg (3
Ib) agirligindaki blok kumasa uygulanir. Agirlik bloku, yavas bir
sekilde 5 saniye birakilarak numune gerilime maruz birakilir, bu
uygulama 3 kez tekrar eder ve 4. kez agirlik bloku serbest
birakilir ve 30 dakika sonra kumasin son uzunlugu (B) ol¢iiliir.
Daha sonra numune, aparat {izerinden yavasca ¢ikarilir ve diiz bir
zemine serbest halde serilir. Miisterinin istegine gore 1 saat
ve/veya 2 saatlik silireler sonrasinda isaretlenmis noktalar
arasindaki mesafe Slgiiliir ve son uzunluk( C ) kaydedilir [30].

Kumas parametrelerinin, elastikiyet ve kalict uzama &zelliklerine
ne sekilde etki ettigine dair agagidaki bazi ¢alismalardan;

o  (Cozgii sikligr ve atki sikligindaki artig, kumasin elastikiyetini
ve paralel olarak kalici uzamayi da azalttigr goriilmiistiir.
Bunun sebebinin kumasta olusan i¢ gerginliklerin artmasi ve
bu gerginliklerin de atki ipliklerini bloklamasi[12],

o Elastan numarasi artikca, kalict uzama degerleri azalmakta-
dir. Bunun sebebinin liner yogunlugu daha yiiksek olan
elastanli kumaglarin geri toparlanma kabiliyetlerinin daha
yiiksek olmasi[12],

e Atk ipligi sayesinde elastikiyet kazanan kumaslarda; kulla-
nilan 6zli atki ipliginin 6ziinde sadece elastan lifi oldugunda
elde edilen elastikiyet ve kalict uzama degerlerinin, elastan
lifi beraberinde PES, T400, PBT, PA filamentlerinden
birisinin oldugu ¢ift 6zlii(dual-core) atki iplikleri ile dokunan
kumaslarin degerlerinden daha yiiksek sonug¢ vermektedir.
Bunun sebebinin, elastan lifine ek olarak kullanilan ikinci 6z
filamentlerin geri toparlanma o&zelliklerinin iyi olmasindan
kaynaklandigi[17],

o Elastan oran1 kumas elastikiyetinde onemli bir faktordiir.
Denim kumasta elastan oraninin artmasi streclik, maksimum
streglik ve elastik geri kazanim degerlerini arttirmakta iken
kalic1 uzama degerini azalttigi[5, 31],

bilgilerine ulasiimistir. Bu bilgilere istinaden elastikiyet ve kalici
uzama degerlerine dokuma kumas konstriiksiyonunun, iplik ire-
tim metodunun ve hammadde tipinin 6nemli etkileri oldugu anla-
stlmaktadir. Ozellikle atki sikl1g1, tarak numarasi/¢ozgii siklig1 ve
elastan numarasinin etkileri daha Onemlidir. Ayrica elastanli
kumaslarda, elastan ¢ekim orani ve kumasin gordigi terbiye
islemlerinin de kalici uzamaya etkisi bulunmaktadir [12,17, 29].

2.1.3 Cekme, Toparlanma, Biiziilme (Shrinkage)

Giintimiizde stre¢ 6zellikli denim kumasa olan talebin artmasiyla,
denim kumas iireticileri misteri isteklerine uygun, daha gekici
kumas iiretebilmek igin ¢esitli kimyasal/mekanik islemleri ku-
masa uygulamaktadirlar. Uygulanan bu islemler, kumasta boyut-
sal degisimlere neden olmaktadir. Bu istenmeyen degisimler,
kesim oncesinde desen kaymalarina ve belirlenen 6lgiilerde giysi
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elde edilememe gibi problemlere sebebiyet vermektedir. Denim
sektoriinde stregligi etkileyen parametrelerden biri olan ¢ekme/
toparlanma/biiziilme parametresi, 6zellikle stre¢ denim kumaslar
icin 6nemli bir 6zelliktir [32,33]. Uygulanan yiik, enerji veya
cevre degisimleri sebebiyle, kumas veya giysinin boyutlarinda
degisim meydana gelmektedir. Boyutsal degisim denildiginde ilk
akla gelen kumaglarin yikama sonrasindaki enden ve boydan ilk
hallerine gore ne kadar kisaldig1 olsa da; sarkma ve bollagsma da
bir boyutsal degisim problemidir. Denim piyasasinda kumaslar-
daki pozitif boyutsal degisime kalict uzama/sarkma olarak
bilinen “growth”; negatif boyutsal degisime de ¢ekme/toparlan-
ma/biiziilme anlamindaki “shrinkage” ifadeleri karsilik gelmek-
tedir.

Kumagslarin ¢ekme/toparlanma/biiziilme 6zeligini etkileyen pek
¢ok faktor vardir. Bunlar [34];

o Liftipi,

e Iplik numarasi ve tipi,

o Kumas konstriiksiyon parametreleri,
e Yas terbiye islemleri,

e Dis giyim tretim teknikleri,

e Giysi bakim parametreleri,

seklinde siralanabilir.

Denim kumaslarda hem atki hem de ¢ozgii yoniindeki ¢ekme
degeri, ilgili standarda uygun olarak asagidaki agiklamalara ve
esitlik-4’e uygun bir sekilde bulunur.

Numuneler, atmosfer sartlarinda 4 saat kondisyonlanir ve son-
rasinda kenarlar1 yikama esnasinda sokiilmeyecek sekilde dikilir.
Cikmaz yikama kalemi ile numuneyi tanimlayan bilgiler kumas
lizerine yazilir ve standarda uygun sekilde hem atki hem de
¢Ozgll yoniine paralel 3 ayr1 noktadan ¢izim yapilir. Cizimler,
numuneye aralikli bir sekilde kenardan en az 10 cm igerde olacak
sekilde uygulanir. Toplam kumas agirligi 1,8+ 0,1 kg olacak
sekilde yikama makinesine yiikleme yapilir. Her 1.8 kg camasira
da 66+ 0,1 gr toz deterjan ilave edilir ve denim kumaslar i¢in
60+3 “C ve 60 dakika siireyle yikama gergeklestirilir. Standarda
uygun sekilde kurutma makinasinda kurutulan numuneler, labo-
ratuvar ortamina getirilerek en az 4 saat bekletilir. Sonrasinda
¢izimler shrinkage cetveli ile 6l¢iiliir ve hem atki yoniinde hem
de ¢ozgili yoniinde esitlik-4’e gore % ¢ekme degeri hesaplanir
[35].

Sh (%) = (*=2) x 100 O
Burada;
Sy (%) :islem sonrasi kumagin gekmesi(shrinkage),
L, : test edilen kumasin ilk uzunlugu,
L : yikama sonrasi kumasin son uzunlugudur.

2.2. Stre¢ Ozellikli Denim Kumaslar

Dokuma kumaglarin 6rme kumaglara kiyasla c¢ok daha iyi
dayanim, goriinim ve moda Ozellikleri saglamasinin yani sira
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diisik esneyebilme yeteneklerinden kaynakli dezavantajlar1 da
bulunmaktadir [36]. Dokuma kumaslarin igerisinde 6nemli bir
paya sahip olan denim kumaslar, TS 2791 Tekstil- Pamuklu
Blucin (Denim) Kumas standardi igerisinde “genellikle tamamen
pamuktan veya pamuk ve sentetik liflerin karisimimdan meydana
gelmis, farkli numaralardaki ipliklerden ve farkli kumas birim
alan kiitlesinde farkli renk, tasarim ve farkli aprede iiretilmis,
dokunmus dayanikli bir dimi kumas” olarak tarif edilmektedir.
Standartta belirtilen dayanikli ifadesinden yola ¢ikarak; konvan-
siyonel denim kumaglarin sahip olduklar1 avantajlarin yani sira
sert, esneme kabiliyeti diigikk ve konfor ozelliklerinin yeterli
olmadig1 dolayisiyla da birtakim dezavantajlarinin oldugu
soylenebilmektedir [16,37]. Ozellikle bayan ve ¢ocuk giyiminde
kullanilan kumaslarin yumusak, esnek ve konforlu olmasi isten-
mektedir. Bu yilizden konvansiyonel denime alternatif olan stre¢
denim kumas/giysiler 6zellikle bu alanlarda tercih edilmektedir
[5, 37, 38].

Son yillara kadar denimde sadece %100 pamuk iplikleri kullani-
lirken, giiniimiizde hammadde ve ipliklerdeki yenilik ve gelisme-
lerden dolay:1 farkli iplik tipleri de denim alaninda kullanil-
maktadir. Denim sektoriinde kullanilmakta olan bu iplikler,
kumaslara iistiin performans, uzun siireli kullanim, diisiikk ¢ekme
pay1, esneklik ve geri toparlanabilme kabiliyeti kazandirmislar-
dir. Kullanilan iplikler igerisinde, elastan igerikli iplikler 6n
plana ¢ikmaktadir. Lif yapisinin bozulmasini engellemek, farkli
ihtiyaglara cevap verebilmek ve iplik iiretim sonrasi islemlerde
kolaylik saglamak amaciyla elastan lifleri degisik iplik ve lif
tiirleri ile kombine edilerek kullanilmaktadir. Bu amaglarla iireti-
len elastan igerikli kombine iplikler, ipligi olusturan bilesenlerin
tiiriine ve iiretimde kullanilan sistemlere gore degisen 6zelliklere
sahiptirler. Elastan igerikli kombine iplik iiretim yontemleri;
kaplama yontemi (hollow spindle) ile kombine iplik iretimi,
havali sistem ile kombine iplik iiretimi, biikkiim yontemi ile
kombine iplik tiretimi ve 6zilinde elastan igeren dzlii iplik (core-
spun) yontemiyle kombine iplik iiretimi olmak tizere dort ana
grupta incelenmektedir. Bu yontemlerden en ¢ok kabul géren ve
kullanilan yéntem, 6zIii iplik iiretim ydntemidir. Oziinde elastan
bulunan 6zlii iplikler, ayn1 merkezli iki lif demetinden olusmak-
tadir. Bunlardan ilki, yiiksek elastikiyete sahip elastanin olustur-
dugu 6z ve digeri de bu 6z lizerine sarilan kesikli lif demetinden
olusan dis tabakadir. Bu tiir kombine iplikler, endiistride daha
cok “elastik kor iplik” ya da “elastik core-spun iplik” olarak
bilinmektedir. Elastik 6zellige sahip 6zli ipliklerin manto olarak
adlandirilan dig tabakasinda hemen hemen biitiin kesikli liflerin
kullanabilmesi kumas tasarimcilarina genis imkanlar sunmakta-
dir [12, 39, 40, 41]. Bu sebeple 6zl ipliklerin gelistirilmesi,
iretimi ve kullanimi 6nemli bir noktaya ulagsmistir. Son zaman-
larda denim sektoriinde konvansiyonel dzlii ipliklere alternatif
olarak multi-komponent (¢ok bilesenli) iplik yapilari da kullanil-
maktadir. Cok bilesenli iplik yapilarinda yer alan 6zdeki elasta-
nin beraberinde ikinci bir filament 6z ilavesi ile iiretilen kumas-
larm, kullanictya hareket esnasinda rahatlik saglamasi ve
kullanim sonrasinda da karsilagilabilecek sarkma/bollagsmay1 en
aza indirebilmesi sebebiyle kullanimlar1 giin gegtikge artmakta-
dir. Hem konvansiyonel 6zli ipliklerin hem de ¢ok bilesenli
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ipliklerin denim piyasasina girmesi ile elastan igeren kumas
yapilar1 tasarimcilar tarafindan daha fazla tercih edilir hale
gelmistir. Tasarimcilarin igini kolaylastiran bu kumaslarin, viicut
ile gosterdigi uyumun istenilen seviyede oldugu ve kullanim
omriiniin diger denim kumaslara gére ¢ok daha uzun oldugu
belirtilmektedir [39].

Glinlimiizde daha rahat giyinme istegi beraberinde viicuda daha
iyi uyum saglayabilen ince, yumusak, esneyebilir 6zelliklere
sahip kumaglardan fiiretilmis kiyafetlerin giinliik yasantida daha
fazla kullanilmasina sebep olmustur. Giinliik hayatta en g¢ok
tercih edilen giyim tarz1 olan denim giysilerde de ayn1 sebepler-
den otiirii streglik biiyiik 6nem arz etmis ve denim kumas/giysi
iireticileri stre¢ kumaslar tizerine yaptiklar1 gelistirme ¢aligmala-
rint arttirmiglardir [5]. Tim stre¢ dokuma kumaslarda oldugu
gibi stre¢ denim kumaslarin streglik ile geri toparlanabilme yete-
nekleri ¢ok onemlidir. Buradaki streclik 6zelligi kumasin insan
viicuduna gore sekil alabilmesini, geri toparlanabilme 6zelligi de
yorulma davranigi sonrasi estetik goriiniimii etkilemektedir [36].

Denim kumas ireticileri iirettikleri kumaslarin, son kullanici olan
miigteriler de satin almisg olduklari kumaslarin/giysilerin viicut
hareketlerine uygun bir sekilde esneyebilmesini ve esnedikten
sonra da tekrar eski haline donebilmesini beklemektedirler [5].
Insan derisi %15 den %50 ye kadar esneyebilir, bu esneme uzuv
ve noktalarin hareketine baglidir [42]. Buradan hareketle viicut
hareketleri ile uyum gosterecek kumasin elastikiyet seviyelerinin
%20-30 degerlerinde olmasi beklenmektedir. Boylelikle kumasin
sunacag1 konfor artmakta ve ilk uzunluguna daha ¢abuk donebil-
mektedir [39]. Stre¢ denim kumaglarda tiiketici beklentilerini
karsilayabilecek %10-35 elastikiyet seviyelerine atki yoniinde
elastan igeren iplikler kullanilarak ulagilmaktadir. Bu yiizden
diinya ¢apindaki stre¢ denim iiretiminin bilylik bir kismui atki
ipligi olarak oziinde elastan olan Ozli ipliklerin kullanimi
sayesinde gergeklestirilmektedir. Ayrica 6ziinde elastan igeren
ozl ipliklerin hem atki hem de ¢ozgii yoniinde kullanildig: bi-
stre¢ denim kumaslar da iiretilmektedir. Ozellikle aktif spor ve
giinliik giyimde kullanilan stre¢ denim kumaslarin tretimi ve
kullanimi giin gectikge artmaktadir [12, 39, 40].

2.2.1 Siiper Stre¢ Denim Kumaslar ve Ozellikleri

Giliniimiiz denim piyasasinin en popiiler trendlerinden birisi olan
stiper stre¢ denim kumaslar, streclik degerleri %30’un iizerinde
olan denim kumas olarak tanimlanmaktadir. Giysi secerken
tiiketiciyi etkileyen baslica 6zellikler moda, rahatlik ve viicuda
olan uygunluktur. Bu istekler zayif gorlinme, viicut kivrim
siluetlerini belli etme gibi estetik ozellikler ile birlesmis ve
denimde siiper stre¢ kumag kategorisinin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur [5,22]. Insan cildi, viicut hareketleri ile birlikte gerile-
bilme yetenegine sahiptir. Giysi kullanicilar, ciltleri ile viicut
hareketleri arasindaki uyumun benzerini giydikleri kiyafetler ile
de arzu etmektedir. Giysiler, giyildigi esnada insan viicudunun
diz-dirsek, sirt, koltuk alti, kalca ve bacak gibi bdliimlerinde
gerginlik altindadir. Bu yiizden &zellikle bu bolgelerde giysinin
elastikiyet seviyesinin yiiksek olmasi istenmektedir. Streclik
kavrami, elastikiyet kavramini da i¢inde barindirarak arzu edilen

konfor ve viicuda uygunluk bakimindan 6nemlidir. Giysi kulla-
nicilar, giydikleri kryafetleri olusturan kumaslarin viicut hare-
ketleri ile uyumlu olmasini, rahat bir sekilde esneyebilmesini ve
esnedikten sonra hicbir deformasyon olmadan orijinal sekillerine
geri donebilmelerini beklemektedir. Eger kiyafetler yeterli bir
esneklige sahip degillerse kumas torbalanmasi adi1 verilen defor-
masyon ortaya ¢ikmaktadir. Deformasyonu dnleyebilmek, torba-
lanma egilimini ve viicudun farkli bélgelerinde boyutsal degisim
sonras1 etkileri azaltabilmek i¢in tekstil pazarinda uzayabilen,
yliksek elastikiyete sahip ve normal denim kumaslara gore ¢ok
daha hafif olan siiper stre¢ denim kumaglar, pazardaki yerlerini
almugtir [5, 43]. Yiiksek kalitede siiper stre¢ kumas ve bu kumasg-
lardan elde edilen giysileri tiretmek hem dokuma makineleri i¢in
hem de f{reticiler i¢in benzersiz tasarim zorluklari tegkil
etmektedir [22].

Son yillarda denim kumasglar yapilarinda elastan bulundurmala-
rindan kaynakli gesitli avantajlar sunmaktadir. Dolayisiyla iireti-
cilerin ¢ogu, stre¢ kumas eldesi i¢in yapilarinda elastan igeren
iplikleri tercih etmektedir. Ozellikle 1990’11 yillardan bu yana
elastan iceren dokuma kumaslar, denim esasli giysi iiretiminde
kullanilmaktadir [5]. Elastik kumaslar, normal kumaslardan daha
fazla esnerler ve bu yiizden giinliik hayatta konfor ve viicuda
uyum amagl kullanilirlar. Siiper stre¢ denim kumaslar sayesinde
hareket 6zgiirliigii ve yiiksek performans saglanmaktadir. Yiik-
sek esnekligi sayesinde hareket ederken seklini koruyan siiper
stre¢ Ozelligindeki kumaglarin, elastikiyet seviyeleri yiiksek ve
geri doniigleri de bir o kadar iyi olmalidir. Mevcut siiper streg
denim piyasasinda %60 seviyesindeki elastikiyet, 6ziiniin elastan
ve mantosunun pamuk oldugu 6zli iplikler ile saglanabilmek-
tedir.

Ulkemizde iiretim rakamlar1 kayda deger olan; ISKO, Calik
Denim, Orta Anadolu, Bossa ve Kipas gibi biilyiikk denim fireti-
cileri bulunmaktadir. Bu firmalarin resmi internet sitelerinden
alinan bilgilere gore her bir firmanin yilda ortalama 30-200 mil-
yon metre arasinda degisen denim kumas iiretebilme kapasitesi
bulunmaktadir. Son yillardaki egilimlerle bu {iretimlerinin
onemli bir kismint da stre¢ denim kumaslarin olusturdugu goriil-
mektedir. Stre¢ denim kumaglara streglik 6zelligi veren 0Ozlii
ipliklerin 6zlerinde elastomerik filament, manto olarak adlandir1-
lan dis kisimda da kesikli lifler yer almaktadir. Sonugta iiretilen
kumas, baskin olan mantodaki kesikli liflerin tiim &zelliklerinin
yani sira Ozdeki filamentlerin uzayabilme ve geri donebilme
avantajlarina da sahiptir. Literatiirde pek ¢ok ¢aligmanin 6zli
iplik ve bu iplikleri ihtiva eden kumaslar hakkinda oldugu
goriilmektedir [5, 9, 17, 24, 41]. Ayrica son yillarda konvansi-
yonel tek 6zIi ipliklere alternatif olarak multi komponent (¢cok
bilesenli) iplikler igerisinde yer alan, ¢ift 6zli iplikler de
kullanilmaktadir [17, 44, 45]. Siiper stre¢ denim piyasasinda ge-
nelde atki iplikleri ile kumasa elastikiyet 6zelligi kazandiril-
maktadir. Elastikiyet saglayan atki ipliginin 6ziinde yumusak
ve/veya sert (elastan ya da filament gibi) materyal, 6ziin
etrafinda da kesikli liflerin yer aldig1 ¢ok bilesenli 6zli iplikler
kullanilmaktadir. Boylelikle ortaya farkli yap1 ve ozellikteki iki
materyalin birleserek olusturdugu yeni ve farkli yapilar ¢gikmak-
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tadir. Cok bilesenli 6zlii iplik sinifinda yer alan dual-core olarak
adlandirilan ¢ift 6z1i iplikler, ring iplik makinesinde merkeze iki
adet 6z materyalin beslenmesi ile iiretilmektedir. Merkeze ayni
anda daha onceden birlestirilmis iki materyal ya beraber ya da
ayrt ayri beslenebilmektedir. Mevcut piyasada genellikle atki
ipligi olarak kullanilan ¢ift 6zli ipliklerin 6zlerinde elastan
(1ycra®, creora®, dorlastan®, glospun®, vb) ve beraberinde ikinci
filament olarak da polibiitilen teraftalat (PBT), T400® (PET/
PTT), polyester (PES) ve Poliamid (PA) gibi filament iplik
yapilari kullanilmaktadir [17, 24].

Mevcut denim piyasasinda, “Dual Effect” diye adlandirilan streg
denim kumasg ve benzerleri biiyiik 6nem arz etmektedir. Biiyiik
denim kumas {ireticileri kendi Ar-Ge departmanlarinda cesitli
iplik ve kumas yapilar1 gelistirerek bu tarz stre¢ denim kumaslar
elde edebilmektedir. Invista’ya ait LYCRA® ve LYCRA®T400"
lifinin ayni kumasta oldugu LYCRA®dualFX™ kumaslar ve bu
kumaslarin benzerleri en ¢ok tercih edilen kumas gesitleri arasin-
dadir. LYCRA®T400" lifi; Invista’nin ticari markali bikom-
ponent lifidir. LYCRA®T400" lifi farkli gekme 6zelligine sahip 2
polimerden meydana gelmistir. Bu durum kalict sarmal yapiya
neden olmaktadir (Sekil 4). Standart terbiye proseslerindeki
sicakliga maruz kaldiktan sonra sarmal yapi daha da belir-
ginlesmektedir. Bu lifin fiziksel sarmal yapisi uzun Omiirli
toparlanma saglamaktadir. Tekstiire liflerin aksine bu liflerin
streglikleri mekanik proseslerin gelisimine baglidir. Sekil-4’de
hem LYCRA®T400® lifini olusturan iki polimerin meydana
getirdigi snowman olarak adlandirilan kardan adam seklindeki
yapt hem de 1sil islem sonrast filamentin aldigi sarmal yap1
goriilmektedir [46].

Osman BABAARSLAN

Sekil 4. LYCRA® T400® lifi ve 1s1l islem sonrasi durumu [46]

LYCRA®dualFX™ kumaslarmm igerisindeki LYCRA® ve
LYCRA®T400" lifleri farkli sekillerde birlesebilmekte ve bu
birlesme sekilleri Sekil 5’de goriilmektedir [25]. Bu ve buna
benzer iplik yapilari iplik tireticileri ve kendi igerisinde iplikhane
bulunduran entegre tekstil firmalarinda tiretilmektedir.

Invista’ya ait patentli bir teknoloji olan LYCRA®dualFX™ ku-
mas1 ve iretim teknolojisi, son zamanlardaki 6nemli inovas-
yonlardan biri olarak kabul edildigi i¢in bu ¢alisma igerisinde yer
verilmesi uygun goriilmiistir. Kumas igerisinde bulunan
LYCRA" lifi yiiksek streclik, LYCRA®T400" lifi de miikemmel
geri doniis kabiliyeti saglamaktadir. Boylelikle streglik, kalict
uzama ve toparlanma ozellikleri arasinda denge saglanabilmek-
tedir. Saglanan dengeden dolayr bu kumaslardan elde edilen
giysiler rahatlikla giyilebilmekte, goriintii ve fitliklerini uzun
siire muhafaza edebilmektedir [23,25]. Bu kumasi baz alan ima-
latcilar, kendi iiriin gelistirme merkezlerinde gelistirdikleri
kumaslarin streglik degerlerini artirirken, istenmeyen kalict
uzama ve toparlanma egilimindeki artig problemlerinin 6niine
gecebilmek ve daha kaliteli kumaslar {iretebilmek icin
¢aligmalarini siirdiirmektedir.

Sekil 5. LYCRA® ve LYCRA®T400® liflerinin birlesme sekilleri [25]

Sekillerde;

e (a), merkezde LYCRA® ve LYCRA®T400® lifi bulunan yapin dis yiizeyinin pamuk vb. kesikli liflerle kaplandig1 iplik tiiriini,
e (b), 6zde LYCRA® ve iizerine LYCRA®T400® lifinin puntalanmis halini,
e (c), LYCRA® ve LYCRA® T400® liflerinin birlikte biikiilebildigi ya da hava sayesinde birbirine karistirilmas1 durumunu,

ifade etmektedir.
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2.2.2 Siiper Stre¢ Denim Kumaslardan Yapilan Giysiler

Diinya genelinde ¢ocuk, geng, yetiskin ve yash olarak biitiin yas
gruplarinin giyebildigi, kokeni ¢ok eski yillara dayanan denim
giysiler, gliniimiizde halen gelistirilmekte ve talep edilmektedir.
Dolayisiyla her ¢esit yas grubuna ve degisik ortamlara hitap
edebilen denim giysiler, kendilerine 6zgii bu dzellikleri ile hem
iilkemiz hem de diinya pazari i¢in 6nemli bir yere sahiptir.

Son zamanlarda yasam tarzlarinda gozlenen degisikliklerle bir-
likte rahatlik, fonksiyonellik ve kullanim émriiniin uzun oldugu
tekstil {iirlinlerine ragbet artmaktadir. Bu nedenle de elastik
ozellikleri olan, elastan igerikli kombine iplik tiirlerinden elde
edilen kumaglar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum, denim sek-
toriinde kendisini viicudu ikinci bir ten gibi sarabilen, defor-
masyon sonucunda kendini salmayan, hem giinliik hayatta hem
de sporda giyilebilen stre¢ denim kumaslardan elde edilen
giysiler olarak gostermektedir [24]. Giinlimiiz miisterileri satin
alacaklar1 kiyafetlerin konfor ve fonksiyonellik 6zelliklerini her
gegen giin daha fazla talep etmektedir. Hi¢ de azimsanamayacak
biiyiiklikkte olan bu miisteri potansiyeli, standart denim kumas-
lara kiyasla dezavantajlar1 (elastomer liflerinin pahali olmasi ve
imalat siireclerinin standart malzemelere gore ¢ok daha fazla
dikkat ve deneyim gerektirmesi vb.) olsa bile, stre¢ denim ku-
maglart daha yiiksek meblaglar ddeyerek satin almayi tercih
etmektedir. Standart kumaslardan daha pahali olan stre¢ kumas-
lar i¢in firmalarin aragtirma-gelistirme departmanlarinda yenilik-
¢i gelismeler {izerine halen calisilmakta ve hacimli {retimler
yapabilmek adina maliyet diisiirme c¢aligmalar1 yiiriitilmektedir.
Elastan ihtiva eden kumaslar, tekstil pazarinda genellikle orta ve
iist kalitedeki triinlerde kullanilmakta ve yerlerini korumak-
tadir[5].

Zaman igerisinde denim kumaslardan gomlek, etek, elbise gibi
farkli diriinler iiretilse de 18. yiizyildan beri insanlarin gardirop-
larmi stislemekte olan pantolonlar, her zaman denim giysilerin
pazardaki yerini belirler ve temel iiriin grubunu olustururlar.
Bugiin diinya ¢apinda dokunan denim kumaslarin % 85’inin
sadece pantolon iiretiminde kullanildigi bilinmektedir [47].
Diinyanin her yerinde gecerli olan 6 haneli GTIP (Giimriik Tarife
Istatistik Pozisyonu) seklinde smiflandirmada denim giysiler tek
basimna maalesef ayrigtirllamamakta fakat pamuklu dokuma
pantolonlarin denim giysileri temsil ettigi diisiiniilmektedir. Pa-
muklu dokuma pantolon ihracatinin toplam hazir giyim ve
konfeksiyon ihracatindaki payr ITKiB’in 2016 yilinin haziran
ayinda hazirladig1 rapora gore 2015 yil itibariyle %9.9°dur. Bu
nedenle denim giysilerin, diinya hazir giyim ve konfeksiyon
ihracatindaki her 10 {irtinden birisi oldugu ve diinya hazir giyim
ve konfeksiyon ticaretinde dnemli bir paya sahip oldugu kabul
edilmektedir [7].

Denim giysi ihracatinda en fazla ihrag edilen denim giysi grubu
kadin denim pantolonlaridir ve oran olarak toplam denim giysi
ihracatindaki payr %50,5’dir. Bu orani, %43,9 ile erkek denim
pantolonlar1 takip etmektedir. 2015 yilina ait Tiirkiye denim
giysi ihracatinin triinler bazindaki durumu sekil-6’da goriil-
mektedir [7].

Tirkiye’nin denim giysi ihracati yaptigi ilk 5 iilke: Almanya,
Ingiltere, Ispanya, Hollanda ve Danimarka’dir. Asagidaki sekil-
7°de, 2015 yilina ait Tiirkiye nin denim giysi ihrag ettigi iilkeler
ve aldiklar1 yiizdeler goriilmektedir [7].

Sekil 6. Tiirkiye’nin 2015 yillik denim giysi ihracati[7]
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Sekil 7. 2015 yilina ait denim giysilerin ihrag edildigi iilkeler ve aldiklar1 yiizdeler[7]

3. SONUC

Denim kumaglar, ge¢miste dayanikliliklari ve rahatliklar: ile
taninirken simdilerde fonksiyonel ve yenilik¢i yonleriyle 6n
plana ¢ikmaktadir. Her zaman talep edilen denim giysiler, bazi
gevrelerde temel giysiler olarak algilanirken bazi gevrelerde ise
yiiksek moda iiriinii giysiler olarak algilanmaktadir. 2000°’li
yillarin baginda elastik 6zellikli ipliklerin gelistirilmesi ve tekstil
sektorliindeki aragtirma ve gelismeler sayesinde denim giysiler,
sadece %100 pamuklu {irlin olmanin 6tesine gecerek daha aktif
bir goriinti kazanmistir. Kumaglarda ekstra saglanan streglik,
diger iirlinlerde oldugu gibi denim kumaslarda da ekstra rahatlik
sunmasina ragmen torbalanma ve sarkma gibi goriiniim
bozukluklarin1 da maalesef beraberinde getirmektedir. Son
yillarda %30 ve daha fazla streglik seviyelerine sahip olan, siiper
stre¢ denim alaninda karsilagilan problemleri gidermek amaciyla
esneklik, yumusaklik, kullanim rahatligi, goriintii kaybetmeme
adma arastirmalarin yogunlastigi goriilmektedir. Denim kumas
geemisinin 400 yil Onceye dayandigi disiinildiigiinde, son
yillarda ortaya ¢ikan siiper stre¢ denim alaninin daha ¢ok yeni ve
gelistirilmesi gereken bir alan oldugu disiiniilmektedir. Bu
alanda bilimsel agidan yapilacak teknik/teorik ve uygulamali
¢aligmalar, sektoriin daha da farklilasmasini saglayacaktir.
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